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B cooTBeTCTBMU C BapuWaHTOM, OMpEAeNIIeMbIM TOCIeaHEN MUQpPor HOMEepa
CTYJIEHYECKOT0 OMJIeTa, PEIIUTh TP 3aaUH.

3apaya 1. OnpenesieHne TUNIA TPOU3BOACTBA.

Cormacao I'OCT 3.1108-74 ECTJ u I'OCT 14.004-74 ECTIIII oxgHoi u3
OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK THIIA TIPOU3BOJICTBA SABJISICTCS KOIPOUIIMEHT 3aKPETUICHHUS
onepanuii K, , IToT k03 PuIeHT mokaspiBaeT OTHOIIICHUE YKCiIa BCEX  OIepariui,
BBITIOJTHSIEMBIX B II€X€ (Ha y4acTKe) B TEUCHHE MeECsIla, K YUCIy pabouyux MecCT, T.€.
XapaKTEPHU3yeT YHUCIIO OTIEPAINiA, MPUXOISIIUXCS B CPETHEM Ha OJTHO pabouee MeCTo
B MECSI] WIH CTEICHb creruanu3anuu pabounx mect. [Ipu K,, = 1 mpousBoacTso
maccoBoe; ecu 1 < K, ,< 10 —xpymHOcepwmitHoe, 10 < K,, <20 — cpennecepuiinoe;
20 <K, , < 40 — menkocepuiinoe. B equamanom mpoussoactee K, , >40.

B cooTtBercTBuU ¢ [1] mpu pacueTax IS AEUCTBYIONIETO 1ieXa (ydacTka)

_ _ 21,
K3.o. =X HO/Pp.M - KBq) /Z'NlTl ' (11)

rae X I, — cyMMapHO€ 4HCIIO pa3auyHbIX ONEpalnii;
Ppy — 4HCIIO paboYuX MECT;
K; — koo dunment seimonnenus Hopm, K; = 1,3;
@ — Meca4yHbIi pOH BpeMeHU paboyero npu padoTe B OAHY CMEHY, Y;
YNiTi — cyMMapHas TpyIO€MKOCTh IIPOTPAMMBI BBIITYCKa, U;
Ni — mporpaMMa BbIITyCKa KaXKJ0H I-TOM MO3UIIMK HOMEHKJIATYPHI;
Ti — Tpy1I0€MKOCTb I-TO¥l MTO3UITHH, .

YCI0BHOE 4YHCIO OJHOTUIIHBIX omnepauid I[ly, BBINOJHAEMBIX Ha OJHOM
pabodeM MecTe, MOXKET OBITh ONPEISICHO KaK

HOi = nH/nd)y (1.2)

rie 1M, — HOPMAaTUBHBIA KOI(DOUIIMEHT 3arpy3ku pabodyero Mecta BCEMU
3aKpEIIJICHHBIMU 32 HUM OIIEPalUAMU; T)g — pakTudeckuii kooQPUIueHT 3arpysku
JTAHHOW OTEpalUen.

T Ny

= —= 1.3
Mo 60F, K, ’ (1.3)

rae Ty — TPYIOEMKOCTh OCHOBHBIX OIEpPAlMil TEXHOJIOTUYECKOTO MPOLEeCcca;
N, — rozoBas mporpaMma BbIITYCKa, IIT.;
F, — meiicTBUTEnbHBIN ro0BOM (HOHI BpeMEHH pabOThl 000PYAOBAHUS, Y.

[TpunsB o cnpaBoyHbIM gaHHbIM K = 1,3; 1,=0,8 u F, = 4015 4, nonyyum



60n,F,K,

My = ——2-2, 1.4
* NyTux (14

K 250536
o NerM TLLIKL

(1.5)

Ipumep 1. Onpenenauts yCIOBHOE YKCIO OJHOTUITHBIX oneparuii [Toi,
BBITIOJIHAEMBIX Ha KaXJA0M paboueM mecte, KodhOUIIMEHT 3aKpeIuieH s onepanui
K3.0 ¥ THII TPOU3BO/ICTBA IPU pEATU3ALUNA TEXHOIOTUUECKUX
IPOIIECCOBU3TOTOBIICHHUS ABYX JICTAJICH, UCTIONIB3Ys UCXOAHbIC AaHHbIC (Ta0m. 1).

Pemenwne (Bapuant 11, nerans 21):

250536
01 ™ 3000.2,7

=309; II,, =46,4; I, =19)9; II,, = 10,7 ;1l,5 = 10

« _250536<1+1+1+1+1>_23
307 3000-5\2,7 18 42 78 83/

B cootBetrcTBUHM ¢ TeMm, uTo 20 < K, ,< 40 — npou3BOJCTBO MEIIKOCEPHUIHOE
Ucnions3yss ucxomneie JnaHHble (Tabn.l), ompeaenuts K03 UIIMEHT

3akpemieHus onepauuid  K,, W TUOD TOpPOU3BOACTBA NPU  peaav3aluu
TEXHOJIOTUYECKHUX MPOLECCOB U3TOTOBJICHUA IBYX JI€TAJIEH.

Tabmumna 1
Bapuant No Ty x. HA OMEPAIUIO N, T
JIETaIIn 005 010 015 020 025 030
1 1 3,3 4,8 4,6 59 6,3 7,5 4500
2 2,1 5,3 8,8 7,5 1,8 11,2 10000
2 3 4.7 7,8 54 10,3 15,2 - 2500
4 5,2 4,3 12,4 4.8 1,2 3,8 7500
3 5 1,2 0,8 2,1 2,8 1,9 0,7 15000
6 12,0 32,3 15,6 10,3 9,2 - 1500
4 7 15,0 42,0 11,3 7,4 - - 1000
8 0,9 1,2 7,1 3,4 53 - 10000
5 9 3,0 4,5 6,3 54 1,2 1,7 7500
10 1,2 2,1 0,9 1,8 3,2 - 30000
6 11 50 6,2 4,2 7,8 8,3 54 1500
12 3,8 4,3 12,0 6,3 - - 3800
7 13 7,0 6,5 8,3 54 7,8 2,4 10000
14 4.0 7,0 2,2 3,5 47 - 50000
8 15 2,7 18 3,9 4,6 6,6 - 1500
16 7,0 8,0 9,0 10,0 7,5 8,5 5000




9 17 13,5 6,8 7,5 14,0 3,5 - 1500
18 3,0 4,5 2,9 74 1,8 - 12000
10 19 9,5 36,0 14,0 22,0 - - 4000
20 1,8 6,7 3,8 12,0 6,1 53 25000
11 21 2,7 1,8 4,2 7,8 8,3 - 3000
22 32,3 15,6 9,0 10,0 7,5 - 10000

3agaua 2. Pacuer mepoxoBaTtocTu 00padaTbiBaeMoii NOBEPXHOCTH.

Paccuntate  cpemHeapupMeTHUECKOE  OTKIOHEHHE  IIEPOXOBATOCTH
oOpabaTpiBaeMOl TIOBEPXHOCTH TIPH 3aJaHHBIX PEXUMax pPE3aHus W IOJady,
TpeOyeMyIo I JOCTYIKEHUS JTAaHHOW BBICOTHI IIEPOXOBATOCTH TPH TOKAPHOM
o0paboTke.

[lapameTpbl IIEPOXOBATOCTH TMOBEPXHOCTH JUISl PA3IMYHBIX  YCIOBUH
00pabOTKN MOXKHO OINPEACNIUTD M0 IMIIMPUUYECKUM 3aBUCUMOCTSIM, TTOJIYYCHHBIM
B miporiecce 3kcriepumenta [2]. IIpu urcToBoli 00pabOTKE CPEeIHEYTIICPOAUCTHIX
ctaneil TouenneMm pestiamu Mapku T15K6 cpenneapudmerrueckoe OTKIOHEHUE
npoduiia R, MOXKHO onpeeuTs Mo cieayromei Gopmyre:

£0:3260.58 504 0.4

Rg = 0.85 1/0.06,-0.66 J §0.05

2.1

rjae t — rmyOuna pe3anus,Mmm;

S - momaya,MM/00;
@, - TJIABHBIN ¥ BCIIOMOTaTEIbHBIN YIJIbl pE31a B IUIAHE,IPa;
V  — CKOpOCTh pe3aHusi, M/MUH;
I — paadyc IpH BEpIIMHE pPe3la, MM;
HB - tBepmocts o bpunemto.

Ipumep 2. OmnpenenuTh O0XHAAEMYI HIEPOXOBATOCTh MOBEPXHOCTU MPHU
TOYEHUU cpeaHeyriepoaucTo cranu tBepaoctbio HB = 210 pesunom T15K6 ¢
reomerpudeckumu mapamerpamu @ = 60°, @ = 35° r = ImMM B pexuMamu
pesanusa t = 0,8mMm, S =0,1 mM/006, V = 150 M/mMuH.

Pemenue. [ToncraBum ricxoaHbie JaHHBIE B BhIpaxkeHue (2.1), momydanm

0 80,32 0 10.58 500,4300,4
1500,06 10,662 100,05

R, =0.85 ~ 2,3MKM

Onpenenuthb TpebyeMyto nojavy npu YUCTOBOM TOYEHUU
cpenHeyriepoaucTo cramu pesnoM T15K6 mnpu  ycmoBum obecrnieueHus
IIEPOXOBATOCTH MOBEpPXHOCTU R, = 3MkM. YcioBus o6padotku: t = 0,5mm V =
140 m/mMuH, ¢ = 500, 0= 30° r= 1,8mM, HB=150.

Pemenue: N3 ¢popmyiibl (2.1) MOXXHO onipeaenuTs S.



Ra VO’067"0’66HBO’05

1,72
= ( 08510510407 ) (2.2)
[ToacTasmisist uCXOQHBIEC MaHHBIE, MOTydyuM S~ 0,6 MM/00.
Tabmura 2.1
No t, S, V, 0, 01, r, HB
BapuaHTa | MM MM/00 M/MUH rpan rpan MM
1 2 3 4 5 6 7 8
0,5 0,12 100 60 25 1,5 180
1 0,5 0,08 100 60 25 1,5 180
0,5 0,12 120 60 25 1,5 210
2 0,5 0,08 120 60 25 1,5 210
1,5 0,10 120 50 35 2,0 210
3 1,5 0,08 120 50 35 2,0 210
1,0 0,18 150 75 30 0,5 140
4 1,0 0,10 150 75 30 0,5 140
1,0 0,18 150 75 30 0,5 210
5 1,0 0,10 150 75 30 0,5 210
1,0 0,18 80 75 30 0,5 210
6 1,0 0,10 80 75 30 0,5 210
1,5 0,16 140 70 35 1,8 200
7 1,5 0,08 140 70 35 1,8 200
1,2 0,15 180 60 35 0,8 180
8 1,2 0,08 180 60 35 0,8 180
1,8 0,12 100 50 30 1,0 150
9 1,8 0,06 100 50 30 1,0 150
0,8 0,10 170 70 35 1,1 170
10 0,8 0,06 170 70 35 1,1 170
Tabnuma 2.2
No R., t, V, 0, 01, r, HB
BapuaHTa | MKM MM M/MHH rpaj rpajn MM
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 1,5 140 60 35 1,0 180
1 2,0 1,5 140 60 35 1,0 180
1,5 0,5 140 60 35 1,0 180
2 2,0 0,5 140 60 35 1,0 180
1,5 1,5 100 60 35 1,0 180
3 2,0 1,5 100 60 35 1,0 180




1,5 1,5 140 45 35 1,0 180
4 2,0 1,5 140 45 35 1,0 180
1,5 1,5 140 60 35 1,0 210
5 2,0 1,5 140 60 35 1,0 210
2,0 1,0 120 60 30 2,0 210
6 3,0 1,0 120 60 30 2,0 210
2,5 0,8 160 45 35 0,5 140
7 3,0 0,8 160 45 35 0,5 140
1,25 1,4 140 70 30 1,2 140
8 2,0 1,4 140 70 30 1,2 140
1,25 1,2 140 70 30 1,2 200
9 2,5 1,2 140 70 30 1,2 200
2,5 0,8 160 45 35 0,5 160
10 3,0 0,8 160 45 35 0,5 160
3agaua 3 PazpaGorka MapumIpyTOB  HM3IrOTOBJIEHHSI  OCHOBHBIX

MOBEPXHOCTEH eTajIell.

Psin oneparuii 00pab0oTKH, HEOOXOAUMBIX JIJISl U3TOTOBJICHHS TTOBEPXHOCTEMN
JIETAIM U PACIIOJIOKEHHBIX B MOPSIIKE TOBBIIIEHUS TOYHOCTH, 00Pa3ylOT MapIIpyTh
W3rOTOBJICHUSI OCHOBHBIX TOBEPXHOCTEM 3aroTOBKU. B  Kaxaou omnepanuu
paccMaTpUBaEMOIro MaplipyTa  MCIHOJb3YIOT OINPEIEIECHHBIA TEXHOJIOTUYECKUI
Meroa. Lleapto npuMeHEHUsT JIOO0r0 TEXHOJOTMYECKOrO0 METOAA  SBIIAETCS
JTOCTH)KEHHE KETaeMOro MHOKECTBA 3HAUYCHMI MOKa3aTeNsl KauecTBa 00OpaboTaHHOM
MOBEPXHOCTH 3aroTOBKW (pe3ynbTaTta), Hampumep kpamutera TouHOCTHU(IT) wu
napamMerpa mepoxoBarocts (Ry):

(IMTmin)py < 1T; <(ITmax)p
(Ramin)p < Ra3 < (Ramax)p

(3.1)
(3.2)

rae (ITmin)p (ITmax)p — TPaHUIIBI AMana3oHa 3HaueHui |T B pe3ynbraTe MpUMEHEHUS
TexHoaoruueckoro Metoaa; (Ramin)p ;(Ramax)p - TpanuLb! ananaszoHa 3HaueHuil (Ry)
B pe3yJIbTaTe MPUMEHEHUS TEXHOJIOTUISCKOTO METO/IA.

Ta6mmma 3.1
Pe3yabTaThl peaiu3anuu TEXHOJIOTHYECKUX METOI0B 00padoTKHU
IJIOCKOCTEH.
Ne | Texnomornueckni PesynbTar
/1 MCTOA I T min 1T max Ra min Ra max
1 dpesepoBaHue 11 13 4.0 15,5
YEPHOBOE
2 ®pesepoBanue 9 11 0,85 3,2
YHCTOBOE




3 dpesepoBaHue 8 9 0,4 1,25
TOHKOE

4 [[Imudoanue 7 9 15 3,4

IPEIBApUTEIHLHOC
5 [InudoBanue 6 7 0,5 15
YHCTOBOE

6 [ImudoBanue 5 6 0,2 0,5

TOHKOE
Tab6mumna 3.2

Pe3yabTaThl peajn3anu TEXHOJIOTHYECKHX METO0B 00padoTKH
HAPYZKHBIX HMJIHMHAPUYECKUX TOBEPXHOCTEI.

No | TexHosmornueckui Pesynbprar
n/n MCTOA IT min 1T max Ra min Ra max
1 Touenue 12 13 12,5 36
YEPHOBOE
2 Touenue 11 12 3,2 12,5
TIOJTYYHCTOBOC
3 Touenue 8 9 1,4 4,6
YHUCTOBOE
4 ToyeHue TOHKOE 6 7 0,32 1,0
5 [ImudoBanue 7 9 15 3,4
MIpEeABAPUTEIIHLHOE
6 [ImudoBanue 6 7 0,5 15
OKOHYaTEJIbHOE
7 [Iindoranue 5 6 0,2 0,5
TOHKOE
Tabmnura 3.3

Pe3yabTarsl peajn3anuu TEXHOJOTHYECKHX METOI0B 00padoTKHU
BHYTPEHHUX HMJIMHIAPUYECKHUX MOBEPXHOCTEH.

No | TexHosoruueckui Pesynbrar
/i MCTOJX I'T min IT max Ra min Ra max
1 Caepiienune 11 14 20 20
2 | PaccepnuBanue 9 11 3,6 14
3 3eHKepOBaHUE 11 13 3) 10
YEPHOBOE
4 3eHKEpOBaHUE 9 11 2,1 5,8
YHCTOBOE
5 PazBepTriBanue 6 7 0,5 15
YEPHOBOE
6 PasBepTriBanme 7 9 0,63 1,2
YUCTOBOE




7 PazBeptriBanue 6 7 0,3 0,68
TOHKOE
8 PacraunBanue 11 13 3,0 17,5
YCPHOBOE
9 PacraunBanne 8 10 1,6 3,8
YHCTOBOE
10 PacraunBanne 7 8 0,3 1,1
TOHKOE
11 [[Imudoanue 7 9 15 3,4
IIPEIBApUTEIHLHOC
12 [[mndoanue 6 7 0,5 15
OKOHYATEJILHOE
13 [ImudoBanue 5 6 0,2 0,5
TOHKOE

Ipumep 3. CoctaBuTh MapuIpyT 00pabOTKH HAPYKHOM IHIUHAPUIECKON
noBepxHocTtd jauamerpoM ©D50h7, R,=0,63. lcxommas 3arotoBka —
ropsiuekatanbii  mpokar 1T14, R,=20. OmmH w©3 #OBYX BO3MOXKHBIX
BapUaHTOB MapIIpyTa 00pabOTKH.

1. 3aroroBka IT 14 R,=20

2. ToueHnue yepHOBOE IT12-13 R,=125-36
3. ToueHue MOIYyIUCTOBOE IT11-12 R,=3,2-125
4. ToueHne 4YUCTOBOE IT 8- 9 R,:=14-4,6

5. ToueHue ToHKOE IT 6- 7 R,=0,32-1,0




Tabmnura 3.4
Bapuanrtsl 3a1aHui

Bapuant OO0pabateIiBaeMast IOBEPXHOCTh 3aroroBka
Tun KBamurer
1 OtBepctue D15 h8, R,=1,0 [IITamnoBka 16
2 Bam 04519, R;=2,5 ITpoxkar 15
3 Crynenp 915 h8, R,=6,3 [IITamnoBka 14
4 [Iletika 60 f7, R,=1.25 [IItamnoBka 14
5 [Ta3 207998 x 250052 R=2,5 [IITammoBska 16
6 Crynens P40k6, R,= 0.63 [IITammoBka 15
7 Ban @40_01025 ) Ra=1,25 HpOKaT 14
8 OtBepcrue ¥110 h7, R,=2,5 JIutbe 16
9 Ban @30H7, R,=1,25 [IIrammoBka 16
10 OtBepcrue D24 h7, R;=1.25 Jlutee 16
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