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1. KHHEMATHYECKOE HCCJIEJOBAHUE
PBIYAKHOT'O MEXAHH3MA

Kunemarayeckoe T
aHaH3KPOBATH B Ge3 yuera np X K HHM CHJL.

Lle/tblo KHHEMATHUECKOrO HCC/IC[OBANMA MEXAHH3MA ABNIACTCH
onpeneneﬂvle NOJIOKEHHH MEXaHu3Ma B pmﬂ"lelE MOMEHTBI BpCMCHH,
TpaeKTOpHil XapaKTepHBIX TOUEK 3BEHHCR MEXaHW3Ma, BKJIIOYAs LEHTPbI
Mmace €B, BeJ 1 U p cKOpoCTeH W
yCKOpeHHii ITHX TOYEK, a TaKKe YIJIOBBIX CKOpOCTEH M YCKOpEHUH
3BEHBEB.

p nepe IX THYECKHX XapaKTEePHCTHK
p TCS B TP OJHOTO Tep (uwmKkna) y ocs
JBMKEHWS MEXAHM3Ma, YTO COOTBETCTBYET oaHoMy nonHoMy o6opory
BeIymero 3BeHa (xp ) s TEXHOJIOT! ]

MauiMHbl ¥ JIBYM oSopm‘aM - s MEXaHM3Ma qe'rupexTaxTHom
JiBUraTe)is BHYTPEHHEro CropaHus.

Kunemat ™M 3Ma ¢ OZHOH C 10

B TP« yTO BEAYUIee 3BCHO

o L ¥ il
HMEET MOCTOSHHYIO YTJIOBYIO CKOPOCTB.
WicxoaHbie JaHHBIE K pacueTHo-rpauecKoi pabote npuBeeHb

B NIpHIIOKEHHH 1.

1.1. MeToa NJAHOB MOJI0KeHMil MexanuImMa

B macurabe gg [M/MM] CTPOST mias 12 paBHOOTCTOAUIHX N0
1 1Ma 3a OMH WK ero pabotsl. Macuurab

P
iana NOJOKEHHH TIPHHHMAIOT paBHbIM OTHOLUCHHIO

rae 0,4 — neficTBATENbHAS JUTHHA BE/IyLIErO 3BEHA, M; 0,4 — ueprexRHoe
u306pakeHne BEYLIEro 3BEHa, CleyeT npusnmath O;4 =50 - 100 mm.
Yeprexibie H30OP@KCHHA OCTAILHBIX 3BEHBEB MEXaHH3Ma

ONpeAIEAIOT C YHETOM NPHHATOrO macuiraba

ﬁ:—‘ig, MM; —B_C=-I£, MM HTJ.
Hs Hg
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BBEJIEHHE

PacueTHo-rpaduueckas  paGoTa  BBINONHACTCA C  UEABIO
yriyGieHus ¥ 3aKperuieHHs TeOPETHYECKHX 3HAHHMI 110 MCLMIVIHHAM:
«ITpuknanusas M M: ] IMbI
Jeranu mammnny», «Mexanuka. [IpuknanHas MexaHukay.

Pabora BBl TCA NpH  PErylspHBIX  KOHTAKTax ¢
TIPETNO/IABATEIAMH HA NPAKTHYECKHX 3aHATHAX H KOHCY/TbTalMAX.
Pacuerno-rpag pabora PAKHUT  TIOACHHTENbHYIO

3aNACKY M rpaduyeckylo 4acTh (CXeMbl, KHHEMATHUECKHE IHarpaMMbl).
Fp:¢mecxue NOCTPOEHHA BBIMOJNHAOTCA Ha JMcte ¢dopmata Al ¢
C Tpeb i ECKJL, COXpaHeHHeM BCEX.
BCIIOMOTraTeIbHbIX MOCTP i, np NPHHATBIX MacuTabos
M COOTBETCTBYIOWMX Hajnucel. JlonyckaeTcs KOMNBIOTEPHBIH BapHaHT
BBITIOJIHEHHSA Tpaduyeckol yacTH paboThl C IPUMEHEHHEM TPaUUECKHX
penakropos KOMITAC-3D.12V wm AutoCAD 2010.

ITosicHuTe IbHAS 3aNMCKA JOJDKHA COAEPIKATH THTYJIbHBIA JIHCT,

Gnank-3anaHue, coey CITHCOK i sutepatypbi. B
TIOSCHHTENILHON  3amucke CieayeT Mp H o cXeMy c
HCXOIHBIMH  JIaHHBIMH K

i ' k pacuetHo-rpaduyeckolil . paGore M
¥ Tr n 000, =

Ko 0 i B LMKIe cnenyer

I Th paBHbiM 12; s
BHYTpeHHero cropanus - 24. Tlpu Bl

YETbIPEXTAKTHOIO JBHraTess

g A
3anMcate MCXOHYK0  dopmyiy, TH ie A
NOJNYYUTh PesyIbTaT ¢ Y P Pacuerst
p HO TIp T5 B Tab i opme.

Tlpu 3aumre pacuetHo-rpaduueckoli paGoThl CTYIEHT AOMKeH
nath P ue 065 M0 BCEM BOMPOCAM, CBA3AHHBIM C
MeTo/laMH ITHYECKOTO Pph

[Tnan nosoXeHHH MeXaHH3Ma BTOPOTO KJiacca CTPOAT METOAOM
3aceuex.

HysieBbiM  (MCXOZHbIM) B LHMKJE ABHXXCHUA MPHHHMAIOT
TOIOXKEHHe, COOTBETCTBYIOIIEe HAuaTy XOJOCTOrO XOAA BBIXOAHOTO

( ro) 3BeHa IMa HYECKOM WIH Havamy
pabodero Xoja BHIXOJHOTO 3BEHA IHepreTHYecKol MaumHbl. B TakTax
paboyero M XOJIOCTOrO XOAa BE )T KOHTYPHBIMH no
OJIHOMY  IIC imMa (! P i CTYAEHT

BHIGHPaET CaMOCTOATENBHO).

Ha rmaHe nNOJOXKEHHH  YKa3blBAIOT — TPAGKTOPHH  BCEX
XapaKTepHbIX HBIX TOUEK beB BKJIIOYAs LEHTPBI
Macc 3BEHbEB.

1.2. MeTojs! I;1aHOB CKOPOCTEli H ycKoperui

CTPYKTYPHBIX FPynn U ¢
yuetom HX ocobeHHocTeH rpaduYeCKMM PELICHWEM BEKTOPHBIX
ypaBHeHuii CKopocTei YCKOpEHHH CTPOAT MaciuraGHble TUIaHBI
ckopocTeit U yekopenuit. ILianel cKOpoCTell CTPOAT ats Beex 12
ukcuy ¢ i TIaHbl YCKOPEHWH — U1 IBYX

paHee BbIIE/ICHHBIX. Macmrra6 mmanoB ckopocteit gy, [M/(c-MM)]
yeKopeHHii 4 [M/(C™MM)] IPHHUMAIOT PaBHEIMH

B 0CTH MPHCC

9
=g ~
Hy==%, 9 =0,-04,
pa
rae 9,- fiHas CKOPOCTD Kp ¥ Touku A, M/c; @y — HaCTOTa
BpalieHHs BEAYLUETO 3BeHA, ¢!y 044 — peficTBuTeIbHAS JUTHHA BEAYIIETO
3BeHa, M; pa — uep e H306p POCTH KP
TOYKH A, MM.
a, 2
H, ===, a,=0 -O‘A Z
ma
e a,- 7 ycKop P i toukn A, M/ich
ma — qep e n300p CKOPOCTH Kp i TOUKK A, MM.
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2. TIPHUMEP KHHEMATHYECKOI'O

Tlpu  onpeneneHny MaciuTabHBIX  KO3(hGUUMEHTOB Uy W Ha
HMCCJIEJOBAHUSIPBIYAKHOTO MEXAHU3MA

W306paKeHHs  TMHEHHON ~ ckopocTH M JIMHEHHOTO  YCKOPECHHA
KPHBOIIMITHOM TOYKH A BEAyLICro 3BeHa 3a7a10T He MeHee S0 MM.

TTo noctp M T fiHble CKOpOCTH H TlocTpoeHHe IUIAHOB ¢ i, P # W YCKOpEHWH
yCKOpeHHA Ul BCEX XapakTepHbIX TOIBWKHBIX TOYEK 3BCHHEB paccMOTpUM  Ha prMep PHHPHO-P 0
MexaHu3Mma, BKTIOUas LEHTPh! Mace 3BEHLCB, PACCUMTHIBAIOT yriaosbie [pe/ICTaBIIeHHOTO Ha puc. |
ckopocTH @, [¢] u yrioBbIE yeKop & €Y B | B
9 a;
BA BA
@, & b

BA iheaB
rae 9y, — snHeiiiias CKOPOCTb TOUKH B B ee ABHKCHHH OTHOCHTEJILHO
Toukn A, M/c; BA — NeliCTBUTE/BHOE PACCTOAHHAE Mexiy Toukamu A 1 B,

M ﬂ;A — KacarejibHas cocTassomas OTHOCHTEJIBHOTO ycxopem-m ﬂ-
JBYKEHMA TOUKH B OTHOCHTEIIEHO TOUKH A, w/c’. I ) )
Hanpasenne  yrJoBOii  CKOPOCTH @ ~ OnpejensioT 10 ~\/ A
HANPABIEHHIO BEKTOPa 9., a ymioBoro yckopewns & — M0
== ‘ A P ‘l.mapuupuo-pmmun MEXaHHIM
HanpaB/ieHHIo BeKTOpa dj, . CTpenxami Ha 3BEHBAX YKA3bIBAIOT HX ) P /
Hanpassienue. PesynbTarhl BBLIYHCJICHHH TPEJCTABIAIOT B Tabu4HOM = 7. Jao: 0.4 =0,05-m; AB = 0,15 M; OsB = 0,15 m; 0,05 =020 m;
dopme. 3aKOH JBWAKEHNS BEAyLIEro 38¢HA — PABHOMEPHOE BPALIATEILHOE
Inaibi mONOKeHHH, cKopocTeli M ycKkopewui ogopwuiior Ha = BiKenne, n =300 MUH; NOIOKEHHE LUIEHTPOB Mace 38eHben S; 1
Heprexe Kak. OT/Ie/IbHbIE H'JOGP&DKCHHS! c ﬂOﬂpHCyHO‘iHHMH HaJIIMHCAMA C s3 == CCPQ}LHH& JUTHH 3BEHBEB.
obs3aTe/IbHBIM yKasaHHeM COOTBETCTBYIOUIMX MacITaGHBIX
KOIDPHUHEHTOB L5, Hy W Ha W HX pasmepHocTeii. 2.1.TlocTpoeHHe M/IANA IOJIOKEHHiT MEXAHHIMA
MacuiTa6 riaHa nosoxKeHni
0,4 005 M
g ==d==—2"t= 0,002 ¢
04 25

me 044 =0,05 M~ neficTBuTebHAT JUIMHA  BEAymero  3BeHa
(cpusowmna); Opd= 25 MM— HEPTEXKHOE W300paKEHHE JUIHHBI

BELyLLErO 3BeHa (C yUeTOM ¢dopmata IX METO y i)
B npunsToM Macurabe HepTeKHbIE M300pakKeHHs OCTATBHBIX
3BCHBCB MEXAHH3MA PaBHBI:
Sk —_— 0,
A =A—B=£2=75 MM; ,B=ﬂ=—£5—=75mm;
us 0,001 s 0,002

B2+
00;,=—= e 100 mm.
us 0,002
B mapuuy HeThIp M p 0,4
i p HOE npu 5ToM Befomoe 38eHO O3B
coBepIIaeT  BO3BPATHO-BpALLL HOE Mekay — ABYMA

KpaiHUMH («MEPTBBIMHY) NOJOKEHHAMH.
TocTpoeHne MiaHa mONOXeHHH  (pHC. 2) HauMHAKT C
p paifl i Ha cBoGoawoi# 4acTu
nucta oTweuwaior ueHTpsl Oy # O M3 uentpa O pamycoM
0,4 =25 MM IDOBOAAT  TPAEKTOPHIO  KPUBOLIMIHOH  TOUKH A
(OKpy’kHOCTB), @ W3 UeHTpa O; paaHycoM O;B= 75 MM TpaeKTOpHIO
JBMKeHMs TOUKH B (ayra okpyxHOCTH). JUI HAXOKICHHA KpaitHero
eBOTO TONIOHKEHHs MEXaHH3Ma M3 LeHTpa O) Ha TPAGKTOPHH TOUKH B

nenalor 3aceuxy Ayrodt paamyca R=O0,A+AB= 25+ 75 =100 mm,
COETMHAIOT MOTy4eHHyIO TOUKY ¢ UeHTpoM Oy npaMoi auuueii BO;. Ha
nepeceyeHHH OTOH JIMHHH C TpacKTOpHEH KPHBOLIMITHOH TOUKH
oTMeualoT monoxenne Toukn A. JU1A HAXOXIEHHS KpaiiHero npasoro
HOIOMEHHS MeXaRH3Ma W3 LenTpa O) Ha TPAeKTOPHH ToukH B fenaior

saceuky ~ Ayroii  paauyca R=AB-0,A=100-25="75mm.
TMomyueHHyl0 TOYKY B COEHMHAIOT ¢ LEHTPOM O, npsMoii uHKel U
MPOAOIDKAIOT €€ /10 NEPeceHieHus ¢ Tpaekropueil TOUKH A.

3a pauano oOTcueTa (HyNeBOE MOJIOKEHHE MEXAHHM3MA),

p OT Kp neBoe pOE COOTBETCTBYET Hauamy

X0JI0CTOro X0/1a. COOTBETCTBYIOIMM TOYKaM MeXaHH3Ma MPHCBAHBAIOT
unzexc «0»: Ao; Bo.

TouykaM MEXaHW3Ma, COOTBETCTBYIOUIMM KpaiHeMy MpaBoMy
[10JI0KEHHIO MPHCBAMBAIOT HHAEKC «'), T.e. A B

HayWHad OT HYJEBOro MOJOKEHWA  KPHBOLIMNA O 4y
TPaeKTOPHIO KPHBOUIMITHON TOYKM A JENAT Ha 12 paBHbIX uacTedt

(MKCHPYIOT COOTBETCTBYIOLIME MOIOXKEHHA KPHBOLIHNA O4,, O\4z, Puc.2. [Inan noaoxkeHmit MeXaHuIMa
O\4; w 1. A TlocnenosaresibHO M3 TOYEK Ay, Ay, A3 m T. D, KaK M3
LEHTPOB, HA TPAEKTOPUH TOYKH B nenaior 3aceuku AYroi paaMyca Ha noctp fulaHe 1 YKa3biBalOT TPACKTOPHH

R = AB =75 mM, QuKCHpYIOT COOT ompe waTyHa UEHTPOB Macc WaTyHa S; i Ganancupa Ss.

A\Bi, A:B,, A3Bs M T. 1. u Ganancupa 0:B, 0sB;, OsB; u 1. 1.




2.2 TocTpoenne NJIAHA CKOPOCTEl Mexanu3Ma

Vr/i0Bas CKOPOCTh KPHBOLIMNA
zn, 3]14-300
wl E m— I e—
30 30
CKOpOCTH KPHBOIIMITHON TOUKH A
9, =w,-0,4=31,4-0,05=0,157 w/c.
Bextop ckopoctr p P YIAPHO KPHBOLIHITY
04 B crOpoHy BpauieHHs KpuBowmMma (BO BCeX MOJOKEHHAX
MeXaHH3Ma).
Macuira6 niasa ckopocTeit

=314c".

/1,_.‘9_—‘-0157 00026 /
pa 60
rae pa — uep P BeKkTOpa ckopoctd I, npuHATOE
PaBHBIM p_a =60 Mm.
BexTopHbie ypaBHerHs /Ui ONp POCTH TOUKH B:
8, =9,+8 ; 0]
8y =05, + 93, =Fng, » @

rae lgg — abcomoTHas CKOpPOCTh TOYKH B, BEKTOP HEW3BECTEH IO

" Gy —OT Hast CKOPOCTh TOUKH B B ee

P
JIBWKCHMH OTHOCHTENbHO ToukH A. Jlunug feHcTBMA  BekTOpa
nepreHAMKy spHa 3BeHy AB, BO BCeX TONIOKCHHAX ~MEXaHH3MA;
‘9_30\ — OTHOCHTE/IbHAs CKOPOCTh TOHKH B B €€ ABIKCHHH OTHOCHTE/ILHO
touku Os. JIMHHS JeHCTBAS BEKTOpa Neprien/mKynspHa 3seny BO;.
CornacHo BeKTOpHOMY ypasHenuio (1) M3 momoca niaHa
ckopocTeit (ToUKa p) NPOBOJIAT JIMHHIO JAeHCTBHA BempaS 1 0Adn

OTK. 0T €ro 4ep P pa =60 mm.  Konent
BEKTOpa 0603HAYAIOT CTPOuHOH OYKBOH «a» (puc.3.).

Yepes koHel BekTopa J, TIPOBOJAT JIMHMIO JeHCTBHS BEKTOPA
" | 4B , a w3 nomoca Touku P — JMHMIO jeficTBHA BEKTOpa
Fyo,-L BO;, TouKy mepecetenus  yKasaHHbIX uHEH  AeficTBHA

o6o3nauaior Gykeoit «by. TlocTpoeHHble OTPE3KH abw pb ssnsiotes
H3C ckopocreit 9y, 9, B npunsToM

P P

macurabe py.

JUT4 OCTPOGHNSA BEKTOPOB CKOPOCTEH LIEHTPOB MACC 3BEHEER 52
M S; MCHONB3YIOT CBOWCTBO MOAOGWA MUIaHa . CKOpOCTe  MIaHy
nonoxenuii. Tak Kak LUEHTPl Macc S matyHa AB u S; Ganarcupa BO;
p I Ha cep JUIMH COOTBETCTBYIOWIMX 3BEHBEB, TO
COTJIACHO TOMY CBOMCTBY TOUKE «S7» M «S3» Ha NaHe CKopocTed GyayT

fexaTh Ha cepemHe oTpeskos abu pb, cootsercrrenno. Ms nomoca p

NpOBOAAT  BeKTOpa  ps; M pS;, ABMAIomleccs YepTeKHbIMH
moSpaxceHunMu HOJHBIX CKOpOCTEH uempon Macc 3BeHbeB Sy M S3 —
51 " '95:

Jiis monydeHWs WCTHHHBIX 3HAYeHWi cxopo(rreﬁ H3MEpSAIOT
yepTeKHbIe H30OPLKEHUA HX BEKTOPOB ab, pb pS, M pS; Ha Iwianax

CKOpOCTeii. (6} YUETOM MPHHSATOrO maciuraba /1, CKOPOCTH PaBHbI:
9y = ab- iy =52-0,0026 = 0,14 m/c;
9, = pb- uy =37-0,0026 = 0,096 M/c;
9, = s, - fy =43:0,0026 = 01 1n/c;
8, = ps; - Hy =18,5-0,0026 = 0,05 we.

Vr0Bas CKOPOCTH WATYHA PaBHA
0, = sﬂ=014 =093¢c™.
AB 015

Jlns ONpe/ie/ieHNs HANPABIICHHS BEKTOPA YI/IOBOH CKOPOCTH @,

BEKTOp OTHOCHTENBHOM CKOPOCTH Iy, MBICIICHHO MEPEHOCAT B TOUKY B

P,01,0;

Puc.3. Inan ckopoctel Mexanuama (1ooxenue 5)

11

1 CMOTPAT, B KAKOM HAnpamieHu# BekTop I, Bpauan bl 3seHo AB
OTHOCHTE/IBHO TOYKH A. DTO HanpaseHHe COBIAJACT ¢ HANpPaBJICHUEM
YIIOBOH CKOPOCTH @, . B paccmarp pumepe @,

no vacoBoil crpenke. HalineHHoe HanpaBleHHe yKasplBalOT Ha MjaHe
noncnxe}mu MeXaHu3Ma (Ha pUC. 2 He NOKA3aHo).

P

B y H p yIJI0BOH CKOpOCTH Ganancupa
0)_‘ ONpeAeIAIOT aHAJIOTHYHO
9, 0,09
w, = ﬂ——6—064c".
BO; 015
Bekrop yrioBoii ckopoctH 6a pa @, p no i

crpenke (Ha puc. 2 He NoKa3aH).
PesynbTaThl BHYMC/ICHMA JHHEHAHBIX M YIJOBBIX CKOpOCTeH
3BEHbEB 32 [MKJ p T B Tab. opme.

2.3 Iocrpoenne NAana yCKopeHnil MexanusmMa

TlonHoe YCKOpPEeHHe KPHBOMIMIMHON ToukH A B obleM ciaydae

PABHO CyMMe HOP oii @’y M TaHr oif ay
a,=d;+d
Tak Kak yrjaopas CKOpOCTH Kp @, 1o TO
Yr/i0BOE yCKOP P £ =0,a YCKOp TouKH A

paBHO e¢ HOpMaJleOMy (uempoc'rpemu'rensuouy) YCKOPEHHIO
—a,, =} -0,A=314-0,05= 0,49 m/c”.

Bekrop a, 4 p
ueHTpy KpHBomHna Touke O).
MaciuTa6 niaHa yckopeHui

2
Z80 089 00612
m 80 MM

BAOJB KP O 4 or Toukn A K

Hq

e 7a - HYeprexHoe H306paxkeHHe BEKTOPA MOIHOrO YCKOPEHHA TOUKH
A, npunsT pasHbiM 77a = 80 M.

13




Jlis onpeesienus MONHOFO YCKOPEHMA TOUKH B COCTAaBIAiOT
BEKTOPHBIC YPABHEHHA, PACCMATPHBASA JIBHKEHHE TOUKH B pazjiensHo ¢

KaK/BIM M3 3BEHbEB 3Ma (LIaTyHOM H 6 poM).
V3 ycnoBMsi PACCMOTDEHHMS BIKEHHA Toukn B Tombko ¢

waryHom AB aGcomoTHoe YCKopeHHe TOUKH B paBHO

ay=a,+ag, ,
e @ — aGCOMOTHOE yCKOpeHHe TOMKH B;  dpgy — OTHOCHTE/IBHOE
YCKOPEHHE IBHKCHUS TOUKH B OTHOCHTE/ILHO TOUKH A

ap =ah, +ap,,
rae ZA 3 7{,‘, - COOTBETCTBEHHO HOpMaibHas M TaHICHUMANbHAA
COCTAB/IAIONIME OTHOCHTE/ILHOTO YCKOPEHHA a4
OKOHYATENBHO ypaBHEHHe TIpHOOpeTaeT BU1
RS L) v
ag=ajy+ay +ag.
C yueTom paHee NOCTPOGHHOTO IUIaHA CKOPOCTEH, OMpeeAioT
Be/THUHHY YCKOPEHHS @ )
92, 014
a, =28 = 2= = 0,13 w/e?
AB 0,15
Yepreknoe H30GpaKeHHE BEKTOPA aj,, Ha nIaHe yeKopeHui
= R 013

L [
= T 0,0061 i

BeKTOp dj, HanpaBjieH BIOJb 3BCHA AB ot Touxu B k Toukn 4

(cm. puc. 4), HHAA AeHCTBHA BEKTOPA Qjy, NepeHMKYNAPHA 3BEHY AB.
M3 ycnopus PACCMOTPEHHS JIBHKEHWA TOHKH B Tonbko ¢
Ganancupom BO; BTOPOE BEKTOPHOE yPABHEHHE UMEET BHA
e it 4
ag =ay +ag = a5, + g,
rae ;— nonuoe yckopenue Toukd O; paHoe 0, T.K. TOuKka [
3

M @y, - COOTBETCTBCHHO HOpMATbHai i

X n
HETOBHKHA, Ao,

Has COCT OTHOCHTENBHOTO YCKOPEHHS Uy, -

14

TaHI

Bektop 7 wa mname YCKOPEHHH SBJIACTCA HepTeXHHBIM
ag wpased b =46 mMm.

" TIOJHOTO !

, oh oJ

n: Qs

=¥
aBOJ

Puc.4. Inan yckopenuil MexaHusmMa
(nonoxensue 5)

16

n
Yckopenue dy, PpaBHO

92 2
A, = =009 _ 0,061 wic?
* " BO, 0,15

YepresxHoe n3obpakeHHe BEKTOpa afw] HA J1aHe YCKOPEeHHH

T, 0,061

Bektop a;(,‘ HanpasjieH BOJb 3BeHa BO; ot Touku B K Touke

O; (cM. puc. 4), THHUA NeHCTBUA BEKTOpa a;o, TIEPNEHANKYJIAPHA 3BEHY

BO;.
I'paduyeckuM peLICHHEM CHCTEMBI BEKTOPHbIX YPaBHEHHH
NOMTYHaloT N1aH yeKopeHuit Mexanu3ma (puc. 4):

ag=a,+ay, =a,+ay, +ay, 3)
ay =a, +ag, =ag, +ag, 4)
U3 TJIaHa YCKOP TOYKH T OT BEKTOP

Z. W3 KoHIa BEKTOpa @, , COTJACHO ypaBHEHHIO (3), napauiesbHo
3BeHy AB NpoBONAT NMHUIO ACHCTBHA BEKTOpa E W OTKJIA/IBIBAIOT HA
Heil oTpesok an = 21,3 mm. Yepes koHel 3TOro BEKTOpa MPOBOAST
JIHHHIO JICACTBHA BEKTOpa ;E TIeprEeHANKYIAPHYIO 3BeHY AB.

Jlaniee B3 TIOMIOCA 7 MPOBOAAT JIHHHIO JEHCTBUA BEKTOPA G,

napauienbHo 38eHy BO; 1 OTKJIA/BIBAIOT HA HEll OTPe30K 7 =10 mm.
Yepes KOHeLl 3TOr0 BEKTOPA MPOBOAAT JIMHHIO ACHCTBHA BEKTOpa ;JZ
TEPICHAHKYIAPHYIO 3BEHY BO; no nepeceuenna ¢ JMHUCH AeHCTBHA
YCKOPEHUA @j, , TOUKY TIEPECeUCHHA @y, W Uy, 0GO3HaualoT Gyksoii

«b» 1 Teec TIaHa YCKOp

Coenurup Touky «a» u  «b» Ha niaxe YCKOpeHuit nosyyaror
NOJIHOE  OTHOCHTENIbHOE

n
y p ajy, . Yep &

9TOrO BEKTOpa 0Tpe3ok ab =38 mm.
Tlonoxerue Touek S, 1 S; Ha riane yckoperuii ONpPENIENSIOT Ha
OCHOBAHUH CBOFCTB 1021063 MUTaHa YCKOPEHHH TIaHy r0/0Ke Ml 38eHa.

Torna otpeskn 75, =62mMM u E =23 MM  sBARIOTCA

p IMH 306D BEKTOPOB YCKOPEHHMii LEHTPOB Macc

3BCHBEB g M Gy .

i

o TOCTPOCHHOMY IUTaHy yCKOPCIIHﬁ OKOHYATe/IbHO BBIMHCIIAIOT
YCKOpeHHA BCeX XapaKTepHbIX TOYEK 3BEHBEB MEXaHHU3Ma.

ay =ay, =7b:u, =46-0,0061 = 0,28 m/c?;
g, =ab- u, =38-0,0061 = 0,23 m/c?;
ag, =nb- u, =33-0,0061 = 0,20 m/c*;
af, =mb- u, =45-0,0061 = 0,27 w/c?;
ag, =75, - 4, = 62-0,0061 = 0,38 m/c?;
ag, =7, - 1, = 23-0,0061= 0,14 w/c?.
Vrnosoe yckopenue mwaryha

a; 0,20
£ =92 020 _ 4302
BT g e
Vriosoe yckopenme Ganancupa
027
& =—t=—"""_=]80c?
=30, " 015~ B0°

Jlis onpenencHus HanpaelieHuii BEKTOPOB yIIIOBBIX YCKOpeHHit
&€, M &; BEKTOpPA OTHOCHTEJIbHBIX YCKOPEHHi a u a MBIC/ICHHO
TIEPEHOCAT B TOUKY B_ waryHa M GalaHCHpa M CMOTPAT, B KakoM
HANPABJICHUA BEKTOP @y, Bpamian Gbl TouKy B OTHOCHTE/NBHO TOUKH A,

B
a BEKTOp dy, Bpaman Ol Touky B OTHOCHTENbHO Touku Oj DTH .
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TC YIJIOBBIX YCKOpeHHii £, u Hpunoscenue 1

&;, coorseTcTBeHHO. B pumep T7I0B0€

? S G 3AJIAHHSI K PACYETHO-TPA®MYECKOM PABOTE
YCKOp &, ) 1o W cTpenke, a &; - NpoTHB.
Haiinennsie Hanpaanenun YKa3hIBAIOT HA MIaHe TONOKEHHH MeXaHH3IMa 3ao. N 1. M pa (mab, 1)

(Ha puc. 2 He NOKa3aHbI).
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1.1. MeTo NNaHOB NONOKEHHH MEXAHHIMA ..
1.2. MeTostsl IUIaHOB CKOPOCTEH M ycKoperuH
I1. TpHMep KHHEMATHYECKOTO pi
2.1. Tl nnaxa

22.11 n/aHa cKop:
2.3 TlocTpoeHHe NIaHa YCKOPEHHH MEXaHHIMA .
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Tabnuya 1

Bapuanmur

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
loqsM 0,10 | 0,10 0,13 0,13 0,16 0,16 0,19 0,19 0,22 | 0,22
4> M 0,40 0,48 0,56 0,64 0,72 0,80 0,88 0,90 0,94 | 0,98
M 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52 | 0,56
loc, M 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52 | 0,56
IOJC > M 038 | 0,456 | 0,532 | 0,608 | 0,684 | 0,76 | 0,835 | 0,912 | 0,99 0,99
X, M 0,33 0;392 0,460 | 0,528 | 0,594 | 0,64 | 0,726 | 0,772 | 0,86 | 0,90
»M 0,16 | 0,192 | 0,224 | 0252 | 0,288 | 0,32 | 0,352 | 0,384 | 0,40 | 045
225 200 175 150 225 -1 °-125

Tabnuya 2

Bapuanme:
4 5 6 7 8 9 10

0,02 | 0,07 { 0,10 | 0,08 | 0,05 0,16 | 0,14

0,08 | 0,18 | 025 | 020 | 0,12 | 040 | 035

0,08 | 0,18 | 025 | 020 | 0,12 | 0,40 | 035

0,08 | 0,18 | 025 | 0,20 | .0,12 | 040 | 035

0,04 | 0,14 020 | 0,16 | 0,10 | 032 | 0,28

990 800 400 600 100 900 200




Tabnuya 3

Bapuanmut

4 5 6 7 8 9 10

0,12 0,13 0,14 0,12 0,14 0,16 0,16

0,374 | 0,38 0,40 0,36 | 0,424 | 045 | 0,476

0,356 | 0,384 | 0,412 | 0,44 | 0,468 | 0,496 | 0,52

0,196 | 0,21 0,226 | 0,242 | 0,258 | 0,272 | 0,286

0,312 | 0,336 | 0,36 | 0,384 | 0,404 | 0,432 | 0,456

0,228 | 0,244 | 0,262 | 0,28 | 0,298 | 0,314 | 0,332

225 650 225 200 150 150 125

Tabnuya 4

Bapuanmot

4 5 6 7 8 9 10

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24

0,48 0,56 0,64 0,72 0,80 0,88 0,96

0,24 | 0,28 0,32 0,36 0,40 | 044 | 048

0,145 | 0,17 | 0,192 | 0,216 | 0,24 | 0,264 | 0,29

0,145 | 0,17 | 0,192 | 0,216 | 0,24 | 0,264 |.0,29

0,576 | 0,67 0,71 0,864 | 0,96 | 0,995 | 0,75

225 500 300 350 400 175 600




Tabnuya 5

oo Bapuanmei

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0,12 0,125 0,02 0,14
0,245 0,25 0,06 0,30
0,30 0,32 0,05 0,32
0,30 0,36 0,04 | 0,40
0,12 0,20 0,025 | 0,20
600 700 800 900

——
Tabnuya 6
Hgaxeny, 1 2 3 4 B‘é”""""";' 7 ) 9 10
loasm 0,065 | 0,075 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,23 | 0,022 0,08
e, M 0,02 | 0,035 | 0,06 | 0,02 | 0,03 0 0,i0 | 0,08 | 0,012 | 0,035
lp.,m 0,20 025 032 | 030 | 033 | 0,36 | 0,50 | 0,65 | 0,075 0,25
lgc ™ 0,06 0,10 | 0,15 | 0,125 | 0,15 | 0,14 | ¢25 | 0,20 | 0,02 0,09
Ng 45 mun! 900 800 700 600 500 | 500 | 400 | 300 200 100




Tabnuya 7

Hopanemp — 2 3 4 lsgap"aﬂm: 7 8 9 10
IO‘A, M 0,125 | 0,150 | 0,100 0,125 | 0,150 0,100 | 0,125 | 0,150 0,100 | 0,125
Ligsm 0,375 | 0,400 | 0,350 0,400 | 0,350 | 0,375 0,400 | 0,350 | 0,350 0,375
1033 » M 0,200 | 0,250 | 0,200 0,200 | 0,250 | 0,200 0,200 | 0,250 | 0,200 0,200
Ly, M 0,225 | 0,250 | 0,200 0,225 | 0,250 | 0,200 0,225 | 0,250 | 0,200 0,225
lep, M 0,375 | 0,450 | 0,400 0,375 | 0,450 | 0,400 0,375 | 0,500 | 0,450 0,475
M 0,125 | 0,200 | 0,150 0,125 | 0,200 | 0,150 0,125 | 0,200 | 0,150 0,125
Y M 0,375 | 0,400 | 0,350 0,375 | 0,400 | 0,350 0,375 | 0,400 | 0,350 0,575

‘&, , MuH! 50 15 100 0,150 175 200 300 150 50 77

—————
Tabnuya 8
Bapuanmu:

Mapamemp [ 2 3 4 5 6 7 8 9 10
la‘ 4> M 0,25 0,09 0,22 0,10 0,18 0,15 0,06 0,08 0,12 0,20
IAB s M 0,30 0,11 0,27 0,12 0,22 0,17 0,07 0,10 0,15 0,24
1033 > M 0,20 0,07 0,17 0,08 0,15 0,12 0,05 0,065 0,10 0,15
lo)c > M 0,31 0,11 0,25 0,115 0,22 0,17 0,07 0,10 0,14 0,23
l'c[)a M 0,90 0,33 0,70 0,35 0,60 0,52 0,20 0,30 0,45 0,70

XM 0,10 | 0,035 0,09 0,04 0,07 0,06 | 0,025 0,03 0,05 0,08
Y M 0,06 | 0,025 | 0,055 0,025 | 0,045 0,04 0,01 0,02 0,03 0,05
noomun! |30 [ 100 | 40 90 70 80 110 | 120 | 60 50




Taﬂnumi
mpwnemp 7 5 3 = l; apuanm: ; s 5 -
10. 4> M 0,15 0,10 0,08 0,12 0,20 0,07 0,24 0,05 0,18 0,25
LissM 0,40 0,27 0,22 0:32 0,55 0,19 0,65 0,14 0,50 0,70
103 BsM 0,37 0,25 0,20 0,30 0,50 0,18 0,60 0,12 0,45 0,62
I M 0,23 0,15 0,12 0,18 0,30 | 0,115 | 0,360 | 0,08 0,27 0,38
lep, M 023 | 015 | 012 | 0,18 | 030 | 0,115 | 0360 | 0,08 | 027 0,38
Loy, ™ 0,15 0,10 0,08 0,12 0,20 0,07 0,24 0,05 0,18 0,25
X, M 0,37 0,25 0,20 0,30 0,50 0,18 0,60 0,12 0,45 0,62
X2, M 0,30 0,20 0,17 0,24 0,40 0,14 0,48 0,10 0,36 0,50
M 0,45 0,30 0,25 0,36 0,60 0,22 0,72 0,15 0,55 0,75
70 65 75 55 35 45

B

Taonuya 10
Bapuanmut
3 4 5 6 7 8 9 10
logsm 015 | 0,08 | 0,12 | 0,16 | 005 | 025 | 0,06 | 0,10 022 | 018
Lig.m 0I5 | 0,08 | 0,12 | 016 | 0,05 | 025 | 0,06 | 0.10 022 | 0,18
log,M 009 | 0,045 | 0,07 | 0,095 | 0,03 | 0,15 | 0,035 | 0,06 0,13 | 0,105
locsm 0.12 | 0,055 | 0,06 | 0,11 | 0,04 | 020 | 003 | 0,08 0,15 | 0,135
lepsm 035 | 015 | 020 | 030 | 0,10 | 0,50 | 0,10 | 025 0,40 | 0,40
40 | 45 50 55 60 65 J




Tabnuya 11

Mapamemp Bapuanmu

1 2 3 - S 6 74 8 9 10

los>M 022 | 0,08 | 020 | 0,12 | 0,25 | 006 | 0,18 0,10 | 0,13 | 0,15

: lg,m 0,22 | 0,08 | 020 | 0,12 | 025 | 0,06 | 0,18 0,10 | 0,13 | 0,15
lop,M 0,22 | 0,08 | 020 [ 0,12 | 0,25 | 0,06 | 0,18 0,10 | 0,13 | 0,15

loc-M 0,20 [ 0,07 | 0,18 | 0,11 0,15 | 0,035 | 0,17 | 0,085 | 0,09 | 0,12

~ Lyesm 0,045 [ 0,02 | 0,04 [ 0,03 | 0,12 | 0,025 | 0,03 0,03 | 0,05 | 0,05
| lepsm 0,80 | 030 | 080 | 040 | 0,90 | 0,15 | 060 0,35 | 040 | 0,50
%M 0,055 | 0,02 | 0,05 | 0,03 | 0,60 | 0,015 | 0,045 0,025 | 0,03 | 0,04

oM 1 0,055 | 0,02 0,05 | 0,03 | 0,60 | 0,015 | 0,045 | 0,025 | 0,03 0,04

- M4 MEH 60 100 70 110 30 120 90 120 | 40 80

Tabnuya 12

Hapanemp 1 2 3 4 ?pm"m: 7 8 9 10
loaM 0,05 | 021 | 025 | 009 | 006 | 010 | 0,16 | 0,15 | 0,18 | 0.12
¥ Ly, ™ 020 | 086 | 1,00 | 036 [ 022 | 039 | 0,62 | 0,59 | 0,52 | 045
k| Lo 0,10 | 040 | 050 | 0,18 | 0,11 | 020 | 032 | 030 | 036 0,22
,J loc-M 0,10 | 040 | 050 | 0,18 | 0,11 | 020 | 032 | 030 | 036 | 022
3 lc,m 0.17 | 072 | 084 | 031 | 020 | 034 | 055 | 050 | 062 | 040
L lepsm 018 | 075 | 092 | 034 | 021 | 037 | 0,58 | 055 | 068 | 0.42
! X, M 0,16 | 0,66 | 0,80 | 029 | 018 | 032 | 050 | 048 | 0,60 | 037
yim 018 | 075 | 0,80 | 033 | 020 | 036 | 0,57 | 055 | 030 | 040

Mo, 4» MiH" 60 55 | s0 | a5 40 | 35 30 | 65 70 75




Tabnuya 13

mpa.uemp Bapuanmer

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10, 4> M 0,20 0,22 0,12 0,25 0,16 | 0,15 0,10 0,08 0,18 0,14
Lig,m 0,35 0,38 0,22 | 0,42 0,28 0,25 0,18 0,14 | 0,32 0,23

1(,,3 > M 0,30 | 033 0,18 0,37 0,24 | 0,22 0,15 0,12 0,27 0,20

1035 > M 0,30 0,33 0,18 0,37 0,24 0,22 0,15 0,12 0,27 0,20

lo,o_, > M 0,325 | 036 0,19 0,38 0,26 | 0,23 0,16 0,13 0,30 0,21
Lyesm 0,40 0,44 0,25 0,48 032 | 0,28 0,20 0,16 0,36 0,25

lep, ™ 0,50 0,55 0,30 0,60 0,40 | 0,36 | 0,25 0,20 | 0,45 0,33
LOYE Mun 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650

Taonuya 14

Bapuanmu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
045 M 0,02 0,10 0,06 0,05 0,08 [ 0,025 0,10 0,12 0,09 0,04
5 M 0,06 0,32 0,19 0,20 0,30 0,09 0,30 0,35 0,26 0,14
, M 0,06 0,35 0,20 0,25 0,40 0,15 0,55 0,42 | 0,315 0,16
.M 0,03 0,18 0,10 0,15 0,20 0,10 0,40 0,30 | 0,315 0,08
0,015 0,05 0,04 0,10 0,10 0,04 | 0,075 0,10 | 0,065 0,04
350 120 300 400 200 400 200 150 320 400







