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ɍȾɄ 51 (07.07) 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (III ɢ IV ɫɟɦɟɫɬɪɵ) / ɫɨɫɬ.: ɂ.ɗ. Ⱥɩɚɤɨɜɚ, ɇ.ɘ. 
Ʉɨɫɨɜɫɤɚɹ; ɂ.ɘ. Ɇɚɥɨɜɚ; Ɇ.ɗ. ɘɞɨɜɢɧ; ȼɒɌɗ ɋɉɛȽɍɉɌȾ  . – ɋɉɛ., 2018. 

– 18 ɫ. 

 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 
ɨɛɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɇɚɫɬɨɹɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɡɚɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (III ɢ IV ɫɟɦɟɫɬɪɵ). 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ: ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ № 2 ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
(ɅɗɌɂ) ɢɦɟɧɢ ȼ.ɂ.ɍɥɶɹɧɨɜɚ (Ʌɟɧɢɧɚ), ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ɋ.Ȼ.ɗɧɬɢɧɚ. 

 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɜɵɫɲɟɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ  ȼɒɌɗ ɋɉɛȽɍɉɌȾ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 6 ɨɬ 06 ɮɟɜɪɚɥɹ 2018 ɝ.). 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɤ ɢɡɞɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ  
ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ȼɒɌɗ ɋɉɛȽɍɉɌȾ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 3 ɨɬ 07 
ɮɟɜɪɚɥɹ 2018 ɝ.).  

                                                     

Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ȼ.Ⱥ. Ȼɚɫɨɜɚ 

Ɍɟɯɧ. ɪɟɞɚɤɬɨɪ Ʌ.ə. Ɍɢɬɨɜɚ.                                          Ɍɟɦɩɥɚɧ  2018 ɝ., ɩɨɡ. 14. 

 

ɉɨɞɩ. ɤ ɩɟɱɚɬɢ 26.02.18. Ɏɨɪɦɚɬ 60×84/16. Ȼɭɦɚɝɚ ɬɢɩ № 1. 

ɉɟɱɚɬɶ ɨɮɫɟɬɧɚɹ. Ɉɛɴɟɦ 1,25 ɩɟɱ. ɥ.; 1,25 ɭɱ.-ɢɡɞ. ɥ. 

Ɍɢɪɚɠ  100 ɷɤɡ. ɂɡɞ. № 14. ɐɟɧɚ «ɋ». Ɂɚɤɚɡ № 

Ɋɢɡɨɝɪɚɮ ȼɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɋɉɛȽɍɉɌȾ, 198095, 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɭɥ. ɂɜɚɧɚ ɑɟɪɧɵɯ, 4. 
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ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-

ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɜɫɟɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɉɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɧɵɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ȼɒɌɗ 

ɋɉɛȽɍɉɌȾ  ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɢɡɞɚɧɢɟ 

«ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ» ɩɨɞ 

ɪɟɞ. ɘ.ɋ. Ⱥɪɭɬɸɧɨɜɚ. – Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1983. 

ȼɟɫɶ ɤɭɪɫ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ȼɒɌɗ ɋɉɛȽɍɉɌȾ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ 

ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ) ɫɬɭɞɟɧɬ-ɡɚɨɱɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ 

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ – ɤ/ɪ). 

ɇɢɠɟ ɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɬɟɦɵ ɤ/ɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɞɚɱ ɤ/ɪ ɢ ɨɛɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɛɪɨɲɸɪɵ. 

 

III ɫɟɦɟɫɬɪ: ɤ/ɪ № 3 – Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

Ʉɪɚɬɧɵɟ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ.  

IV ɫɟɦɟɫɬɪ: ɤ/ɪ № 4 – Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ. 

 

ɂɡɭɱɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ 

[1 - 6], ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɤɨɧɰɟ ɛɪɨɲɸɪɵ. 
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ɊȿɄɈɆȿɇȾȺɐɂɂ Ʉ ȼɕɉɈɅɇȿɇɂɘ ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɪɹɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨɦɨɳɶ ɜ 

ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɟ. Ɋɟɰɟɧɡɢɢ ɧɚ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɭɪɫɚ; ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɭ ɧɟɝɨ 

ɩɪɨɛɟɥɵ, ɧɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɩɨɦɨɝɚɸɬ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 

2. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ  ɩɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɟ 

ɪɟɲɢɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. Ɉɩɵɬ 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɢɬɶ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ. 

3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ȼ 

ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɤ ɭɫɬɧɨɦɭ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɢ ɡɚɱɟɬɭ. 

4. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɫɵɥɚɬɶ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ: ɷɬɨ ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɭ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɢɦ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɫɪɨɤ ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬ. 

5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɲɚɪɢɤɨɜɨɣ ɪɭɱɤɨɣ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɨɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ. Ɂɚɱɬɟɧɧɵɟ ɤ/ɪ ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ – ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɪɟɰɟɧɡɢɹ ɫ 

ɩɨɦɟɬɤɨɣ ɨ ɡɚɱɟɬɟ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ ɢ 

ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ (ɫɦ. ɩɪɟɞɢɫɥɨɜɢɟ). 
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ɁȺȾȺɑɂ ȾɅə ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɁȺȾȺɇɂɃ 

Ʉ/ɪ № 3. Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢя. Ʉɪɚɬɧɵɟ  

ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪяɞɵ 

 

321-330. ɇɚɣɬɢ ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɛɳɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 

ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. 

321.  
2 2

( ) ' 2x y y xy  .  322.  
2 2 2

(1 ) ' 2 (1 )x y xy x    . 

323.  ' ln
y

xy y
x

 .   324.  ' 3 0xy y   . 

325.  
/

' 0
y x

xy xe y   .  326.  'cos ( 1)siny x y x  . 

327.  
2 2

'xy y x y   .  328.  
2

' 2 3x y xy  . 

329.  
2 2

' 2 0x y y xy   .  330.  ' 1 0xy y x    . 

341-350. ɇɚɣɬɢ ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

'' ' ( )y py qy f x   , ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 
0

(0)y y , 

0
'(0) 'y y . 

341.  '' 4 ' 12 8sin2y y y x   ;  (0) 0y  ,  '(0) 0y  . 

342.  
2

'' 6 ' 9 3y y y x x     ;  (0) 4 / 3y  ,  '(0) 1/ 27y  . 

343.  
2

'' 4
x

y y e
  ;  (0) 0y  ,  '(0) 0y  . 

344.  
2

'' 2 ' 5
x

y y y xe   ;  (0) 1y  ,  '(0) 0y  . 

345.  '' 5 ' 6 12cos2y y y x   ;  (0) 1y  ,  '(0) 3y  . 

346.  '' 5 ' 6 (12 7)
x

y y y x e
    ;  (0) 0y  ,  '(0) 0y  . 

347.  '' 4 ' 13 26 5y y y x    ;  (0) 1y  ,  '(0) 0y  . 

348.  
2

'' 4 ' 6 1y y x   ;  (0) 2y  ,  '(0) 3y  . 

349.  '' 2 ' 16
x

y y y e   ;  (0) 1y  ,  '(0) 2y  . 
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340.  
3

'' 6 ' 9 10
x

y y y e
   ;  (0) 3y  ,  '(0) 2y  . 

381-390. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɨɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ, 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɟɝɨ 

ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 

381.  
2

25,4,0,,0 yxyyxzz  . 

382.  
2 2

0, 9 , 9z z y x y       . 

383.  
2 2

0, 4 , 4z z x y x y        . 

384.  
2 2

0, , 9z z y x y      . 

385.  
2

0, 2, 4z y z x y       . 

386.  
2

0, , 0, 9z z y x y x y         . 

387.  4,,0
2222  yxzyxz . 

388.  
2 2 2

0, 1 , , 2 1z z y x y x y         . 

389.  
2

0, 1 , 3z z x y y x         . 

390.  0, 4 , 0, 4z z y x x y        . 

391. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2 2
( ) ( )

L

x y dx x y dy    ɜɞɨɥɶ 

ɞɭɝɢ L ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 5cos , 5sinx t y t    ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(5;0) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(0;5). 

ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

392. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ( ) ( )
L

x y dx x y dy    ɜɞɨɥɶ 

ɥɨɦɚɧɨɣ L OAB , ɝɞɟ Ɉ(0;0), А(2;0), ȼ(4;5). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

393. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 
2 2

L

ydx xdy

x y


  ɜɞɨɥɶ ɝɪɚɧɢɰɵ L 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ  Аȼɋ, ɨɛɯɨɞɹ ɟɟ ɩɪɨɬɢɜ ɯɨɞɚ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɝɞɟ А(1;0), ȼ(1;1), 

ɋ(0;1). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 
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394. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2 2
( 2 ) ( 2 )

L

x xy dx y xy dy    

ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ  L ɩɚɪɚɛɨɥɵ 2
y x  ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(-1;1) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(1;1). ɋɞɟɥɚɬɶ 

ɱɟɪɬɟɠ. 

395. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2 2
( 3 ) ( 2 )

L

x y x dx y x y dy    

ɜɞɨɥɶ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɵ L ɷɥɥɢɩɫɚ 3cos , 2sin (0 )x t y t t       . ɋɞɟɥɚɬɶ 

ɱɟɪɬɟɠ. 

396. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2 2
( ) ( )

L

x y dx y x dy    ɜɞɨɥɶ 

ɥɨɦɚɧɨɣ L=Аȼɋ, ɝɞɟ  А(1;2), ȼ(1;5), ɋ(3;5). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

397. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 
L

x
ydx dy

y
  ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ L 

ɤɪɢɜɨɣ 
x

y e
  ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(0;1) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(-1;ɟ). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

398. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 
2

2

1

L

y x
dx dy

y y


  ɜɞɨɥɶ 

ɨɬɪɟɡɤɚ L=Аȼ ɩɪɹɦɨɣ  ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(1;2) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(2;4). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

399. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2
( )

L

xy x dx xdy   ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ 

L ɩɚɪɚɛɨɥɵ 
2

2y x  ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(0;0) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(1;2). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

400. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 
L

y
dx xdy

x
  ɜɞɨɥɶ ɞɭɝɢ L 

ɤɪɢɜɨɣ lny x  ɨɬ ɬɨɱɤɢ  А(1;0) ɞɨ ɬɨɱɤɢ ȼ(ɟ;5). ɋɞɟɥɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. 

421-430. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ. 

421.  
3

1

3

2n

n

n






 .  422.  

1

n

n

e

n




 . 

423.  
2

1

1

(2 1) 1n n



   .  424.  
3

1 (2 )!n

n

n




 . 
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425.  
3

1
n

n

n

e




 .  426.  

2
2

1

(ln )n n n




 . 

427.  
1

2 1

2
n

n

n

n





 .  428.  
2

1 (3 )!n

n

n




 . 

429.  
1

1

lnn n n




 .  430.  

1

1 ( 1)!

n

n

n

n



  . 

 
 

Ʉ/ɪ № 4. Ɍɟɨɪɢя ɜɟɪɨяɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚя ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

 

521. ɋɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚɟɬ 45 ɢɡ 60 ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ʉɚɠɞɵɣ 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɣ  ɛɢɥɟɬ  ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɜɨɩɪɨɫɚ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ: 

ɚ) ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɫɟ ɬɪɢ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɟɝɨ 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɦ ɛɢɥɟɬɟ; ɛ) ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚɟɬ ɨɬɜɟɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɞɜɚ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɜɨɟɝɨ 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ; ɜ) ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɜɟɬɵ ɡɧɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɨɩɪɨɫ 

ɫɜɨɟɝɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ. 

522. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɭɪɧ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 5 ɛɟɥɵɯ ɢ 10 ɱɟɪɧɵɯ ɲɚɪɨɜ. ɂɡ 

ɩɟɪɜɨɣ ɭɪɧɵ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɥɨɠɢɥɢ ɧɚɭɞɚɱɭ ɨɞɢɧ ɲɚɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɭɪɧɵ 

ɜɵɧɭɥɢ ɧɚɭɝɚɞ ɨɞɢɧ ɲɚɪ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɲɚɪ, ɜɵɧɭɬɵɣ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ 

ɭɪɧɵ, ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɱɟɪɧɵɦ. 

523. Ɍɪɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɩɨ 

ɨɞɧɨɦɭ ɜɵɫɬɪɟɥɭ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɰɟɥɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɩɟɪɜɵɦ 

ɫɬɪɟɥɤɨɦ ɪɚɜɧɚ 0,9, ɜɬɨɪɵɦ – 0,8, ɬɪɟɬɶɢɦ – 0,7.  ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ: 

ɚ) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɬɪɟɥɤɨɜ ɩɨɩɚɞɟɬ ɜ ɰɟɥɶ; ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɨɩɚɞɭɬ ɜ 

ɰɟɥɶ; ɜ) ɜɫɟ ɬɪɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɨɩɚɞɭɬ ɜ ɰɟɥɶ. 

524. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 0,7. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ 1600 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɫɨɛɵɬɢɟ  ɧɚɫɬɭɩɢɬ 900 ɪɚɡ. 

525. Ⱦɥɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛ ɚɜɚɪɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɪɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ 
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ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɪɚɜɧɚ 0,9, ɜɬɨɪɨɟ  – 0,95 ɢ ɬɪɟɬɶɟ – 0,85. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ: ɚ) ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɛ) ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; 

ɜ) ɜɫɟ ɬɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

526. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 0,07. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ 1460 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɫɨɛɵɬɢɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ 28 ɪɚɡ. 

527. ȼ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡ 1000 ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɦɟɟɬɫɹ 10 ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ. ɇɚɣɬɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɚɭɞɚɱɭ ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɷɬɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 50 ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɨɜɧɨ 5 

ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɧɵɦɢ. 

528. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 0,8. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ 225 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɫɨɛɵɬɢɟ ɧɚɫɬɭɩɢɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90 ɪɚɡ. 

529. ɇɚ ɬɪɟɯ ɫɬɚɧɤɚɯ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ 

10 %, ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ – 30 %, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ – 60 % ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɵɬɶ ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɣ ɪɚɜɧɚ 0,7, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ 

ɫɬɚɧɤɟ; 0,8 – ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɫɬɚɧɤɟ; 0,9 – ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɬɚɧɤɟ. ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɭɝɚɞ ɜɡɹɬɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 

ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɨɣ. 

530. Ⱦɜɚ ɛɪɚɬɚ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ, 

ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ 12 ɱɟɥɨɜɟɤ ɤɚɠɞɚɹ. ȼ ɞɜɭɯ ɭɪɧɚɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨ 12 ɛɢɥɟɬɨɜ ɫ 

ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 12. ɑɥɟɧɵ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɭɞɚɱɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 

ɛɢɥɟɬɭ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɭɪɧɵ (ɛɟɡ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ). ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɨɛɚ ɛɪɚɬɚ ɜɵɬɚɳɚɬ ɧɨɦɟɪ 6. 

531-540. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Х ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
1

x  ɢ 
2

x , ɩɪɢɱɟɦ 
1 2

x x . ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
1

p  ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
1

x , ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ Ɇ(Х) ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ D(X). ɇɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
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531.  
1

0,1; ( ) 3,9; ( ) 0,09p M x D x     . 

532.  
1

0,3; ( ) 3,7; ( ) 0,21p M x D x     . 

533.  
1

0,5; ( ) 3,5; ( ) 0,25p M x D x     . 

534.  
1

0,7; ( ) 3,3; ( ) 0,21p M x D x     . 

535.  
1

0,9; ( ) 3,1; ( ) 0,09p M x D x     . 

536.  
1

0,9; ( ) 2,2; ( ) 0,36p M x D x     . 

537.  
1

0,8; ( ) 3,2; ( ) 0,16p M x D x     . 

538.  
1

0,6; ( ) 3,4; ( ) 0,24p M x D x     . 

539.  
1

0,4; ( ) 3,6; ( ) 0,24p M x D x     . 

540.  
1

0,2; ( ) 3,8; ( ) 0,16p M x D x     . 

541-550. ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Х ɡɚɞɚɧɚ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

(ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ) F(X). ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

(ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ), ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

541. 
2

0 0

( ) 0 1

1 1

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
    
   

.   542. 
2

0 1

1
( ) ( ) 2

2

1 2

ɩɪи x

F x x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
    

  

. 

543. 
3

0 0

( ) 0 1

1 1

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
    
   

.   544. 
2

0 0

( ) 3 0 1/ 3

1 1/ 3

ɩɪи x
F x x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
      
   

. 

545. 

0 2

1
( ) 1 4

2

1 4

ɩɪи x

F x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
     

  

.  546. 
2

0 0

( ) 0 3

1 3

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
     
   

. 
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547. 
2

0 0

( ) 0 2

1 2

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x

  
     
   

.  548. 

0 / 2

( ) cos 0

1 0

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x




   
      
   

. 

549. 

0 0

( ) 2sin 0 / 6

1 / 6

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x




  
    
   

. 550. 

0 3 / 4

( ) cos2

1

ɩɪи x
F x x ɩɪи x

ɩɪи x


 


  
      
   

. 

 

551-560. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ a  ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞ-

ɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ   ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ X. 

ɇɚɣɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ( ) . 

551.  10,a        . 

552.  9,a      . 

553.  8,a        . 

554.  7,a        . 

555.  6,a       . 

556.  5,a      . 

557.  4,a      . 

558.  3,a        . 

559.  2,a        . 

560.  2,a        . 

571-580. ɇɚɣɬɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɠɢɞɚɧɢɹ a  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ 0,95, ɡɧɚɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɭɸ 

ɫɪɟɞɧɸɸ x , ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ n ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  . 

571.  75,17,x n      . 

572.  75,16,x n      . 

573.  75,15,x n     . 

574.  75,14,x n      . 

575.  75,13,x n    . 

576.  75,12,x n   . 

577.  75,11,x n    . 

578.  75,10,x n   . 



 12 

579.  75,09,x n    . 

580.  75,08,x n     . 

 

 

ɌȺȻɅɂɐɕ  ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɁȺȾȺɇɂɃ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɨɦɟɪɨɜ ɡɚɞɚɱ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  № 3 ɢ № 4, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɡɚɨɱɧɨɝɨ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ȼɒɌɗ ɋɉɛȽɍɉɌȾ  ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ (III, IV ɫɟɦɟɫɬɪɵ). 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɧɨɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɰɢɮɪɨɣ ɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ (ɲɢɮɪɚ). 

 

III ɫɟɦɟɫɬɪ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

321              341 

322              342 

323              343 

324              344 

325              345 

326              346 

327              347 

328              348 

329              349 

330              350 

381          391          421 

382          392          422 

383          393          423 

384          394          424 

385          395          425 

386          396          426 

387          397          427 

388          398          428 

389          399          429 

390          400          430 
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IV ɫɟɦɟɫɬɪ 

ȼɚɪɢɚɧɬ Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

521              531 

522              532 

523              533 

524              534 

525              535 

526              536 

527              537 

528              538 

529              539 

530              540 

541          551          571 

542          552          572 

543          553          573 

544          554          574 

545          555          575 

546          556          576 

547          557          577 

548          558          578 

549          559          579 

550          560          580 

 

 

 ɉɊȺȼɂɅȺ ɈɎɈɊɆɅȿɇɂə ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚɞɨ ɫɬɪɨɝɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɪɚɜɢɥ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɡɚɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. 

1. Ʉɚɠɞɭɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɬɪɚɞɢ 

ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɪɨɦɟ ɤɪɚɫɧɨɝɨ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ 

ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ. 

2. ɇɚ ɨɛɥɨɠɤɟ ɬɟɬɪɚɞɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɹɫɧɨ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɮɚɦɢɥɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 

ɟɝɨ ɢɧɢɰɢɚɥɵ, ɭɱɟɛɧɵɣ ɧɨɦɟɪ (ɲɢɮɪ), ɧɨɦɟɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɚɬɭ ɨɬɫɵɥɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɢ 

ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɬɭ ɟɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɢɫɚɬɶɫɹ. 



 14 

3. ȼ ɪɚɛɨɬɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ, ɜ 

ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɟ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɫɜɨɟɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɧɟ 

ɡɚɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ. 

4. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɞɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɨɦɟɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 

ɡɚɞɚɧɢɹɯ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɞɚɱ. 

5. ɉɟɪɟɞ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɞɨ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ. 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɨɟɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ, ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɨɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦɢ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ.  

6. Ɋɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɨɛɴɹɫɧɹɹ ɢ 

ɦɨɬɢɜɢɪɭɹ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɯɨɞɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɞɟɥɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ. 

7. ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɟɡɚɱɬɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɭɞɟɧɬ 

ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟɣ ɜɫɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɨɦ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɟɞɨɱɟɬɵ ɢ  

ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɥɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɬɨ ɷɬɨ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɡɚɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ ɧɚ 

ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ  ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɡɚɧɨɜɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɵɥɚɟɦɵɯ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 

ɩɪɨɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɪɟɰɟɧɡɢɹ ɧɚ ɧɟɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɟɬɪɚɞɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɱɢɫɬɵɯ ɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɣ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɚ. ȼɧɨɫɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɚɦ ɬɟɤɫɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟ 

ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ.  
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ɋɉɂɋɈɄ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ȼɈɉɊɈɋɈȼ,  

ɂɁɍɑȺȿɆɕɏ ȼ ɌɊȿɌɖȿɆ ɋȿɆȿɋɌɊȿ 

 

1. Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɶ). 

2. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ. 

3. Ʉɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ 2-ɝɨ ɪɨɞɚ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, 

ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɶ). 

4. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 2-ɝɨ ɪɨɞɚ. 

5. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɞ.ɭ.), ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ; ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ; ɩɨɪɹɞɨɤ ɞ.ɭ.; ɪɟɲɟɧɢɟ ɞ.ɭ., 

ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞ.ɭ. 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞ.ɭ. 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, 

ɡɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ. ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ. ɉɪɢɦɟɪ: ' 2y x . 

6. Ⱦ.ɭ. ɫ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɵ. 

7. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɞ.ɭ. 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɉɪɢɦɟɪ: 21
'y y x

x
  . 

8. Ⱦ.ɭ. 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞ.ɭ. 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ; 

ɪɟɲɟɧɢɟ ɞ.ɭ., ɨɛɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɱɚɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɡɚɞɚɱɚ Ʉɨɲɢ. ɉɪɢɦɟɪ: 

'' 6y x . 

9. Ⱦ.ɭ. 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ: '' ( , ')y f x y . 

ɉɪɢɦɟɪ: ''
y

y
x

 .  

10. Ʌɢɧɟɣɧɵɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɞ.ɭ. 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ.  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ.  ɋɥɭɱɚɢ:  ɚ) Ⱦ>0;  ɛ) 

Ⱦ=0;  ɜ) Ⱦ<0  (Ⱦ – ɞɢɫɤɪɢɦɢɧɚɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ). 

ɉɪɢɦɟɪɵ. 

11. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɪɹɞɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɹɞɚ, ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɫɭɦɦɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 

ɫɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɪɹɞɚ ɢ ɟɝɨ ɫɭɦɦɚ. ɉɪɢɦɟɪ: 
0

1

2
n

n




 . 

12. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɹɞɚ. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ. 
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13. ɉɪɢɡɧɚɤ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɚ. ɉɪɢɦɟɪ: 
1 3

n
n

n


 . 

14. Ɂɧɚɤɨɱɟɪɟɞɭɸɳɢɟɫɹ ɪɹɞɵ. ɉɪɢɡɧɚɤ Ʌɟɣɛɧɢɰɚ. ɉɪɢɦɟɪ: 
1

( 1)
n

n n





 . 

15. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɹɞɵ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪ: 
0

n

n

x



 . 

16. Ɋɹɞɵ Ɍɟɣɥɨɪɚ, Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ. ɉɪɢɦɟɪ: ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ  
3 2

5 2 3x x x    ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ 1x  . 

17. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ 
x

e , ɩɨɥɭɱɢɜ ɩɟɪɜɵɟ 3 ɱɥɟɧɚ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ.  

18. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ sin x , ɩɨɥɭɱɢɜ ɩɟɪɜɵɟ 3 

ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɱɥɟɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ. 

19. Ɋɚɡɥɨɠɢɬɶ ɜ ɪɹɞ Ɇɚɤɥɨɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ cos x , ɩɨɥɭɱɢɜ ɩɟɪɜɵɟ 3 

ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɱɥɟɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ. 
 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂɏ ȼɈɉɊɈɋɈȼ,  

ɂɁɍɑȺȿɆɕɏ ȼ ɑȿɌȼȿɊɌɈɆ ɋȿɆȿɋɌɊȿ  

 

1. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

2. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

3. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

4. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. 

5. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. 

6. ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ: ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɚ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. 

7. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɟɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

8. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
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9. ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

10. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

11. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. Ƚɪɚɮɢɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ ɫɦɵɫɥ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

12. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

13. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 

14. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. 

15. ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ. Ƚɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ. ȼɵɛɨɪɨɱɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ. ȼɵɛɨɪɨɱɧɚɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ. 

16. Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ. 

 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

 

1. ɉɢɫɤɭɧɨв ɇ.ɋ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɜɬɭɡɨɜ. - Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1978. Ɍ. 1,2. 

2. Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɥɹ ɜɬɭɡɨɜ / ɩɨɞ 

ɪɟɞ. Ȼ.ɉ. Ⱦɟɦɢɞɨɜɢɱɚ. - Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 2003. 

3. Ⱦɚɧɤɨ ɉ.ȿ., ɉɨɩɨв А.Ƚ., Кɨɠɟвɧɢɤɨвɚ Ɍ.ə. ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɢ ɡɚɞɚɱɚɯ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2005. ɑ. 1, 2. 

4. ɉɢɫɶɦɟɧɧɵɣ Ⱦ. Ʉɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. - Ɇ.: 

Ⱥɣɪɢɫ-ɩɪɟɫɫ, 2007. 

5. Ƚɦɭɪɦɚɧ ȼ.ȿ. Ɍɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ. - 

Ɇ.: ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 2008. 

6. Ƚɦɭɪɦɚɧ ȼ.ȿ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ. - Ɇ.: ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 2002. 
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