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BBEAEHHE

[IpeacrarneHsl METOAMYECKHE YKA3aHHA U 33JaHUA Ha KYPCOBOS
MNPOSKTHPOBAHHE MO JUCLHUIUIHHE «Teopus MeXaHHU3MOB U MAaLIHH» A
cTtynaenToB Bcex (QopM obyuenus cnemuanbHocTelt 170100 «opHsie
MalMHel U obopyaosanue», 170300 «Merawnyprudeckue MalldHb H
obopyaoranue» u 090700 «IlpoexTHpOBaHHE, COOPYKEHHE M
SKCIUTYaTalHs HeTEPOBOJOB U razoHedTeXpaHIHID).

KypcoBoe nmpoekTHpoBaHHE N0 TEOPUH MEXAHWU3MOB M MAillHH
ABNIAETCA  3AKIIOUYMTENBHLIM  3TANOM  M3Y4Y€HMA  JUCLUIUTHHEI,
criocoOCTBYIOIMM ~ 3akpeIvieHMio, yrayOneHuMio HW  0000meHuro
TEOPETHYECKHX 3HaHHH, M[OIYYSHHbIX CTYZEHTaMH, H IMPHMEHCHHUIO
3THX 3HaHUH K KOMIUIEKCHOMY peINeHMIO 3aJaudl JNHHAMHYECKOTO
HCCIIeIOBaHU MEXaHU3MA.

KypcoBoi mNpoeKT COOEPXKHUT IMOICHHTEIBHYIO 3alMCKy H
rpadHYecKre NOCTpOeHHA (cxeMsl, dyeprexkn). 'paduyeckue mocrpoeHus
K KOKAOMY pa3feily MpPOSeKTA BBIMOMHIAIOTCA HA OTIASIbHBIX JIHCTAX
¢dopmara Al ¢ cobmonenuem Bcex tpebosanuit ECKJ]. Ha weprexax
CIeIYyEeT COXpPAaHATb BCE BCIIOMOTATENbHBIE TOCTPOCHMA, MPOCTABIATH
NpHHATHIE MacIITabbl M COOTBETCTBYIOLIME HaanmucH. Kaxawii muct
NIpoeKTa JOJDKEH UMeTh YrioBoi#l mrami. JJomyckaeTcs KOMITBIOTEPHBIMH
BapMaHT BLUIOJHEHHA 4epTexedd C NpUMeHeHHEM rpadHYecKIX
penakropos KOMITAC-5.11 mnu AutoCAD 2005.

IMoacHurenbnan 3anucka OOJDKHA COAEPXKATH THUTYABHEIN JIHMCT,
aHHOTALMI), COACpPXKAHME, CINMCOK HCMOAB3OBAHHON JIHTEpaTyphl. B
NOACHUTENBHOH 3alHMCKe CleIyeT MPUBECTH CXEMY MEXaHW3Ma C
HMCXOAHBIMH JAaHHBIMH K TIPOEKTY H pacliu¢ppoBxkod o6o03HaueHHi
BEM4HH.

KonuuecTBo 1o10KeHWH B IMKJIE ABHKCHHA MEXaHH3Ma CIIEoyeT
[IPMHMMATh paBHBIM 12; 1ng MexaHHW3Ma HETHIPEXTAKTHOTO ABHIaTeIA
BHYTpeHHero cropanus - 24. [IpH BBINOMHEHHMM pacyeToB cleayer
3anucaTh HCXORHYIO opMyTy, MpH HEOOXOIHMOCTH MpeobpazoBaTh €¢ K
yI0OHOMY BHIY, IOACTABUTH YHCICHHbIC 3HAYEHHA U YKa3aTh pe3yJibTar.
OO6s3aTenIbHO  YKa3bIBaTh €OMHHIEl H3IMEPEHHA BCEX HCXOAHBIX H
NOJIYYCHHBIX B pe3ynbTaTe pacuera BeauuuH. PacueTel anid  Beex
NONOKEHUH MEXAHHM3IMA pPAIMOHAJIBHO [MPEACTABIATE B TaOIHYHOH
dopme.
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Ecnu cTyleHT paHee BBINONHAN paboTy MO KUHEMATHHECKOMY
MCC/IEAOBAHUIO PBIYLKHOTO MEXaHW3Ma, €€ CleNyeT MpPHIIOKUTh K
MPOEKTY U AaTh COOTBETCTBYIOLLYH) CCBUIKY B MOSCHHUTEIBHOM 3aMHCKe.

JTuHaMHUECKOMY  MCCIEIOBAHMIO  CHCTEMBl  IIPEAINECTBYET
KHWHEMATHYECKOE WCCIICIOBAHUE PHIYKHOTO MEXaHM3Ma MAIMHEL C
3aJaHHOH cpeaHel 3a LMK paboThl YITIOBOH CKOPOCTENY HAYANBLHOIO
KPHBOILIIHIIA, BEHITIOHAEMOE CTyAeHTaMH cnennansHocted M, MM n
THI' B kauecTBe pacdeTHO-rpaduueckoi paboTel. PesyapTarthl 3TOM
paboTEI CITYKaT OCHOBOH IS AALHEHIIEro KypCcoBOro NPOEKTHPOBAHKS.
IlpencraBnenue o copepxkaHHH paboThl N0 KUHEMATHYECKOMY
HCCIIEAOBAHHIO MEXaHM3Ma H TMOCHEHOBATEEHOCTH €€ BBIMOIHEHHA
HeOOXOAMMBI TakoKe LI CTYJEHTOB, [10 TéM WIM HHBIM [IPHYHHAM paHee
Taxoi paboThl HEe BHINMOITHABIINX.

L. KHHEMATHYECKOE UCCIIEJOBAHHE
PBIMTAZKHOI'O MEXAHH3MA

1. ITocTpouTe nnad 12 paRHOOTCTOAIMX MONMOKEHHI MEXaHHW3MA
34 OOWH LMKJA ero paborbl (oguH 000OpOT KpHBOLIMIA). 3a HAYalo
oTcyeTa (HymMepauuu) TIPHHATE TIONIOKEHHE, COOTBETCTBYIOILEE Hayaly
XONMOCTOrO  X0Ja BbIXOoAHOro (BeAOMOro) 3BeHa JJId MeEXaHH3Ma
TEXHONOrHYeckoH MaumuHel HIH  Hadamy pabovero xoma Jns
9HEpreTHYeckoH MaluuHpl. IlnaH nonoxkeHHWH MeXaHU3Ma CleayeT
CTPOWTh B KpymHOM MacinTade, TMPHHAR YOPTEKHOE W300pakeHHe
KpuBolMna He meHee 50 mm. JIpa monoxenua (1o oAHOMY B TaKTax
pabouero U X0NoCTOro X0/a) BEIACINTh KOHTYPHEIMA JTHHHAMH.

2. B nocnenoBareNbHOCTH NPUCOEAHHEHH CTPYKTYPHBIX IpyN
H C Y4eTOM HX OCOOEHHOCTEH TrpaHuYecKMM PpeLICHMEM BEKTOPHBIX
YPAaBHEHHH CKOpPOCTEH H YCKOPEHHH NOCTPOMTbL MAcIUTaOHbIE [UIaHbI
ckopocTeid M yckopeHud. [ImaHbl ckopocTel  cTposaT And Bcex 12
(pHKCHPOBAaHHBIX MOTOAKEHHH MeXaHH3Ma; IJIaHbl YCKOPEHHI — AJIA JBYX
paHee BblAeAeHHbIX (M. 1.1).

3. Ilo nocTpoeHHBLIM IUTAHAM BBIYHCIWTD JMHEHHBLIE CKOPOCTH H
NMHHEHHBIE YCKOPEHHA VIS BCEX XAPAKTEPHBIX MOABHXHBIX TOYEK
3BeHLEB MEXAaHH3Ma, BKIIOYAA LIEHTPHl Macc 3BeHEeB. Pe3ynbTaThbl

BEIYUCIICHWH NIPSACTABHTE B TabmuaHOH (popme.
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4. PaccuMtaTts  YIJIOBbIE  CKODOCTH  3BEHREBR NI BCeX
(HKCHPOBAHHEIX ITOJICKEHHIH MEXAHH3MA H YTJIOBBIE YCKOPEHHS - [ ABYX
BBIZeNleHHBIX. Ha nnane nonoxeHud yka3aTh CTpETKaMH MX HalpaBJISHHUA.

S.Tloctpoute  MaciiTabHBle  KHHEMATHYECKHE  rpadHKM
NEpPEMELLCHHA, CKOPOCTEH ¥ YCKOPEHHH BBIXOJHOTO 3BEHA MEXaHH3Ma 3a
UK ero ABWKeHUA. I'padHk ckopocreill CTpPoST NO pe3ynbTaTaM
pelleHni IUTaHOB CKOPOCTEH, NPH 3TOM CKOPOCTH BBIXOAHOTO 3BEHa B
TaKTe XOJIOCTOrO X0ja NPHHUMAIOT HAIlpaBJICHHBIMH BBEpX, a4 B TaKTe
pabouero xoma — BHu3. [padmuvyeckuMm HHTErpUpOBaHUEM U
nupdepeHEpOBaHHEM CKOPOCTEH MOMy4aloT rpaduKy nepeMelleHdid 1
YCKOpPEeHHH, COOTBETCTBEHHO.

©. OUEeHHTE MOTPEIIHOCTh 3HAYCHHH CKOPOCTEH M YCKOpEeHHH,
OTIpENieIEHHBIX [0 KHHEMATHYECKWM TpaHuKaM CpaBHUTENBHO C
pe3ynbTaTaMH, IOTYYSHHBIMH MO TUIAHAM CKOPOCTEH U YCKOPEHHMIA.

II. THHAMHMYECKOE HCCJIENOBAHHE
PBIYAZKHOT'O MEXAHU3IMA

1. IToctpouts rpaHK MOMEHTOB CH/I COINPOTHBJIEHHH M
ABIDKYLMX CHII, IPHBEJEHHBIX K HAyallbHOMY 3BeHY (KPUBOLIHITY), B
GyHKUMM yria NONIOXKEHHA 1711 LKA YCTaHOBUBLIETOCs ABMXKeHMA. [(na
TEXHOJNIOTHYECKOH  MamuWHel  rpapKk  NpPHBEACHHOTO  MOMEHTa
COIPOTHBJIEHMA MTOCTPOUTE ¢ YYETOM 3aJaHHBIX CHJI MPOU3BOJCTBEHHOTO
CONPOTHBICHHUA, a NPHUBEACHHBIH MOMEHT MBWXKYIIHX CHI CUMTATH
NOCTOAHHBIM. JIS MeXaHHW3Ma »SHepreTHueckoH Mamuubl rpagmk
NPHBEASHHOTO MOMEHTA JBWXYIUWX CHJI IOCTPOHTH C YYETOM 3aJIaHHOM
HHIHKATOPHOM auarpaMmbl, a NpUBENCHHBIH MOMEHT CONpPOTHBIEHHI
CHMTATh B 3TOM CIAy4ae MOCTOSHHBIM,

2. HTerpupoBanMeM HOpPHUBEASHHOrD MOMEHTA CHIA [0 YTy
NOMOYKEHHd HAaYaJbHOrO 3BCHA MOCTPOMTH MacluTabHeIH rpaduk paGor
npuseeHHBIX cil. C y4eToM MOCTOSHHOIO MOMEHTA JBHIKYIIHX CHIT K
TEXHOJIOTHYECKOW MAMINHBI (AT MOMEHTA CHJI COTNPOTHBICHWH s
SHEPreTHYECKOH MallMHbBI) TIOCTPOHTL OpAMOHHEIHBIA rpaduk pabor
3THX CHI, UCXOAA H3 TOTO, YTO 34 IHKJI YCTAHOBUBINETOCH IBIKCHHSA
CHUCTEMBI cyMMa paloT CuJl CONPOTHUBIEHHH M ABHXKYILUHX CHI paBHa

HYJIIO.
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3. AnrebpavveckuM CyMMHpPOBRaHHEM OpIWHAT rpadukoB padot
CHJI COHPOTHBICHHHA M IBWKYIIHX CHJI IIOCTPOHTH MacmITaOHBIA rpaduk
m30BITOUHBIX pabot (3Heprumn) AT = A7{p) paccMaTpMBacMOH CHUCTEMEI,
NP TOM CJleAyeT CUMTaTh paboTy ABWOKYIUMX CHII IIOJOXMTENbLHOH, a
paboTy CHIT CONPOTHRIIEHHI- OTPHLIATEABHOIN.

4. Hocrpoure MacwTaOHBIE I'paQUK INPHBEJEHHOIO MOMEHTA
HHEPIHUH CHCTeMBI B (YHKLMH Yria TIOJIOKEHHS HayaJlbHOrO 3BEHA
J=J(p), npuieM KoOpaHHATHbIE OCH 3TOro rpagHka ciieiyer NoBepHyTh
Ha 90° Mo 4acomoii cTpenke (C pasMEIIEHHEM €r0 Ha UepTekE BBEPXY
CIpaBa OT CETKH NpeAblIyLHX rpadHKoB).

5.PaccunTaTh YITIOBYIO CKOpPOCTh HAuUalbHOIO 3BEHA 33 LMK
JBHAEHMA MEXaHM3Ma, [OCTPOHTh MacluTabHelil rpaduk yrioBoi
CKOPOCTH 3BE€HA MIpHBeNEHHMA B (YHKUMH yIVIa MOJOXKEHUS @ = (Q);
paccUMTaTh CPEIHION CKOPOCTh 3a LMK U onpeaenuts koddduuueHt
HEpAaBHOMEPHOCTH ABKeHMsA. IIodydeHHOEe 3HAUYCHHWE CPABHHTH C
38JAHHBIM JOIyCTUMBIM 3HAYEHHUEM M CHENaTh BRIBOJ O HEOOXOOUMOCTH
peryiHpOoBaHHs YCTAHOBHBILETOCS HEPABHOMEPHOTO IBH>KEHHA CUCTEMBI.

6. Ecnu MaxoBMK HeoOXOOUM, TO HCKIIOMEHHEM YITIOBOI
koopauHaTel rpadukos AT =AT(¢) u J=J(@) HOCTPOUTH KPHBYIO
sHepromacc (nuarpammy . Burrenbayspa) u paccuuTaTh MOMEHT
HHEPUHH MAaXOBHKa J,, [pH HEOOXOJUMOCTH BHIYHCIHTH PA3MEPHI
MOMEPEYHOro ceMeHHs 0boxa MaXOBUKA, MPUHHAMAS PACYETHBIH AUaMeTp
MaxoBHKa paBHBIM D,=10l,, .

III. KHHETOCTATHYECKHWIA PACYET
PHIYAKHOI'O MEXAHHU3MA C YHUETOM YCKOPEHUSA
HAYAJIBHOI'O 3BEHA

KuHerocrarnyeckuii pacdeT BEINONHAIOT U1 OJHOTO MOJIOKEHNH
MexaHH3Ma B TakTe pabodero xona.

l. OmpeaenuTe  YrmoBOE€  YCKOPEHHE  HAYalbHOrO  3BEHA
MEXaHU3MA C YYETOM MOMEHTA HHEPLMH MaXOBHKa.

2. MlocTtpouts MacInTabHBEIA TNNMAH YCKOPEHHH C  YY€TOM
HAWJESHHOrO YIIOBOIO YCKOPEHHA.

3. PaccuuTate AeHCTBYIOIIHE BHEITHWE CHUJIBL CHJIBl TAXKECTH
3BEHBEB, CHJIBI HHEPLMH 3BEHBEB, MOMEHTHI CW1 HHepuMH. OnpeneinTs
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BEIHUYHHY CHIBI [OJIE3HOTO COTPOTHBIEHAS B COOTBETCTBHH C
HUCXOIHBIMH JAaHHBIMH K paboTe.

4. TTocTpouTh CXE€MY CHIIOBOM 3arPy3KH MEXaHH3Ma.

5. KuHeTocTaTHYECKMHA pacyeT CHI B3aUMOAEHCTEBHA 3BEHLER B
KHMHEMaTHYCCKHX ~ MapaX  BBIIOJHHTE B IOCA€A0BATEIBHOCTH
CTPYKTYPHOTO aHaIM3a MEXAHM3Ma, HAYMHAA CO CTPYKTYPHOMH IpYTIIHI
HanGonee yaaJeHHOH OT HAYAJILHOTO MEXAHU3MA,

B pacHdE€Tax HCIICNbB30OBATE KHHCTOCTATHYECKHE YPaBHCHHUA
pPaBHOBECHS MOMEHTOB W CH/ 110 BMIaM CTPYKTYPHBIX TPYII, CAJIaMH
TPEHHs B KHHEMATHYECKHX MapaxX OpH 3TOM ciiefyeT mpeHebpeus. Jna
YOPOINEHHS  PacuyeTOB  PALMOHANBHO  BBINONHATE  NPHUBESHHE
HHEPLUMOHHBIX Harpy30K, 3aMEeHAA CHTy HHEPLMH H MOMEHT CHJT HHEPLIUH
KaKI0T0 3BE€HA CJI0KHOTO IBHKEHHS ONHOM CHLOi MHepLIUH.

6. BEINOMHUTE  KUHETOCTATHYECKHHA  pacyeT  Ha4YaabHOTO
MEXaHH3Ma " ONpenenuTh YPaBHOBELIMBAIOLIHH daxkTop
(YPaBHOBEUIMBAIOIIYI0 CWIY WIH YPAaRHOBEIUWBAIOUIMIA MOMEHT) B
3aBHCHMOCTH OT cnocoba nepegadyud MEXaHU3MY BHELIHEH 3Hepryy.

7. OupeneniTs ypaBHOBCGUIHBAIOUIHN CHIIOBOH (axTop MeToaOM
«kectkoro pemara» H.E. )KykoBckoro H  CpaBHHTb TNOIYy4€HHOE
3HaYeHWe C BEJTMYMHON YpPaBHOBEUIMBAIOILIEro CHIOBOro (akropa
BblyMuciieHHoro padee (cMm. m.6). OLEHUT, BeNHHYHMHY MOTPELIHOCTH,
KOTOpas He JAOJBKHA TIpeBhIMATh 3- 5%.

OcHOBHEBIE NpHHATLIC 00603HAYCHHS

Nz | ObGosna- | Pasmep-

' - HOCTL HaumMeHoBAHHe IIpumevanue

1 o, ! VrnoBas CKOpPOCTE BEQYILETO 3BEHA
MEXaHH3IMA

2. s ¢! YTrNoRas CKOPOCTh IBUTATENS

3. m, KT Macca i-0ro 3BeHa MEXaHH3Ma
MOMEHT HHEPUMH  KPHBOLIHIA

4. Jor KrM? otHocuTensHo ocH (Q)), npoxo-
ASUIEH Yepes LEHTP MACC 3BEHA

5 I, g Moment HHEPIHHA poropa
JIBHTATETA
MoMeHT HHepIHM 3BeHa OTHOCH-

6. Js; krM° | TenbHO oca (S), npoxoasuieii Yepes
HEHTP Macc 3BeHA
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0O603na- | Paimep- H
o S HOCTE AHMEHOBAHHE Tlpumevanne
5 Koad¢uuneHTr HepaBHOMEPHOCTH
- JBHACHHA MEXaHH3MAa
JuameTp nopiHs 3anaerca Ang
d MM MEXAHHIMOB
JBHIATENSI
Macca nepemMelnasmMoro MaTepuana | 3agacTcA A
m, T MEXaHH3IMOB
nepemMeLIeHus
xecnoba
My Kr Macca wranra SamaeTcs AN
Macca npoTHBOBeca MEXAHUIMOB
Mg KT CTaHKa-
Ka9aKH
CIIMCOK JIMTEPATYPBI
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3AJAHHUA K KYPCOBOMY IIPOEKTY

3adanue Ne 1, KynucHblil Mexanusm

F,, H#%
Fy
5% S AlLs%ns
S S,=MM

I'padux conpoOTUBICHUA
npH paGoueM xoge

Ilapamerp | Pasmepnocts s bapuanta

1 2 3 4
0,4 M 0,12 [ 020 [ 0,12 | 0,20
0.8 M 0,525 1 0,560 | 0,530 | 0,560
BC M 043 | 044 | 043 | 0,44
a M 04 | 04 | 04 | 04
b M 0,065 | 0,070 | 0,065 | 0,070
Ao rpajycHl 20° | 15° | 30" | 20
n; MHH 25 50 60 40
Mg MUH 1000 | 1500 | 1000 | 950
;3 KT 95 80 70 75
My KT 25 30 40 35
ms KT 175 | 190 | 160 | 170
Jo; KIM" 0,00 | 0,15 | 0,12 | 0,15
Jss KPM® 30 | 35 2,8 | 35
Jes KrM® 0,70 | 0,80 | 0,60 | 0,65
Joe KrM® 0,00 | 0,15 | 0,12 | 0,10
F, H 7000 | 5000 | 6000 | 4000
) — 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,05

ITpumeyanue. B sapuanmax Ne I u 2 xpueowiun eépawaemcs no 4acoeou cmpeake, a 6
gapuanmax Ne 3 u 4 — npomue vacoeou cmpenxu.
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3aoanue No 2, MexaHuiM 600AHO20 HAcCOCA

C

Y

Ne papuanTa
IIapameTrp | PazmepHocTh | 2
0,4 M 0,07 | 0,07
;8 M 0,04 | 0,04
0;,C M 0,08 | 0,08
CD M 024 | 0,24
a M 0,02 | 0,02
b M 0,08 | 0,08
c M 0,28 | 0,28
g MMH 200 | 100
Mag MHH 1500 | 1000
ni3 KF 50 40
ny Kl 24 30
ns Kl 30 50
Jo; I'Cl"M2 2,0 1,8
Jg3 KIM" 4.0 3,5
Jsa KIM® 0,20 | 0,18
I KM 0,12 | 0,20
F, H 1000 | 1500
5 — 0,06 | 0,00

lIpumenarue. F, — cunra conpomuerenun npu pabovem xooe,; F, — cung conpomugnenus
npu xoaocmon xooe (F,, = 0,23F,).
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3adarnue Ne 3. Mexanuim RAYHMCEPHOZ0 HACOCA

Ne papranTa
Hapamerp | PasmepHoctb 1 3
0,4 M 0,14 | 0,20
AB M 0,42 | 0,50
0,8 M 0,42 | 0,80
a M 0,42 | 0,75
b M 0,42 | 0,35
c M 0,18 0,35
@, ! 20 12
Mg MMH 1500 | 1000
m; KT 13 i5
m; KT 12 20
ms KT 20 25
Jo; KM 0,12 { 0,12
Jor KIM 0,20 { 025
Jes KIM® 0,18 | 025
Ji KIM~ 1,0 1,0
F, H 13500 | 17000
& - 1720 | 120

Tpumenanue. F, — cuna conpomusnenus npu pabovem xode; F,, — cuna conpomusgnenus
npu xonocmom xo0e (F. = 0,25F,).
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Saoanue Ne 4. Mexanusm nooayu 3a20Mmoeox

n P Ne BapHaHTA
apamMerp aIMEPHOCTL 1 5 3 4
0,4 M 0,045 | 0,050 | 0,045 | 0,050
AB M 0,151 | 0,180 | 0,150 | 0,180
0,8 M 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,10
a M 0,066 | 0,060 | 0,066 | 0,060
b M 0,154 | 0,160 | 0,154 | 0,160
¢ M 0,045 | 0,060 | 0,045 | 0,060
a ¢! 30 18 20 25
g ¢’ 150 | 90 | 120 | 100
m, KT 4.5 4,5 5,0 6,0
m; Kr 10,5 12,0 11,0 13,0
ms KT 22 20 24 25
Jo; KTM” 2.0 2.0 1,8 2,1
Jss KIrM® 0,020 | 0,020 | 0,018 | 0,022
Js KrM* 0,40 { 050 | 060 | 0,55
Jie KIM® 0,02 { 0,12 | 0,12 | 0,14
F, H 3000 | 3500 | 2800 | 3200
S - 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05

IIpumenarua:

1. B sapuaamax Ne [ u 2 xpusowun spauyjaemca no $acosoli cmpeaxe, a 6 apuanmax

ANe 3 u 4 — npomue yacoeoii cmpenxu.

2. F,—cura conpomusirenun npu pabouem xode; F,—cwla conpomuerexsus npu

xorocmom xode (F,, = 0.3F,).
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3adanue Ne 5. Mexanusm nepemewienun donbaka

Fy
Ne BapuanTa
Hapamerp | PasMepHocTR 1 2
0,4 M 0,08 | 0,08
0,0, M 022 [ 0,22
O;B M 0,14 | 0,14
BC M 0,12 | 0,12
a M 0,15 0,15
b M 0,02 | 0,02
@ ¢ 20 30
Wpe ' 140 | 120
m; KT 116 100
My KI 40 30
Mg KI' 124 100
Jy; KIM" 2.0 1,8
Jes KIM” 0,56 | 0,64
Js4 KIM- 0,08 | 0,09
A KIM® 1,2 1,5
F, H 5000 | 4000
S ~ 0,05 | 0,04

IIpumeuanue. F, — cura nonesnwvix conpomusrenusi npu pabovem xode 0onbaka, Kpome
YRACHMKOE hepebeaa, cocmasnsaowyux no 5% xoda.
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3aoanue Ne 6. Mexauuzm nepemeuiernusn 0on0AKa

0,1 Simax

Py
PITIH.X

0

091 Smax
5

I'padwk conpoTHBNeHHA IPH

b r— padouem xone nondaxa
P
Ne papHanTa
MMapamerp | PasMepHOCTL 1 3 3 4 5

0,4 M 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16
Q,B M 0,10 | 0,08 | 0,12 | 0,10 | 0,15
BC M 0,40 | 035 [ 056 | 0,50 | 0,60
A M 0,02 | 0,03 | 0,02 { 0,01 | 0,02
B M 0,03 | 004 | 003 | 002 | 0,04
X M 0,15 | 0,04 | 0,08 | 0,05 | 0,08

™, ¢’ 10 12 13 14 15
W ¢’ 100 | 110 | 120 | 130 | 100
my KT 280 | 250 | 220 | 200 | 200

Mg Kr 35 32 30 25 32
ms K 350 | 340 [ 330 | 320 [ 310
Jos Krng 30 | 29 | 28 | 2,7 | 26
Joz KrM* 3,1 2,8 4,3 3,0 5,0

Joe KIM® 0,7 0,5 1,0 0,8 1,1

S KIM* 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
P H 6000 | 5000 | 5500 | 4500 | 4000
) —~ 0,03 1 0,04 | 005 | 0,04 | 0,03

IIpumenanue. P — cura noneanolx conpomuenenuii npu pabovem Xode dorbaxa;
P rpax — MAKCUMQRbLHOE IHAYEHYUE CUALI RORCIHBIX CONPOMUBIEHUL.
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3aoanue Ne 7. Mexanusm nepemenieniusn 0on0aKka

091 Smax
-
S

[padguk conpoTUBIEHHA IPH
pabouem xoae gonbska

Ne papHanTa

Ilapametp | PasMepHOCTDL

1 2 3 4 5 6
0,4 M 0,08 { 0,11 { 0,05 | 0,09 | 0,08 | 0,08
O;B M 0,10 { 0,13 { 030 [ 017 | 0,14 | 0,10
BC M 0,0 | 0,00 { 020 | 0,10 | 0,00 | 0,10
b M 0,04 | 003 { 002 | 0,04 | 0,03 | 002
x M 015 [ 09 [ 016 | 020 | 022 | 0,15
@ ¢! 16 17 18 19 20 20
Wy ¢! 150 | 150 | 1s0 | 150 | 150 | 120
m; KT 190 | 210 | 190 | 230 | 180 | 200
Mmy KT 20 25 30 32 35 28
m; XT 300 | 320 | 300 | 260 | 280 | 290
Jo; KTM* 2.5 2.4 2.3 2,2 2,0 1,9
Je KkrM* 3,8 4.8 8,0 7.2 56 4.5
Jes KIM> 0,05 1 005 | 0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,10
Jon KIM> 010 | 030 | 042 | 0,10 | 0,12 | 0,12
P H 3500 | 4000 { 4500 | 5000 | 3500 | 4200
) - 0,04 | 0,05 | 004 | 003 [ 005 | 0,04

Hpumevanue. P — cuna noneznvix conpomuenenuti npyu pabovem xode Oorbaxa,

Prax — MAOKCUMQTBHOE FHAYEHUE CUABL NONEIHBIX CONPOMUETEHUY.
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3adanue N 8. Mexanum nepemeuienun pesya

D9S5 P

Py
Pmax
0,1 8me || _ || 0t Siax
0 o)

['padvk CONPOTHBIACHHA NIPM
pabosieM xoze pe3ua

Ilapamerp | PaimMepHOCTD Xe papuanta
1 2 3 4 5

0,4 M 0,00 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16
0,C M 0,80 | 083 | 0,81 | 0,77 | 0,68
CD M 0,40 | 029 | 028 | 0,28 | 0,24
y M 0,65 | 045 | 043 | 040 | 037
v, M 050 | 037 | 0,36 | 0,34 | 0,28
@y ¢! 20 18 16 14 12
D ¢’ 150 | 150 | 150 | 120 | 120
m; T 160 | 180 | 200 | 1s0 | 220
., Kr 40 50 30 40 30
ms Kr 360 | 340 | 310 | 300 | 260
Joy KIM® 3,0 2.8 2,6 2.4 2,2
Js3 KIM” 26,0 | 160 | 165 | 11,0 | 13,0
Jeq KM~ 0,8 0,6 0,3 0,4 0,2
g Krm* 0,05 | 0,10 [ 0,12 | 0,10 | 0,05
P, H 7000 | 6000 | 5000 | 5500 | 4000

) -~ 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,05

Ipumevanue. P — cuna nonesnwvix conpomueiesut: npu pabovem xooe peya,
Prygr — MAKCUMQNbHOE 3HAYEHUE CILABE NQIE3HBIX CONPOMUBTEHU.
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3aoarnue Ne 9, KyaucHbviil mexanum

p D.S;

Vi
2
Py
Pmax
y 0,1 Srnax 0,1 Smax
—— ——t—
0 "

I'papuk conpoTyBneHus mpu
pabouem xoae

I P Ne BapHanTa

apamMeTp A3IMEPHOCTh 1 5 3 4 5
0,4 M 0,00 | 013 | 0,14 | 0,15 | 0,17
0,C M 0,80 | 0,83 | 081 | 0,77 | 0,68
CD M 0,40 | 0,29 | 028 | 028 | 0,24
y M 0,65 | 045 | 0,43 | 040 | 0,37
¥, M 0,50 | 037 | 036 | 0,34 | 0,28

w; ¢! 18 16 14 12 20
g ¢! 120 | 120 | 120 | 150 | 150
m; KT 160 | 180 | 200 | 150 | 220

ny KT 40 50 30 40 30
ms KT 360 | 340 | 310 | 300 | 260
Jo; KIM® 3,0 2,8 2.6 2.4 22
Js; KM 26,0 | 160 | 165 | 11,0 | 13,0
Jeg Krm” 08 | 06 | 03 04 | 072
Joa K 0,05 [ 0,10 | 012 | 0,10 | 0,05
P H 7000 { 6000 { 5000 | 5500 | 4000
5 — 0,05 | 0,04 | 003 | 0,04 | 0,05

Hpumenanue. P — cuna nonesnsix conpomuenenui npu paboyem xode;
P oc — MaxcuManbroe sHavenue Cunot NORE3RLIX CONpOMuUEReHui.
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Jaoanue Ne 10 .Mexanuszm nepememieHun peua

0,1 Simax

Py,

Proax

0,1 Smax

——tal— e
o

0

pathux conpoTusicHus Npy
paboueM xozde pe3ua

Ne papHaHTA

[Mapamerp | PazMepHOCTD 1 5 3 4 5
0.4 M 000 ] 012 | 0,13 | 0,14 | 0,16
0,C M 1,15 | 0,83 | 0,81 | 0,77 | 0,68
y M 0,65 | 045 | 043 | 040 | 037
¥ M 0,50 | 0,37 | 0,36 | 0,34 | 0,08

o ¢! 10 15 17 19 11
D ¢! 100 | 150 | 140 | 130 | 100
m; Kr 160 [ 180 | 200 | 150 [ 220
ms Kr 380 | 400 | 340 | 330 { 290
Jor KIM” 3,0 2.8 2,6 24 | 22
Js KIM” 26,0 | 160 { 170 | 110 | 13,0
S KIM” 0,10 { 0,05 | 0,12 | 0,05 | 0,10
P H 7000 | 6000 | 5500 | 5000 | 4000
) —~ 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,05

IIpumeuanue. P — cuna nonesnsix conpomugrenuii npu pabouem xode pe3ya;

Py — MAKCUMANBHOE IHAYEHUE CUALL NOAEIHYIX CONPOMUBTEHNY.
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3aoanue Ne 11. /JeyxKynucnuili Mexarnuim

RN
X

Py
Pmax
0,1 Siax 0,1 Srmax

e — i
0 -5

I'paduix cOMpOTHRIEHUA IPU

paGodem xoae
- P Ne BapuaHTa
apaMeTp AIMEPHOCTD 1 7 3 4 5

0,4 M 0,08 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,14
0,C M 1,15 | 0,85 | 090 | 0,85 | 1,0
y M 0,60 | 0,42 | 040 | 042 | 0,55
3, M 0,45 | 0,39 | 045 | 037 | 0,40

@, ¢! 10 15 20 17 19
Die ¢! 100 | 150 | 140 | 130 | 140
" KT 160 | 180 | 200 | 150 [ 220
ms KT 380 | 400 | 340 | 330 | 290
Jo; KrM” 30 | 28 | 26 | 24 | 22
Jes KIM® 260 | 16,0 | 170 | 11,0 | 13,0
g KM 0,10 | 0,05 [ 0,12 | 0,05 | 0,10
P, H 7000 | 6000 { 5500 | 5000 | 4000
) — 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,05

IIpumevanue. P — cura nonesznoix conpomugreruii npu pabovem xooe;

Pmﬂ_x — MUKCHMATbROE IHAYEHUE CHABL NOREFHBIX COHPOMHMBHHﬁ.
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Jadanue Ne 12. Mexanuim nepemeuienun scenoba

I P Ne papHanTa
apameTp a3MEepHOCTD 1 2 3 4 5
04 M 0,i2 | 0,14 | 0,00 | 0,i0 | 0,12
AB M 046 | 028 | 046 | 038 | 0,55
BO; M 0,39 | 0,35 | 0,33 | 0,32 | 0,40
BD M 20 [ 21 [20 | 1,7 | 24
x M 033 | 032 [ 034 [ 028 | 0,41
y M 0,06 | 0,04 | 0,06 [ 0,05 | 0,07
@ ¢’ 5 6 8 10 12
g ¢’ 100 | 100 | 150 | 150 | 150
my KT 100 | 80 | 100 | 90 | 110
m; Kr 160 | 130 | 150 | 160 | 170
my KT 210 | 200 [ 200 | 210 [ 210
ms KT 500 | 400 | 500 | 400 [ 500
m, Kr 1100 | 800 | 1000 | 900 | 1200
Jor KIM” 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
J5 KTM 26 | 08 [ 20 | 1,8 [ 40
Jgs KrM° 30 [ 20 [ 1,5 {18 | 30
Js4 KrM® 105 | 100 } 100 [ 80 | 150
Jig KIM” 0,20 | 0,20 | 015 [ 0,12 | 0,15
P H 2500 | 2000 [ 2500 | 2000 [ 3000
P H 6500 | 5500 | 6000 | 5500 [ 7500
5 — 0,090 { 0,10 | 0,08 | 0,06 [ 0,04
Hpumevanue. Poy—cuna  conpomuerenus npu  xonocmom  xode, Pey—cuna

CORPOMUBAEHUA NP paﬁoqu xode; M, — MACCA REPEMEWYAEMOSO Mamepuana.
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3aoanue Ne 13, Mexanusm nepemeuenun sxcenoba

- P Ne BapHaHTa
apamMerp A3IMEPHOCTD 1 5 3 4 5
0,4 M 0,13 [ 0,11 | 0,09 [ 0,14 | 0,10
AB M 0,36 | 024 | 0,25 | 0,31 | 0,28
BO, M 030 | 0,25 | 0,21 | 032 | 023
BC M 0,00 | 0,10 | 0,06 { 0,13 | 0,07
CD M 2,00 | 1,75 | 140 | 230 | 1,50
x M 0,20 | 021 | 0,21 | 027 | 0,22
y=y, M 0,06 | 0,13 | 004 | 0,17 | 0,05
@, ¢’ 10 8 6 9 7
WDig ¢ 150 | 150 | 100 | 150 | 100
m; KT 100 | 80 50 90 70
my K& 150 | 120 | 100 | 160 | 110
my Kr 200 | 170 | 150 | 180 | 160
ms KT 500 | 400 | 300 | 500 | 400
m, KI 1000 | 900 | 700 | 1200 | 800
Joy KIM® 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Jsz KM~ 1,6 0,6 0,4 1,1 0,7
Jes Kt 3,0 1,8 1,0 4,0 1,2
Jsd KIM* 100 | 65 37 1 100 | 45
Jog KM’ 0,05 | 0,15 [ 020 | 1,50 [ 0,20
Pp; H 3000 | 2500 | 2000 | 3000 | 2000
Pc H 7000 | 6000 | 5000 | 7500 | 5000
5 — 0,05 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,08

Hpumevanue. Pey— cuna

CONPOMUBRERNA RPu
CONDOMUGACHUA RPU paﬁouem Xooe y My — MACCA REPEMEIAEMO20 MAMEPUANL.
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3adanue Ne 14. Mexanuzm nonepeuno-cmpozanso2o Cmanka

Sc

-
0,1 H 01 H
SCmu.r. =H

.

Huarpamma cun pe3aHns

Ne papHaHTa
IlapaMeTp | PamMepHocTE 1 > 3 4 5 P

04 M 0,12 | 007 [ 0,07 | 0,08 | 0,09 I 0,09
0,0; M 0,27 | 0,35 | 0,30 | 0,30 | 0,27 | 0,35
0,8 M 049 | 0,64 | 0,56 | 0,56 | 049 | 0,64
BC M 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,21
hy M 0,13 0,10 0,13 0,12 0,14 0,15
i M 0,19 [ 0,29 | 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,28
L, M 047 | 0,39 | 0,39 | 041 | 04] | 0,41
L, M 0,35 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,30
0;S; M 0,25 | 0,34 | 0,30 | 0,30 | 0,25 | 0,34
Sy M 0,10 [ 0,11 [ 0,10 } 0,11 | 0,10 | 0,11

n MMH 70 71 68 72 ) 70
P MHH 1420 | 1440 | 950 940 | 1500 | 1000

My KI 18 20 19 20 18 20

ms KT 40 60 50 50 40 60
S KIM- 2,0 35 [ 30 [ 20 1 20 1,8
sz KTM 043 | 0,82 | 060 | 0,82 | 0,43 | 0,82
Sie KTM 0,06 § 0,05 1 0,12 | 0,10 | 0,05 | 0,06
Pres H 1800 | 2000 | 1600 | 1900 | 2200 | 2400
') - 1/30 | 1720 | 1/25 | 1/20 | 1/25 | 1/30

fTpumeuanue. Pp,,— cuna pesanus.
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Jacanue Ne 15, Mexaruim 0syxuuiunopoeozo wempipexmaKmuozo
0uzaAMENR BHYMPEHHEZ0 CZOPAHUA

1,0- Pmax
0,54 N\
Huaukatopuas qHarpamMMa
IBHTATES
S
0 —H
0,5 1,0
i p Ne papuanTa
apamerp AIMEPHOCTD ] 3 3 4 5 P
4=0,C M 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,06 [ 0,04
AB=CD M 0,24 | 0,17 | 0,16 | 0,18 | 0,23 | 0,15
AS, M AB/3 | AB/3 | AB/3 | AB/3 | AB/3 | AB/3
[OAY M CD/3 | CD/3 | CD/3 | CD/3 | CD/3 | CD/3
n; MHH' ' 4700 { 5200 | 5100 | 4800 | 4900 [ 5000
M=y KT 0,31 0,34 | 032 | 632 | 035 | 0,30
m;="nts KT 033 | 034 | 036 | 0,36 | 042 | 0,30
S5 KIM" 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,05 | 0,09 | 0,10
Jor=Te KIM® 003 | 0,02 | 0,01 | 002 | 0,03 | 0,01
Prmas MIla 2.8 3,0 3,5 3,2 1,1 2,8
d MM 80 70 60 60 70 60
] - 0,05 | 0,06 | 006 | 007 | 0,06 | 0,05

[Tpumenanue. Py, — MaKCUM@TLHOE QA6AEHUE 6 YUAuHOpe, d — Juamemp YUIUKODa.
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3adanue Ne 16. Mexarnuzm sstmascnoz2o npecca

L

Frax 1,0 0,95

I'padmk usmcHEHAR

YCHJIHA BRITAAKKH

D, S5
Ne BapHaHTa
[Mapamerp | PasMepHocTb 1 2 3 4 5
A M 0,55 0,77 0,33 0,60 0,49
AB M 0,53 0,74 0,32 0,62 0,47
BO, M 0,22 0,30 0,13 0,20 0,20
0;C M 0,15 0,21 0,09 0,15 0,14
CD M 0,91 1,28 0,55 1,00 0,82
AS, M AB/2 | AB/2 | AB2 | AB/2 | AB/2
C5, M CD/3 | CD/3 | €D/3 | €Di3 | CD/3
a M 0,03 0,04 0,02 0,04 0,02
b M 0,10 0,15 0,06 0,15 0,09
ny MHH 40 42 50 60 55
Hag MHH 960 940 940 950 960
m; KD 60 g0 40 65 55
m, KT 30 35 20 32 22
my KT 65 75 40 60 45
my KT 45 20 30 42 52
Jor KM’ 12,0 14,0 8,0 9,0 8.5
Jos KM~ 1,4 1,6 0,7 1,5 0,8
S KTM” 10,5 13,0 4.0 9,0 8,0
S KIM® 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10
Foa H 45000 | 55000 | 30000 | 42000 | 38000
J — 1/5 1/5 1/7 1/6 1/7

Hpumevanue. F . — MAKCUMARLHOE YCUANE SLIMANCKU.
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3aoarue N 17. Mexanusm cmauka-KaQuaaku

wmanea

Ne BApHaHTA
INapameTp | PasMepHocTB 1 5 3

0,4 M 0,625 | 0,470 | 0,370
AB M 2,50 1,87 1,50
Q;B M 1,12 0,84 0,67
BC M 2,14 1,60 1,28
BD M 1,54 1,15 0,92
0:C M 2,58 1,93 1,55
CE M 3,68 2,75 2,20
X M 1,50 1,12 0,90
y M 2,18 1,63 1,30
X} M 0,94 0,70 0,56
V) M 0,94 0,70 0,56

W ¢’ 1,4 0,9 1,9
W ¢’ 100 77 152
My, T 4.5 40 5,0
ng T 5,0 5,0 0,0
Jo; KIM* 2,0 2,0 1,5
Jie KrM” 0,18 | 0,18 | 0,13

P kH 60 65 70

Po kH 40 50 50
: ) — 0,07 | 0,15 [ 0,17

IHHpumevanue. m,,— macca wmaneu, . mg—macca npomueoseca; Pp , Pp —ycunue ¢
mouxe D nodeeca wimanzu, coomeemcmeeHHO NP ROObEMe U HPU ONYCKARUN.
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3aoanue Ne 18. Mexanusm npusoda 2ny0unnoezo nacoca

wmanasa

Ne gapuanTa
IlapameTp | PasMepHOCTL 1 2 3
0,4 M 0,625 | 0,470 | 0,370
AB M 2,50 1,87 1,50
;B M 1,12 0,84 0,67
BC M 2,14 1,60 1,28
BRD M 1,54 1,15 0,92
0,C M 256 | 1,93 | 1,55
CE M 3,68 2,75 2,20
X M 1,50 1,12 0,90
y M 2,18 1,63 1,30
Xy M 0,94 0,70 0,56
V; M 0,94 0,70 0,56
Wy ¢! 2.8 1,8 3.8
Wiy c! 100 77 152
my, T 4,0 5,0 5,0
mg T 5,0 5,75 6,0
Jos KM~ 2,0 2,0 1,5
Jo KIM” 0,18 { 0,18 | 0,13
Py kH 60 65 70
Po kH 4) 50 50
e ~ 0,07 0,15 0,17

[Ipumevanue. m,,—macca wmanzu; . mg—Macca npomusoseca;, Prg , Py —ycunue @
mouxe D nodseca wumanzu, coomgememeaenno npu nodeeme U npu ORYCKRARUY.
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