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ИНJlCEНЕРНАЯ ГРАФИКА

Иw,,:скcptWI rpaфиn ."1JIC"tCJII о..1ИИ:ooI и) охж)&нwx к,.'J!COII oбwnexк ичс­

с!ФА 1J<.\.1Юf08 Ю1 H~u..1~ _ KHIO; икжскерноА rpaфнЮI npc:.1CТU-1!IC'Y

с:обой .:1118 ttepaJpЫlllЮ саlПaН ных ~ СОБОА f8~1& - нa~tbltU 1"/,:(1)­

o.н::тptd И 'tCpЧCИМC .

Нa<tepТ8'К.tbltU ~JI - зто teo:Jpn1fЧCCEU OC-.ll .,%.,. nocтpoeюtJI

tnoбpaжеииА т Р с 11; .. с р н ы 11; npoc:tpaЖТКННы:< oбъctm:>в на з. у 11; .. с р­

и 1) Ii ГЮIIep!OtOCIН jn'1OCkOC11t ) - зиете бу-..агн.. 'tCJI'e:8:e.
Черчение -е зто ПРНJt."llUкu часть н.ачtplаге..1ЫIоli геометрии, аыпо.1ItCнне

kоикрспюli прсстренственной задачи ка 1l.1OCkOl:l'1t с HCIIO:lb.)OIlaHHC!oI ОСНОВ и

Прl1с''''а нечерта гельной l"CO !oIетрни. а ТlllOk е праа l1 .1а flЫПО:IНСН I1I1 ию6ражеН I1 !!

ПО сганларга м 11 fс!Ot НЧС'СkоА справочной ли лерагуре .

Инженерная графика так же. как 11 "а ТС\lатиlGl.. относится к точным нау­

ка" . В математике решение пространствениых задач производится аналитвче­

ски. 11 В IIюкснсrlЮA графике решенис те-с же la;Iач ocytIlecтв.lJICТ<: 1I Il'8Фн чески

на чер теже.

~ет().]И 'Iесr:иe ~n)IUHiJI по НlfЖ'CнерlfOА Гf!'Iф llке предиа1Нвчаюп:1 ;1."11

C'ry,1СIП<ИI-l8OЧНIIКOII Cbh K'T-Псгсрбургскoro rocyЗl pc1llCИJЮro теюю.:ЮПIЧС'С1<Oro

~1t иаерс ll lеrа paclИ Iе.,.....ых по.lН\fCPOа (СПБГТУРП) е yчcrО:ool fIO.1IVI 08Ю1 вн­

женерных к:upoe 110 Cncц,нa.lWIOCf.... унвверснтетв.~ ){~ 06,;.~жma­

HIЦ t;ry.xкtoa \OC'f(I.1нчосlCЖ )'U3aН1Ц ИU&ЮТCJI , .uyx чacnг.<: 00 начepтatt....

ной Г'C<NCIpIIH - '(aet.. I и черчению -~ 2.
Yc..1Oa1l.ll Д.1JI ablJl(UН CКIU. кою:ретных -..:13'1 пpинюtaюfCJI 00 нuаюu_,,:

Июпнepкu трафмо.; МC'1'I:UИЧCO;КИС)"Q'J/IHII.II .. 1IOtfIiICI:IЬИble )8.З3нИJI .1.."!JI C'I) .•

..xktoa-JaOЧннкоа ..~rсхннчесlOl'l; сnatНL'IЫЮCТC'iI ,weппn: yчeбtrы:< "J;J­

lIC.1CК и ll . М _:ВЫСUWI шко.1а.I978. 1 982.1 98 S .

честь 1. НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ

Иэсчение чачертательной геометрии преследуег три основные ЦС.1И -

- развитие просграист в енного мышзеиня. вссбрежеиия, четкого предстввления

формы, p:13.\tcpoa н рвзмешевкя объемных объежтов 8 простреисгве;

- и)учсннс праВН.1 Н приемов выпо:JНCКНJI н прсобра."JOfl lI.t(ИJI нXlбpaжeннR на

п.1ОСКОСТИ;

- ОС8ОеНке OCIlO8 чтеиll.l юo6paжI:lIнА ка Il.lUCII[OI:I'1t.
Рса..lЮaIDUI nocru.."ICКНblX uc:тcA • 118чертпе.1ЫIOА геометрии ОСУШССn..1II­

cre. с nowoшwoпр.-~АшlfX н и~П)'-"С1fТY nюwcгpичecКЮ( 3.IICWettТOII К

фнr}-р - ТOЧIOI. пps.wuil n'1OC1I[(IO;Т1t. npизм;Ы, ПМp8ШUlol. lII:OtI)'\'&. IUt:1Юup&. wapo1

1\ 11aЮUJOrO их IIO.ЖI~ • яростренстве . Heeuarps на 1ICOO..1ЬX!IWOtC ItpH ID­

.1О".GПИН 1II:)p.;a пpocтeКпnп rro-трмческю;: :J..1C!IК:НТOII и фнr}-р. пространсткк­

ное Пpc.JCl3.В-ТСli1fе puweWCНИII их в 1I~.;1.1II Cf)".]е1lП :JoIтрудикte.1WlO,.

особенно на нач.а:IЫюд CfU)III изучения ~p;a. ПоЛОV)· начсртаrе.u,иуlO 1"/,:(1)-
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мегрию необходимо изучать строго последовательно и системалически 110 рабо­

чей программе. приведеиной в твбл.Г . так как изучение и решен ие конкретных

задач последующих паратрефов И гем базируется на освоенном материазе про:'

~ЩИХ параграфов и им . Механическое запоминание без чeпroro повнмавия

н представления нзучеемого магериала темы не дают вовожительвогс pe3Y.Thn·
,а при нзу чеиии курса . То.1ЬКО четкое понвмавве н представление м:JучаемоА

имы дает возможность глубоко )'СВОКТЬ ~"'Iаемый магериал н прмменкть П~

.'Iучеиные знания ПК теоретическую ба~' Н.ТИ общую схему ~1Я решения ков­

кретно востевэенных задач .

Таб.тиш 1
Рабочая программа по начертательной геометрии

];" Сод IIIfe re" i Пете, Вееаевие. Центральвое. паралзельное ;1 ПРII.\Ю~тольасе про- , J
ецвеоеавие

2 Точка, прямая в прямоутсзьиых проекциях на чертеже. Чер- ~- I ~

тежи отре-зков прямых. Деление отрезка в лалаином огноше-

НИИ . Сэеаы прямых. Опрелелевне ивгурельной величины

отрезка ;1 )Т.'1ОВ 11:1.10;.10113 ПРЯ·\lОЙ к плоскостям проекций .

Взаимное положение прямых • rтроетраllCПIе. Пюскостъ, 16-21
способы ее задания . Плоскости общего н частного положе-

ння . Прямая И точка В плоскости . Особые прямые П. [ОСКОСТ И I
( гориэо нтвль. фронталь. линия вамбольшего ската). ПроеК-

1ции л,1ОСККХ m~JVП
J Позиционные и метрические 38.01I1.'1 Н . Пересечение прямых К ! 22- 31

плоскостей проецируюшимм плоскостями. Пересечение лr"- j

мых е плоскостями общего по.южевия . Пересекеюшвеев

п.юскости . Прямые и пюсяоств . параллелъные и перпевлв -

","'.1Ярные заданной пюскости

• Способы вреобразоваиия чертежа методом арешения н 31-38
"4~ лесемены IL1OCkOCТCA rt1XJe1WКЙ . I,
M""'f'OfP:lHHHkН . Чертежи Чн0r0rp8ИННКОВ . Пересечение 1 39--14
ч ногогрен ивксе пюскостыс н пp!i"lOii , Взаимное пееееече- ]

""' многогранввков . Развертки IЮllCpХ1ЮСТСЙ многогран-

веков

6 Поверзиостн врашеввя . Пересечеиве псеерзноетея ераше- 49-52
ИИJI плоскостью и ПJИl~ . 81аЮо11ЮC вересечение поверх- 55-<>6
нсетев вращения . Разаерткн простейшнх поверхносте й ,ра- 68-70
шеняя .

7 Аксоеометрвческне проекиии . Пр"~ro.1Ьные лвметриче- 71-75
СIШII н изометрическая проекции. Косоугольные аксономет-

рвческае проекции

Примечаине . Параграфы~1(a18HЫ по [ I}.Н
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На"В!Jfl/{]meI1ЫЮЯ гео-етця

JodО'Ю 1 ПetJВСf1'18НU€ /ТOf1LJZOl1bНiJКo{) miJП>РП

WIi1ЛНUI1 .аоод [Н [fI€Ц 0608 liJJФo 98i-24:
I

Н ::: : !::!· ! :I ."r,I :() j! "':1.1 1Ш 1I ~~·'H: : 'I':I зачсрга-слъиои r~Q'. iI:: :;::: : полеик- - зссс ­

, 11' .... IK;J lb И ' I~'Ч3~\lЫ~ 1'\:< I\I<: l rИ '1..."1: КИ<: ф"гмl.I и И, С" щ:rа ;; " ~ . "~ I k ' . ' '' ;o ..,,,i,, l i~'. ~

с грапст всиные зарисоски.

Практичсская ге::..t: i~ЩI:t прзобре-спиых ~ ''-:::'::IТt''' '~r."":": IЧС'::';г.'~ : ;::: .
1""'" 11.... нэчертегелъной геометрвв и и-с проверха препоэава-е-е- "::" ~ :~~'" .. ,,­
Ао:' II.:r:IЮЙ графики i-I аыомшизированиогс rJрО.::..··ш . ..... iOJ.iIIUi i Л:-АГi , оссш..... . 8­

лястсз !I ВИДС коптрольных работ.

Коитролъиые работы IIIblr!"."!-'!JК"ТC" 1-1:1 '~,(",' ''''' f.~"" ::.r-c { !::! '!' '':! !' е; .7':­
мата А1 (.I2и~297 \1'1 ) по ГОСТ 23 01 -,-{)8. ВИУI~IiНJiJl. рам ка с ;~61 .i4 ": 1"f"' >НЬо

ФUр:.tЗIЗ вычерчивасгся на JXI":':IWiHIlIt : Oмм. а с остальных сторон I-\.;J. р;.<...:.: щ.;.

ИН!! ~ '.1\1 (Н жрочкп. В f1J\:1 110n нижней части чсртсжа вычсрчивастся освсвшя

It :} 1!1 ИСI•.~.,. , "ГН IIФоr'I.1С'I-' IO! учебных 'Щ.l:1Н!~" ;I<'I~C":1e!~)! \I~ '!'!t"H~i'1: " . ,

1....'С I :.о. II.: I:lDПюН qЮр\l<; ( J'IU-1М':Рbi н текс т /1'" H.:ii [ ;VI>З1.:Щ;>! 11.1 pi,,;. I) . Исх,•.Ii1ьс

данные и рсшсиия залач примолятся 11 масшг абс l;l (ГОСТ 2.30::· 68).

24=
,
Г

I':u

Рис.Г . Основная надпись для оформления зазаиия

Надпаси 11 обозна чения В контрольных работах выполняют ся юлько чер­

тежиым шрифтом типа А с наклоном Н.111 без НЗК:1Она ПО ГОСТ 2304-81 номе­

1'0 .1.1 .1. S ~ 5; Т: 10. Номер шрифта соотвстсгвуел высот е проаисиых б~lo:В В "''''.1­
лимспех Ночерг анис шрифта г иаа Л С ваклоном показано на рис . :! .

АБВГДЕжзиf/КЛNНОП

РПIJФХUЧЬЬ/ЬJЮЯ

1234567890
шJ!JгilежзuiJклt1НОП

рсmуфхцчшщьыьзюя

РисЗ . Шрифт типа А С 11:11'.10110"1 ПО ГОСТ 2.3~ -8 1
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Количество контрольных работ. количес-гзо :1 нсмсра 1:1.1:1'1. выполпле ­

\1Ы ':. в 1· м ссмеслре у чебного гоаа в зависи мости от специальности. приведсн ы

в I :l О_1. :: .

Таблица 2
Номера контрольных работ 110 начертательиои геометрии .

выполняемых стсдсншми в [-\] семестре.
'Г" ! ."'2- задач

Специ альность Отчетность \(Ot!~.1bl! bIX I В контрольной

работ оаботе

1704 "Машины н оборулове- Экзамен I 1.2.3.4
нас лесного комплекса " 2 5,6, 7,8 9
2 107 "Промышлеипэя «:n.10- Экзамен I 1,3. 7.8 , 9
энергетика'

2 103 "Автоматизация техио-

логических пролессов н про-

И,Rодсm" ---
25 ]3 "Охрана окружаюшей I 1.3.4.7, 9
среды и рациональное но-

ПО.1Ь1ОВ:ЩИС ПРИРО':ШЬ!Х рс-

сурсон "

2603 "Химико-меканическая

тсхиологвя древесины И лрс-

всспых материалов"

0608 "Эконом ике И yiiраВЛС-

НИ..: в отраслях химико-лссно-

го комплекса"

Залевия на контрольные работы ннаивидуальиые и ПРСДСТ36.1ены в вари­

антах . Ступснг выполняет тот вариант задания, номер которого соответствует

сумме последних трех цифр 3ЗЧе1"ИОЙ книжки . Если. например. шифр зачетной

книжки студента 983-24 1. то 011 выполняет седьмой вариант (2 .,. 4 T I ~7). За да­

(ШЯ для выполнения задач в соответствии С вариантом берутся из таблиц.

Решение каждой 13,.13'Ш 1/3 чертеже выполняется предварительно в топ­

КИХ линиях Н детально проверяегся . При положитель ной самопровер ке оконча­

тсль но обводился . Толщина основ ных конту рных и вспомога тельных линий

привимастся ПО ГОСТ 2 .303-68. ТО.1ЩИН3 основных контурлык линий прини­

МЗе1"СЯ В среднем $ '"' O.8~ I мм. а всех вспомогательных (штрих-пунктирных

пункт ириьгх, ,1ЩЩЙ обрыва И т.п . ) прииимается (0 .3 -0,5)s. Более подробные

пояснения (10 выполнению чертежа даются НИЖС в пояснениях к выполнению

конкретных задач .
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Каждая контрольная работа. сслержашая пслиыи комплект чертежей по

всем 1З..1аНИJfм,ВЫСhl.13.етС:JII I унмеерситет на рецензию. Огсылатъ контрольную

работу no частям к.1Н отдельными листа....и не ЗОГlУСlo:Зe'rOl.

Н:! псеторную рецензию, I случае неправильвого выполнения одного и.1Н

нескольких чертежей (при необходимости ИХ переделки Н.1И выполнения 1:1НО­

1\0 ). нужно отсыла ть ВСЮ кснгролъную работу полиостью вместе с предыдущи­

ми рецснзаями ПО данной работе И чертежами.

высьсея контрольную работу на рецензию, студент должен паписатъ яа

обратной стороне кажаого листа : Университет (СПБГГУРП).. фа."'У.tЬтст. спсии­

азьностъ, ианменоаание двсцвллины, номер контрольной работы, фа.....илию,
ИМЯ. отчество, шифр зачетки•домашннй адрсс С индексом И дату.

БЫСЫ.1ЗЮТСЯ работы в межсессионный период В период экэаменацион­

вой сессии контр..эльиые рабсты (33 исключеннем повторно прелсгавлсиных по­

е.1С внесения исправлений} кафедрой рецензнроеатъся не будут.

К зачету " .111 экзамену ~~кзются студенты, имеющие зачтенные кон­

грольные работы в полном комплекте, согласно та6.1.2 . Готовность опрелеаяет­

СЯ наличием положигеаыюя рецензии преполавагеля-рсцензента .

Д.1Я студентов спсциалъносгсй 25 1"!. 2603 , 0608 предусматривается ели­

НЫН зачет В.) 2-... семсэстрс . включающий вопрос ы и З3..'18Ч И по начертательной

геометр ин И черчению.

СОДЕРЖЛНИЕ, ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ. УКАЗАНИЯ к РЕШЕНИЮ

И ПРI IМЕРЫ выполнения ЗА.ДАЧ

ЗАДАЧА I
Построить линию пересечения треугольников АВС Н ЕОК И показатъ их

визнмостъ В проекциях. Опрслелитъ натуральную ве.1ИЧИН)· треугольника АВС .

Данные для СВоего варианта взять из габл.З . Пример выпслнения дэи на РИС.3 .

Указанип к решению задач и 1. В левой ' !ОЛОНИ НС листа формата А3

(297х420 м 101 ) намечаются оси координат н из таО.1 .3, согласно С8С1СМУ варианту.

берутся координаты точек Д, В, С, О, Е, К вершин греутольника (рнс.3). Сто­

роиы ~ТО.1ЬНЮСО8 И др)ТНС вспомогательные прямые проволягея 8НЗЧ3.Х

тонкими сплошными линиями . Линия пересечения треугольников етроиъ ся по

ючкам пересечения сторон одного треу гольника с ДP)ТН~ . Досгаючио опреле­

лить две общие точки . Для построения обычно используют вспомогательные

проецируюшне секущие пвоскости .

Видимость сторои треугольников определяется способом конкурирующих

точек. Вили ...ые отрезки сторон треугольник ов ВЫ.1е.1ЯЮТ епжацными гоастыми

линиями. невидимые следует показзтъ штриховы ми или теикими линиями . Оп­

релелается нагуральнвя вела чина треугольника АВС .

Пзоскопараалельвым псремещеиисм треугольник АВС приводится в по­

ложсине прсецирующей П.ТОС КОСТИ (А1 8 1С \ ) И далее вращением ВоКр)Т просои­

руюшей прямой треуголь ник А!В 'С1 приводится В положение Az'hC2. КОГ,З3 0 11
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Рис.З . При мер выполнения эалачм I
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будет пераазелен пюсюсти проекцяй . В треугольнике Аве следует показеть И

.1МННЮ пересечения его с греуголъннком ЕОК

Выполнив все построения а карандаше, чертеж обвозят тушью или цвет­

коА п:lстод шариковой pyчDt . Вначале, используя 'Оа:к:рнику,М по:o.lСЧают круж­

IU"IHхарактерные ТОЧКИ . ЧерноЯ ryшъю (пастой) обводят :[икнк 1Iuaнньr.o; тре­

~ТO:[ЬHHK08. красной Т)о"ШЫО (nacnИt) обводят .1МННЮ nepeceчeюd. тpeyroльии­

1\08. все ветюмотегельные построения должны бытъ сбязагеэьнс noказаны на

Ч~ в вмае тонких :IИинА синев (зе..lCНоА ) тушью ( пастой).

Видимые части 1pC)ТUlЬHHКOВ в проекввях можно шжрьпъ очень б.1С.З­

ны....к гонами красок илн цветных карандашей , все буквенные н.1Н цифровые

обозначения, а также надписи обводятс я червой тушью (пастой ).

Таблице 3
Данные к задаче 1

( размеры Н координаты. м м]

z
79
. 0
80
7s

25
25
20
25
25
79
6

107
107
6
5

•80
11 0
7.
111
7.
1!!

2
з,
5

•
7

••1.
11
12
13

""16
17
18
1.
20
21

· 22
2з

2'
25
2.
27

"ll7
120
Ш

120
11 7
Ш

120
11 6
Ш

18
20

"1.
18
18
1.
18

11 7
ll7
120
122
20
20
ll7
117
18
18

•
90
90
90
92
9
7
10

•101.
12
10
12
12
90
40
79
75
.ю

з8

.ю

.ю

10
,о

•
,о

•

z..
•10
10
10
90

"90
88
. 2
90
.2

"88
85
10
75
40
,О

75
75
75
10

""•
,О

•
"

52
50,.
50
50
8з

"80
85

"8з
8з

8з

52
52
50
50

""52
52
8з

8з

9

25
25
25
207.
80
. 2
78
807.
80
80
80
80
25
117

••107
10.
11 0
110
80
11 17.
111
7.

о

О

о

О

25 О

*I ~25 ' О
j 135

135
130
130
135
135
IЗS

135
О

47
о

О

135
135
О

О

135
135

83

"80
80
зв

50
52
46
50

4'
50
50
50
50
83
47
з8

з8

з8

54
50,.
"47
48
47

4'

48
50
45

"83

". 2
80

"83

"••.0
. 0

"з8
47
47
l З5

.ю

.ю

48
48
48
47
48
47
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Окончание таблицы 3

'" х У, Х " z" х, L<к

1 68 110 85 135 19 .16 1. 51 О

1 70 110 85 l3S ,О
, < 15 50 О"3 65 105 I 80 130 18 35 11 50 О

4 70 115 '5 l3S I 20 32 10 50 О

5 6. .; 110 135 36 19 1. О ;1
6 70 I

" 110 I 135 , . 0 : 0 15 О 50

I I I !
7 6; 80 110 130 зв ,О

, 15 "
, ; ,

8 70 .; 10• ш 36 : 0
,

1; О 51,
I9 70 85 110 135 3; ,О I 15 О 50

10 67 85 110 О 36 19 , I :!I О
<,

I
..

11 70 .; 110 О I 35 lv i 120 О ;2
12 70 • 0 10в О i 35 ,О

I
1=:0 О ; 0

13 75 " 110 О I .10 15 120 О 50
14 70 .; 110 О I 35 20 I 120 О 50
15 67 Ни 8; О

I
19 36 Ш ; 1 О

16 67 20 О О 111 .8
,

1:1 78 86,
17 67 О 10 О

, . 8 111 , 1:!! 86 78, ,
i5 7818 135 О 10 68 ., 111 I 86

19 20 , О О 68 111 . 8 15 78 86
20 135 20 О 70 II C 50 15 80 85
2 1 140 20 О 70 11,)

I
:,.) 20 80 85

22 70 20 85 О 11О 35 1=:0 80

I
О

23 70 .5 20 О 35 I liO I 1=:0 О 80
24 68 20 85 135 11 1 ~i. 1. 78 О

2; 68 8; 20 135 36 111 14 , О 78
26 67 20 8s О IIJ 36 12, I 78 О

27 67 " I 20 О 36 1! 1 121 I О 78

ЗАДАЧА 2
Построить проекции пирамилы. основанием которой является тре:то:п

НИК АВе. а ребро SA ОПре;1е.'1ЯСТ высоту h пирамилы. Данные д..'1Я своего взр!

ента взять 111 табд.а . Пример выполнения задачи дан на рис.а .

}·Io.:alан_ h: ~w~н.ю u.Iачи 2. Задача выполняется на формате )
(297)1210 "I~ ).

д.'1Я спецвазьвости 17()..1 разрешается совместить решение U,]а ч :2 и 3 ,
одном формате АЗ.
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РисА . Пример выполнения задач 2 и -'
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11, твбл.а берутся координаты точек А В и е вершин тре)ТО.1ЫШКЗ Аве

По коорлинвгвм строится треугольник в проеквиях. В точке А восстанавливае

ся перпендикуляр к ПЛОСКОСТИ треугольника И на не ", выше этой плоскости о".

клааывестся отрезок А$, равный эаланной высоте /1 ( ВЫС('>З:' С.1СЗУет 0'ТХ.'18дЬ

ватъ на '::lт;.'Г:'ThН(lr! величине перпеидикуляре. наЙ:lСННОЙ способом врацк

II И.II ) . Ст роятся ребра пирамилы. Способом ковкурирующих точек определяете

их видимост ь.

ВИДИМЫС ребра пирамилы следует покатать сплошными толстыми ,
ИИЯЧИ . невидимые - штриховыми ЛИНИЯМИ . Стороны треугольника Аве (осж

ванне пнрамилы} следует показатъ черной тушью (пастой ); ребра S A 5 8 и S
пирамилы показать к.расной тушью (пастой ) . Все вспомотегельные построена

необходимо сохранить Н8 эпюре н показагь их тонкими сп.юшным и яинияэ

эелсной (синей ) тушью или пастой шариковой ручки .

Таблице

Данные к задаче 2
гкоорлинаты н размеры. \-1'\1)

,.
" " хс ас h. , ~ "" , " в с

1 117 90 9 52 05 79 О 8з 48 8'
2 1:!О 90 10 :50 25 ,О О " 50 "3 i 15 90 '" 52 25 80 О 80 45 8'
4 120 92 10 50 20 75 О 80 46 .,
5 117 9 90 52 79 25 О 48 8з "'.> 115 7 Ь: 5 50 ,О 25 О 50 82 "7 120 10 90 48 82 20 О 52 82 8'
8 J J6 8 88 50 '8 25 О 46 80 8'
9 115 !о 92 50 80 25 О 50 85 "Н! IR 10 90 83 79 25 i35 48 &3 "п 20 " 92 85 80 15 135 50 85 "!:! 15 10 85 80 80 20 130 50 80 8:
13 16 " 88 85 80 25 во ; 0 80 &
,4 18 " 85 3; 80 25 135 50 80 81
15 ., 90 10 SJ 25 79 135 вз 48 81
.6 " 40 75 8 ' 117 " 135 47 ' 8 81.л

17 г я 75 40 83 " 107 135 38 47 &
18 117 75 40 52 6 107 О зв 47 &
19 117 40 75 52 107 б О 47 38 81
20 120 3' 75 50 10 ' 5 О 45 40 81
21 122 40 75 50 110 8 О 50 40 8:
22 20 40 10 " 110 &0 135 48 48 "23 20 10 40 85 ,О 110 135 48 48 а

'" i 17 40 9 52 1J i 79 О 47 4' 8'."
" 117 9 40 52 79 111 О 4' 47 8
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,.
'" '. , Z Vc 'с h•

зе l' . 0 9 83 111 79 Ш . 7 .,
I

,о

27 l ' 9 . 0 83 79 111 Ш ., .7 80

ЗАДАЧА 3
Построить линию п ересечения ПИр.1"1 1t..1Ы с "I"" юR ПГИ1'l"j:i . Данные ,'L'III

своего ьараантв взять и з. lа6.1.5 . Пример выпслнспия зазачв дан на рис ." .

) ·.....U 1l1l11 h: решению зал...ч lil з. Задача выполняется на формате A~

(291x210 "''''). Из. таб.l.5,. oor.'I3СIIО своему варнаmу,бepJ.-rcJl коорлинаты ТО'1СК А.

В. С к D вершин пнра...иаы 11 1(~.lH"aw точек Е. К. G }I U~HH много­

)Т'О.1ЬИИd НКJPfCf'O освованвв приз..ы, а faю.:е ВЫСОта ], приз..мы. По :>fI1Jo11 дан­

НЫ\l етроягся проекци н \ЩСОГ0/Т'3I1 НИ""" (пирамида Н ПРЮ\lа ). ПГЮ\С. ctloOН \(

ОСIЮ(l8Н НС' JoII croиr на пзос еоети ~'J'O'! !d. гореоонгалъные пproe lC1JНН ее верти ­

КL"lЬН ЫX ребер 8blpo»;;taJOIQI , точки . Грани боковой поверхности ПРИ J,.\lЫ

прелегавзяюг собой горизонтазъво-проеаиру1ОЩИе пюскоств .

ЛIIIIЮl пересечения мнопчрсиииков определяется по гочеам пересечения

ребер КlJICдOЮ нз них С гранями другого многогранника К,,1И построеннем яинви

пересечения граней МНОП:1Гр8ИННКОВ . Ссеанияя "'Ж,1Ые пары таких точек одних

н тех же граней отрезками прямых, получаем :mиию пересечения многограним­

1(<'8 .

Видимыми являются только т е част и ребер многограипиков. которые

принвллежат видимым граням многогранников . Их следует гюкаэатъ сплошиы­

ми толстыми линиями краСНОЙ тушью (пастой) . Невидимые отрезки простран­

1:111<:1111011 ломаной покеэать ипряковым и линиями краС !iОЙ тушью (1I а': I ОИ ). Все

вспомогатель ные построени я на эпюре сохранить 11 показс тъ их гонкими . IИ­

ииями СНllсА ( зеленой) тушью или песгой шариковой ручки .

1I р н ... е ч а н н е. Звлече 3 y:lC.1 IП" ОС()(" >е внимание . Все IЮС 1 роевня на

чертеже пцагельнс проверигъ. Допущенные злесь ошибки приводя т k непра­

BlI..lblIO.\()' решению следуюшей~'III - сашчн -1 (построен ие развсргок много­

гршни кое).
Та6.1ИЩ!: 5

ДaНlfI.le к эазаче 3
( коор;:юlllТW м p.:lЗМСJ'Ы. М"),.

'" • '. о
, Z

1 Щ 7s О 122 1. 77 87 100 . 0 О эо . 0
2 О 70 О 20 • 77 53 9; ,о 1. 1 . 5 ,о,

О ,о о 20 19 77 " 110 . 0
141 I ~ 5 ,о

• О 68 О 20 7 77 53 i;3 . 0

I : ~:
., . 0

5 О 7s О 20 1. 77 53 100 . 0 эо . 0
6 О 82 О 20 21 77 53 ! J:! . 0 l' 1 I 57 . 0
7 О ,; о 20 ,. 77 ; 3 11; . 0 1.1 "" . 0
в о 90 О 20 2' " 53 1:0 . 0 1 1. 1 I 65 . 0
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"
к. '" , " х. ,. ' '. 1 "" ! Vc ! z" х. ,. '~
9 U 85 U " зu ,О 55 12(; I 4() '41 "" 40
10 141 70 О 122 9 77 R7 95 ~O О 4' 40
11 14 ' 80 О 122 ' 9 77 87 11 0 I 40 О 55 40
12 14 ' 68 О 122 7 77 87 93 -ю О 43 40
13 14 1 82 о I ]22 21 77 87 112 I -10 о ;7 40
14 '41 85 О I 1"" 24 77 87 115 40 О 60 40
15 '41 90 О 1';; 29 77 87 120 40 О 6' 40

' 6 1.'5 7s О 116 " 77 81 )00 1 40 О 50 40
17 J ~ 5 7s О 1 126 \4 77 91 100 40 О 5О 40
18 145 95 О I120 34 77 87 120 . 0 О 70 60
19 '" 70 О 12.2 10

I
' 0 90 9; I 4О О 70 45,. 145 6; О 1 122 2О 70 85 ' iIO . 0 О (" 4 7

" 122 14
..

1 14 1 7s О 87 НЮ I . 0 О ,О 40"" 110 " 80 ]':0 75 I О 85 100 I " О ,. 45..
23 125 ,О 80 14О 75 О 85 1"" I 4; о 55 45
24 ' 40 70 О 120 15 80 85 9; 50 О ;0 45

" 140 65 О 115 20 75 80 90 I 40 О 50 40
2. IJS .5 О 120 20 7; 80 90 1.10 о " 45
27 135 60 О " 5 20 80 85 ~O I 40 О 50 40

к. х· у, " х, z "" " .
,

х " h

1 ' 00 50 О 74 20 (J I 16 20 О I " ~) 5 О "2 4О 50 О 67 ,О о I 125 20 О ' 6 ч, U "3 40 50 О 67 20 О 125 20 О 86 " 5 О "4 40 50 О 67 20 О 125 20 О 86 95 О 8'
5 40 ;0 О 67 20 О 125 20 О " 95 О "6 40 ;о О 67 ,О О 125 20 о '" . 5 О 8:
7 40 во О 67 20 О 125 20 О 86 95 О "в 40 ;о О 67 20 О 125 20 О ' 6 95 О 8:
9 40 ;о о 67 2О о 125 2О U "" ч5 " ве

10 100 50 О 74 20 О 16 20 О " 95 О 8:
11 100 50 О 74 20 О 16 20 О 55 . 5 О "12 100 50 О 74 20 О 16 20 О I 55 ч5 О Is:
13 100 50 О 74 20 О 16 20 О 55 95 О "\4 130 50 О 74 20 О 16 20 О I "

,
95 О "" 100 50 О :4 2О О 16 20 О

,
" I95 О !!:I . .

50 74 20 О 16 20 ' . ')5
,

ь 11:16 100 О I I О , ., ,
I17 100 ; 0 О 74 20 О 16 20 I

О
I :Z5 I

~ 5
I

О 8:, , , , , I ,
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CVQ ,,"a,,-!е Ta ~ .~z T. ·" 3
.'{~ :'>' 1'; I : ; '< z.... : " 53 'lG zs> I 'У Уу : >1 h

" т 11)1.\ I -о
,

о " 2') о " зо о

I
55 " О "'] <) / II)() I 50 I о " ао О 16 ао О 55 95 О вэ

со 100 I 50 О " 20 О 16 со О 55 05 О 85
2 1 I: ~; I 55 О во " О со ю о 50 9, О 85
22 jj О '" ]; (] 20 20 О 50 95 О 85.- 98 52 О 76 20 О 18 " О 57 95 О 85" ,-
2-l 1 100 50 О 75 22 О зо се о 60 90 О 85
25 100 45 О 75 17 О 22 25 О '" 95 О 85
20 1 100 " О 70 " О 20 27 О 65 95 О 85
27 юс 45 О 70 зо О ас се О 60 90 О 85

ЗЛДАЧЛ4

ЛОСТР,ЩТЪ p:i~8еРТЮ I н<,р<:\;<,каI<.JЩИХС.1l ~шоroГIХШНИКО8 - II pJlM0.1 11 нрюмы
с пнг~ чIt10А. Показагь на разверт ках .7И!!ИЮ их пересечения . Пример ВЫПО.1НС ­

нив залачи лан на рис.5 .

Чтобы реш ить данную залачу. чсртсж-залаиис иеобходнмо иолучи гъ, 11<'­

рсвсди 11;\ кальку форма г а 297х4:0 М.Ч чср гсж исрссскшошихся ~jJЮ!<)I ранинков
С '\а,1.~ЧИ З ,

Уюпа И liЯ" реш.. I I И IO JЭ,Н ЧIt 4. Залаиные ээеменлы многогранников на

ка.льке показагь черным цвсгом ту ши (пасты); .1ИИИЮ ИХ псрссечения 008ССТИ

красным цветом туши (папы), Здес ь выполизютс я вспомоге гельиые построе­

НИЯ ( 11 '( обвести синей И.111 зеленой 1)'ШЫО Н_1И r,асТ1,Й шариковой еучкн) для

опрсде.киия натуральных величин ребер многогранников .

Н:1 листе бумаги формага АЗ (297х420 \01 \01) строятся развертки МНОго.­
гранников .

Р 8 1 11 С Р Т К 9 !I Р Я ).! :1 Й при 1 М Ы , Для построения реэверткн пря­
мой призмы поступают следующим 06р:1ЮМ:

;1)ЩЮIIОДЯТ ГОРИ10нта..ThН}Ю ПРЯ \1~Ю;

б ) о г произвольной точки G на этой прямой откладывают отрезки GU. UE. ЕК
KG. ['авные .u;.>tЮI.'>I СТ"'!,,'It ОС!Юllаl!>t Н призмы;

8) нз точ ек G. U. Е. К восстанавливаю т псрпендихуляры И на них отклалывают

8Ъ1СОТ;'!I. Прямоугольник GG,G,G является !'З1р-срткnА боковой поверхности
ПРИ 1 \1Ы;

1') .1;1)1 получения полной развертки поверхности призмы к разв срткс боковоij

повсрхносги пристраивают миогоуголъиик и ее оснований .

д.'!Я построени я иа развертке линии пересечения призмы с пиремилой _.
:IOI" кнутых ilОМШ IЫХ . rНl I\i Й 123 и 4 5678 _ Ш);1Ъ ·~~ ".\I":Н верт и кал ьными прямы­

ми . Например, для опрелелсння IЮ.'ЮЖСIiIIЯ точки 1 11:1развсргке иостуиаем так:

на отрезке GU от тоски G впра во откладываем отрезок G10 (рис';), И~ ТоЧКИ 1"
восста навливаем !lср r,еНДИКУ;UI Р к отрезку GU и 119 «ем отк.талывеем 8П !lЛ1!К:ПУ

:: точки 1. Аналогично строят и находят остальные точки .
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Р а з в с р т к а п и р а "1 н Д ы . На кальке определяют натуральную ве­

личину каждого яз ребер пирамилы. Зная натуральные величины ребер пира­

миды, строят ее разверп..1·. Определяют послеловагельно натуральные Ве..1ИЧИ­

ны граней пирамилы. Н:! ребрах и на граня" пирамилы (нз развертке} опрсде­

.'1ЯЮТ вершины пространствеиной ломаной пересечения пиремиды с приэмой.

Развертки миогограннвков покрьпъ бледным тоном цветной акварели,

чая нли цветного карандаша. Ребра многогранников на развертке обвести чср­

нов тушью {пастой ); линии пересечения многогранников обвести красной, а вес

вспомогательные построения - синей (зеленой) тушью или пастой шариковой

ручки .

Кальку Н листы писчей бумаги с планом решения залечи иакяеитъ с лево­

го края формата .

J/\ДАЧА 5

На формате А3 (297х42О мм) построить три проенции сферы заланного

радиуса R, определив прсекции сквозного отверстия Фронтальная проекцня

отверстия представлева четырехугольником АВСО.

Радиус сферы и коордиисгы вершин 'Ieтыpe':; гольинка В ЗЯТЪ из та6.1.6,

согласно своему варианту.

Пример выполнения за,:ЩЧИ дан на рис.б .

Уt:аЗЗПН II t.": решению зале ч и 5, Намечаются оси координат С на чалом 11
центре формата АЗ . Строятся проеклии сферы заданного радиуса R с центром В

точке О . Определяются ПО залаиным координатам г табл.б) проекпив точек А.

В, С н D ( вершин четырехугольника) сквозного отверст ия 11:.1 сфере 1I строится

многоугольник - фронтальная проскция линии сквозиого отверстия . Далее за­

дача сводится к определению нелостаюших проекцич точек ионер..снести
сферы .

Вначале опрслсляются характервые точки линий сквозного отверстия ;

точки на экваторе, главном мерилиане, нанболее удаленные и ближайшие точ­

ки поверхности сферы к плоскостям проекцвй. Очертание сферы и проскцию

сквозного сечения обвести черной тушью И.1И пастой шариковой ручки, непос­

тающие две проскиии отверстия показатъ красной (пастой ) . Вес в спомогаз сль­

ные построения на чертеже сохра нить н 06!1 ССТИ тонкими линиями зеленой (си ­

ней ) тушью (пастой) . В целях наибольшей наглядности чертежа сферу 11 проск­

циях можно покрытъ бледными тонами аква рели и.lИ цветного карандаша .

Таблица 6
Данные к задаче 5

( координат ы и размеры. мм)

,.
'о I '" " " " ><с зе 'о 'о R

1 70 58 62 118 35 'б 95 45 95 45 J5 46
2 70 БО 60 118 J5 56 95 .ц I 95 44 J5 46
3 70 60 58 120 J5 58 95 44 95 44 J5 48
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... - а-, , "
,
'" I , , I - I ,- ,- " R

4 70 '" 5&

I :~ I .16 56

I
94 I 42

I
94 42 36 48

5 69 58 60 .16 58 94 45 94 45 .16 47
6 72 60 58 36 60 9'

, ., 9: 42 36 47I 116 I I
, .

I7 72 " 60 120 :u 60 92 " 9' 42 :u 48
8 72 58 58 122

,
4s.Ц 60 90 40 90 40 :u

9 74 62 60 122 J4 55 90 40 90 40 J4 4s
10 69 58 60 20 .16 81 94 94 94

I
94 36 47

11 74 62 58 20 36 80 92 94 92 94 .16 47
12 72 62 62 I 20 35 80 92 92 92 92 J5 48
13 72 60 62 22 .15 82 90 92 90

I
92 35 48

14 70 !: I) ~O " 35 82 90 90 ''О 90

I
J5 48

15 70 "" " "
, :u 82 ' 4 92 94 92 .14 50

16 72 I 62 58 20 J4
, .. 94 96 94 I 96 34 ; 0I , , I

17 70 62 60 18 32 I '" 90 I 96 I 90 96 32 50,
18 .. 60 60 20 32 , 86 92 95 I ' 2 95 32 50
19 (,8 58 62 ;;" 32 • 86 92 I 95 92 " 32 50I I I I
20 лс 58 62 :s 32 • 86 94 90

,
94 90 з: ~ :!

I I ,
I

,
21 70 60 58 '" 35 I 60

I
9 ' "

, '15 4' 3:' ; 2,
22 70

.,
62 I l u " 60 6(1 92 42 92 _~ 6 ;о0 _ I

2J 68 62 60 l:!O I 34 62 92 I 42
,

" 42 34 I ; 0,
24 68 62 58 122 J5 62 I 9О I 4О I эо 40 I 35

,
52

t I
25 .. 60 " 120 '6 ("

I
90

I
42 , ." 42

I
.;0

I
52

26 70 60 60 i 20 ,; "" 92 44 ! ... :: 44 35 ; :
27 70 I 58 60 I 120 з: I 6: 92 I "

, 'J: 45 • з:
I 50• , , •

Зд;lAЧД 6

Псет роить ;rnнню вересечения ..о"уа вращения пзоссосг ью обшсз u II..,...
;xr...гения Аве . Данные .:1.1:II своего вернаша взягъ Ю т:1б.1 . ' rI ;>и'll:J' выполне­

НН" 18Д8ЧН ЛIIН на рм>,: ,';' .

)'h"a1 8 HII II ... Р<'шекнм J:I...I а Ч II 6. Задача выполняется 1111 фоР~131С М

(: 97 ",2 10 мм). II з тзб.l .7/ СОI.1:IСIЮ своему варианту . бсР: "Т;Я пеличипы. когоры­

'1" За.13ЮТСЯ поверхность коиуса врашеиия и пюсеость ,А,ВС . Опрелелястся

центр [точка К) окружности ралисса .. основен ив конуса "ршнення 11 илоскосл н

уровня . lIа вертикальвой ОСИ. 118 расстоянии ; 1 от пюскости уровня " выше ее.

определяется вершина конуса вращения . 110 координатам точек А В 11 С опре­

..]е.1Яе"ТС .II секушея плос кость .

В U<:.1.II.X об.l<:l"'ICН НJII восгроснвй ;шин ii сеченая СI"pI.,.ПСIi логюлнительвыв

чертеж заданных геомстрвческих ООр3."ЮВ . Выёвраетев лополввгельная еветема

пзссвостев проекций с тaJQI" расчетов.. чтобы секущая взоскостъ быаа пред­

ставлена как npoeUHpyklt1l1U1 . lIorю.1НН rc.ThHIUI плоскость пр..екцнн псрпенаию­

лярна ааиной пюсксств АВс . Линия сечения {здлипс) ПРОСЦИР~"СТС" 113 п.юс-
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Рис.б . пj;"мер 8ЫПОЛ"СIIIОI 1.аЛЗЧИ 5
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кость проекций В виде отрезка прямой на слелс этоя П.1ОСКОС1>1 . Имея проекцию

эллипса сечен ия на дополн игельной п.юскос гн . ';Г р' ''1 г основные ее проекиии .

Оси координат, очертания поверхности па осаовном эпюре и секущую

плоскость следует обвести черной тушью (пастой): .1ИН 1!Ю сечения в прсекциях

обвести красной тушью (пастой) . Все основные н вспомогательные построения

на ОСНОВНОМ н дополнительном эпюрах сохрани ль н показатъ тонкими сплош­

иыми линиями синей ( зеленой} тушью 11.111 пасто й шариковой ручки.

Таблица 7
Данные к зааачс 6

( координа гы н размеры. ),1М )

Хд ! Уд I z.. I Х- h
100
100
100
юо

102
98
98
98
98

I 102
102
102

1102

i ; ~~
: . 00

..14 1 ' 00, .
100
98
98

9'
9'

, 96 1
96
97
97
102

44
44

, ,
1"

";'5

""'44

"'"', ;

"3

'"43
43

: -1::
, -12,
J 42
, -13

I 42
I 42
I 4"

46

""6

1 '""5

~O I 62 ! 82 1[251 ' 0
50 I u2 ~б I зс (}2
125 J 10 10 50 62
125 IU 46 '1 30 i D2
50 62 82 ]25 1 10
50 60 80 1125 8
..;8 i 60 I 8О : ::0 i о

<о I05 82 120 I о
5:: 65 84 128 , 6
48 66 84 130 i <

4(, б4 85 128 j 4
52 60 I 85 132 I 5
50 . 60 ! во :32 ! 5
~::' i 6:: 36 11 " i 5
4 .. i 62 84 iЗ5 ! О

;~ ! ~~ 11 ~ ; ~~ 11 ;

52 l' 65 118 136 4
51) 65 ! 88 140 i ~
50 70 i 90 ;-10 : 6
4~ 68 90 14" I 8-,
4 /S 70 88 142 · 8
-16 68 86 ]38 10
..16 66 85 138 10

1 4' 64 i 85 ]40 8

I
..щ 62 1 86 125 8
50 , БG 3s I' 25 , О

1

" 6
10

I
I
, '":, 10

10 150 1"2
Ю ]25 i 10

' 6 I 30 62 3.2
IU 50 62 ~2

46 I 30 ()2
-15 I 30 60
" 6 11 2::1 I ()О j ! С
..17 2!) , 05 11-'

"812)0; j 65 ' г о
-19 30 : 66 11 12
50 I зо ; 64 !2
-14 32 1 ti l) !2

"" 1 30 60 ; 13
45 30 t:2 ' 1:"; I31 02 i ! "3­
-15 28 б6 i 10
45 1 30 66 1' 10
44 .К, I'i' 14,
44 28 65 ' 14
46 26 ! 70 I ;-/
48 26 ! 68 i 16
45 2() 70 lli
44 28 68 15
44 :!3 66 15
40 30 64 16
..Ю 25 62 114
..Ю 25 60 i 12
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,
72
72
72
70
70
72
68
68
68
68
66
56
66
55
6;
6;
64
64
64
64
70
70
70
63
68
70
70

, у,

1 I 78,
2 78
3 I 80
.. ~o

j 78
6 80
7 30
8 82
9 &:!
10 82
11 80
12 80
13 80
14 82
15 82
16 84

17 '"
18 86
19 86
20 86
21 85
22 85
23 85
24 85
25 85
26 80
27 80

ЗАДАЧА 7
Псс грои гъ линию пересечения кон-са вращении с цилиндром в решения

ОсИ поверхностей вращения - В)3И ),l! Ю--11српеН..:ШI-:У.1Я рные проецируюшис
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Рчс.т Пример выполнении задач 6 11 i
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скрешиваюшисся прямые Данные для СВОСГО варивяга 81ЯТЬ И1 гебл.В. Пример

выполнения завачи дан на рис, 7.
У"::В :l IIII И " i>"U"'II ИЮ зада чи 7. В правой полов ине листа намечают оси

координат И Ю Т:l. 6.1. 8 берут, согласно своему варианту, величины, КОТОРЫ~Ш

задаются поверхности конуса вращения н цилиндра вращения, Определяют

центр ( точка Ю ,жр~ЖНОСТИ радиусом r основания конуса вращения в горизон­

гальнов коорлннат ной плоскости . Н;). вертикальной оси на расстоянии h ОТ

плоскости уровня И выше ее определяют вершину конуса вращения .

Осью цилиндра вращения ЯВ.1ЯСТСЯ фрон гальио-проецируюшая прямая

точки Е ; основаниями цилиндра являются окружности ра..диуссм г. Образую­

шве цилиндра еражаня имеют длину, раВН)1О Зг, и делятс я пополам ФРОИ­

тально й меридиональной плоскость ю конуса вращения.

С ЛО'>ЮЩЬЮ вспомогатель ных сек- ших плоскосте й опрелсляюг юч ьи не­

ресечения ОЧ ":РКОВЫХ образующих одной пов ерхност и с .:Ip~ ['ОЙ а промежу "]0'1·

пые ТОЧКИ линии пересечения поверхностей. ПРОВО.1..'1 вспомогательную секу­

Щ:-Ю фрон тальную мериаиональнсю плоскость конуса вращения. опреДС;!ЯЮГ

ТОЧКИ пересечения главного меридиана (очерковых образующих} конуса вра­

шения С парвллслыо (окр: .киостыо ) проепируюшего цилиндра. Выбирая гори ­

-онгалънсю секуигую плоскость, прохолящую через ОСЬ цилиндра вращения .

оирелезяюг две точки пересечения очерковых образуюшик цилиндра с поверх­

носгъю "OI ! :~.1 .

ВЫС :ДУ!О и низшую. а также промежуточные ТОЧКИ линии пересечения

поверхностей находят с помощью вспомога тельных горизонтальных плоскостей

- зыосксстсй ~fX1I1 i!Я. ПО точкам строят линию пересечения поверхности конуса

зрэшсиия с L::·.lH!~.'P() ~ 1 в гсшсиия I! усппгавливаютсе ВИДИ\!ОСТЬ 11 проекпиах.

Оси 1(1 ~ >р; ! i ' ''З Г !~ очертан ия поверхносте й вращения следсет обвест и чер­

ной тушью 'г....; ;.) Н l. линию пересс чсии я поверхносг ей обвести красной тушью

\113\:1"01;) . 3~~ основные вспомогагельвыс построения на эпюре сохранить 11 по­

казать топками сплошными линиями синсй (,С.1СНОЙ ) !УШЬЮ И.1И пасто й шари ­

КОВОЙ ручки

Таблица в

Данвые к ,а;Н1Ч С 7

[ координаты И размеры, ,",'!!

". " у, '" R h " у, '" г

1 I 80 I 70 О 45 100 50 70

I

32 35
2 зо 70 О 45 100 50 70 32 30
3 I 80 72 О 45 100 53 72 32 32
4 I во 72 О 45 100 60 72 35 35
5 I 70 70 О 44 102 50 70 32 32•
6 I 75 7') О

,.
98 65 70 35 35э

7 75 70 О 45 98 70 70 I 35 35
3 I 75 72 О 45 98 75 -, 35 35, I '. I
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: ><O H-;II и\i f! 'Гflблv.u~' б

'" '" у, z., R h '" УЕ I " г

9 75 72 О 43 98 ,О 72 35 35
10 15 75 О .j.; 1(;2 эо 75 " "11 во 7s О 43 IC: 8s 75 36 36
12 ,О 75 О 43 10:: 85 75 40 35
IЗ во 75 О 42 102 во 75 40 35
14 80 70 О 42 102 во 70 40 32
15 80 70 О 42 100 75 70 40 32
16 70 72 О 43 100 75 72 42 32
17 70 72 О 44 100 70 72 40 з2

18 70 74 О 44 100 70 74 36 32,. 70 74 О 44 98 68 74 32 34
20 7s 70 " 42 98 68 70 32 з6

21 75 "' О 42 95 66 72 35 ."."22 75 7; о 46 "' об 75 з8 32
23 во 7; о . 6 "" "" 75 3. 32
24 во 7; о 46 ,. 64 7; 34 34
2S зэ 70 С 46 э: G2 70 з8 32
26 80 "'J u 4; 97 62 70 )8 34
27 1«, 7" " 45 \(12 "" 7() Ч 34

ЗАДАЧЛ g
ПОС1РОНТЬ резвертки пересекеюшнхся цихинлре врешенвя с ~'"

вращения. Локаь.ть 11.<1 оазнерльвх лини ю их пересечения. Чсртеж-эаавнве для

задачи 8 получить, псрсвсдя на ""-ТЫ:)" фор.'I:!Н' .t..3 (::::З ';' ,-: '::0 \1М ) чертеж пере­

секающихся поверхностей с листа залечи 7. Пример еьиюлисиия залечи приве­

лен нз рнс8 .

У...ваИIUI .. решению J:.I..1:11 '111 8. Заданные очерковые .ТИНИИ поверхно­

стей на К3.1Ъ"е аоеазатъ черной тушью (пас-гой ); линии их пересечения вызе­

лить красtfC:'IЯ ~'ШЬЮ I пастой ), все всfю"югllуе.1ьныс: Пf!CТJl'>еН Н" .'L'UI опредеэе­

ния ~'PL1ЫIWX величи н образсюших гюьеохностей и т очек их псресечснвя

обвести сннея [зеленой) ~"ШЬЮ и.:1Н пастой шариковой ~"ЧКI~ .

НЗ лнете ~~"':З"' ватман форчага .......~ (~97 ".420 .....:'1строят развертки П('­

верхностей .

r а з в е р j 1.: .. Ц н .1 11 I1д р а В. Р 11 ц, 1; 1I Н 11. Вы511р3ЮТ горизонталь­

ную прямую .1ННИЮ и Н!! исв спрямляют линию нормального сечсиня цилиндра

вращения - окружность разиусом R. Строят развертку бuковой поверхности

цилиндре. На развертке гюмсчаюг при молмвейные оора1~""ЩНС:, проходящие

через харавтерные точки линвн пересечения цилиндра с конусом. Эгн гочкн

замечают 113 ссответетвэюших обр3~юших ОIlИ определяют .1ИНИ1О пересече­

ния поеер-оюстей на разверт ке . Полная pa18c:pnra IIH:mtt.1pa врешення пгея-
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---Рис 8. Прнмер вып,-,_~н";;";;""-;·"';;;;';'''"''''~------
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сгавлястся r:'CZ~;,,~j сгэ боксвой !':("~:;"~ !"' C-:-: I п сеэспаииячи .. ('''Г: ~;,Т :С'С,Л~Ш

f'>t. IH ~ ca i( .
~ ;.j, ":' ';PI O:;), к о пус а пр::, ш,:на Я.Р:;':;:Jерrкоl1 пеnсрхносrи "опу­

са врашсння яаластся крутовой сектор с централъчым ~Т.1('Ч

", ,,,.,",0 F<:
U • .;J'OV -.

L
1'.1': R - pa..1H~C OI'Р~""-ЖJ\; ТН основания КОН) С3. вращения;

L - .l.Ш;U образуюшей.

!-! ~ j':)-;I: t;"Т'К~ I«'!~-"t":l !I~::::::J<:1IШI СТ;'ОЯТ пра-юлинейиые образующие или

параллели. прохоляшяс Ч<:J1e J х.аРНКТq'Жые 11"'1" " лнн н .. пересечен ия конуса

вращения С шьшнлром врашеныя. ч..эрез такие ючкв проходит .111t11lЯ пересече­

пия повсрхиостей 8 преобраюваиии (на развертке).

11:: r:t1r.~-e конуса вращения строят прямолинейные обршукхцие или

11;lp;l.ble.l!i . проходяшве чеосз характерные ТОЧ'..-И линии перссечевия KOllYca
врашснвя С цилиндром вращения . ЧеРС:1 такие точки прохоли г линия пересече­

ния повер-сюсгей 8 преобразовании <113. развертке}.

Разверткя поверхностей пилинлра и кои~..са врашенвя ПtЖf'hПЪ б.:JCдНhI"4

гоном цвешой акварели. чая Н.1Н цветио г о каоашаша . КШI1) р боконой поверх­

пости коиуса врашсния н cro освоваиия (окружности) 06110:С·ПI черной тушью

( П :1СТОЙ); ЛИНИИ пересечения зелаиных поверхност ей обll <:С П! красной, а все

всиоьюгагсаьиые постросимя - синей [эслспой) тушью или пасюй шариковой

ручки.

Кпльь..y и листы писчей бумагч С планом рсшсния задачи R паклсип, с ле­

ноге 10:113>1 формага А,.

ЗЛДАЧА 9

Построн гъ .11'11111 10 пересечении закрьпого 10 !"JII с поверхностью накзонио­

го цилиплра врсщсиия. 3.:u:lJШIJС поверхнссги имсюг общую фроигальпую

плсскостъ симметрии. ~3I1Нblе..1-lJI своего 83рН3ИТЗ 81ЯТЬ Н1 тзб.1 .9 _ n pll'lt' r вн­

полиенчя залечи .1311 113 pllc .9 .
:-О ·К;lI ., II .." ... Р" 'Ш'II И!tJ 1.1.1" '1'; 9. з..uач~ вьаюлии г ь Н3 фор...еге A~

(197,.2 10 мм). Сперва нз .вк т е форма га вамечсю г оси ксордииа г 11 из 1з0.1.9,

согласие своему варианту, бе~т заданные величины, которыми опрелеляются

rIOMepxtfC'CТtI тора Н цилиндра . По коорлинагвм определяют положение ТОЧКИ Е,

г.е. ючкм пересечения веРIИ i0:3.. IЫlUii оси юра с на ......юииой осью цили ндре ера­

шеяия радиуса з- » (2 '3)R.
Главным меридианом поверхности гора (очерк торс 11:1 фроптальвой.

1I:1<....кости) является ли ния, состоящая из двух пересекаюшихся на оси враше­

1111:1 ,.]) r окружасстей ;:а.:ЩУСО.\1 1R 11 отрезка пt::I "' I.: :1 - ирсекции эквзюрлсль­

ноп параллели. грелстав..зяюшей СОбой окружиость с цепгром в точке К и рс­

днусом R, лежащую В гориюи тальной плоскости .
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ОСЬ цилиндра вращения псресекается с ось поверхиостп Т"!,:! В -очкс Е

110 .' м-лом 6. Основание цилиндра вращения касаетс я профильной п,«... кос ги .

Так как оси тел врашсння. находясь в одной фронтальной плоскос ти. 11\:­
росскаются в точке Е, то задача решается способом секущих сфер . Точка Е ЯН­

ляется их центром.

Решение залачи с.юлуст иача п, с определении "опорных" ГО'!С" :

"'- ) :)ТО гочки 1 а 2, лежащие на пересечении фронтальных ПРОеКЦИЙ гел (самая

ВЫСОК::Я и самая иижая), Нанболее удаленная <л пеитра Е точка ( ~ Н.1И 2 ) опре­

делит оелиус сею щей сферы - Rm",, ;

б ) сфера. впнса ивая в конг-р наибольшего гела, определи т p:uИ)С ССК:'- Ц1СЙ

сферы - R..",. Эта сфера даст симмстричиые "опорные" ТОЧ КИ 3 н А, О.1Н ;\ Ю К('­

торых эвлястся нсиближойшей. а вторая - С:I 'I"Й удалеиной оз- наблюдателя

Все C<~J)',I рэлиуса Rсб\''-f':'Т 1I 1I.1Я1 ься иоомежсточным и . прнчем ~""". > uг

Сскушие сферы перссекают заданные повсркнссти по е:,г~ ~кп(\ст~ '1

Фрочгзльные врсекции окружностей изображаются отре экамн поимых .1IШ I ' Н .

котосые певесскаются 11 точках. являюшихся фронтальными проскциями точек

искомой линия fI ~recеЧСНIIЯ поверхносгей.

Измеряя радиус вспомогательных сснсших Сфер. опрслеляют послелсас ­

тельный ряа точек ,1Н !'! НН вересечения. соединив коюпые "10:.1., 10 получи ть 11p'''

'; :;-: :; ::1 линии п срсссчения .

Чертеж обводят. соблюдая ВН.1ИЧОСТЪ . Жела тельно проекции .1ИННН П(:Г ~­

сечения обвести красным пвсюч. оси координат и .1НННН . эалаюшие повеохно­

сти. - черным. а все .1ИНИИ построения - синим И.111 зеленым цветом.

Тзблицд 9
П:1ННЫС!( ~ .1a ,,~ 9

{ координаты н размеры, \ 1\.1)

-';~ I I , ,
R

, ,":<;.: У. " , ха у, '"1 7с 70 О те 70 I ,о

I
50 60

2 7!! 70 о 70 70 40 55 ,О

3 70 70
"

70 70 1

" I 56 65,, 70 70 О 70 70 I 38 I 55 I б:

5 ,
Ь5 7О о 6~ 70 I " " э в, ! ,

I"
I '< 72 О 65 72

I
35 ; 50 60

7 б6 72 О 66 72 35
,

52 I 601
8 I 68 7' О 1 5R

,
" "

I

"
, 62

9

I
68 74 О I б8 I 74 I " I 52 I 60

10 70 15 О 70 I 75 I 36 53 I 65
11 7: "' О 72

, 75 I 35 I "
,

", , - i ,

I12 I '" 76 О 64 I 76 _" I 55 60
13 , 68 7. I о "' I 76 I 35 I 55 62
14

,
70 70 О 70

,
70 35

,
55 I 60I , , , ,
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13 74 76 О 74 76 36 53 55
19 74 70 О 74 70 35 52 60
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