METO/IMYECKHUE YKA3AHUS K CAMOCTOSTEJIbHOM PABOTE
1. CmpoeHue sewjecmea
1.1 Kpamkue meopemudyecKue ceedeHuUsA Mo HOMEHKAAMype XUuMUYeCcKUx coeduHeHul

K OCHOBHBIM KJiacCaM HGOpI‘aHI/I‘-IeCKI/IX COGI[I/IHGHI/Iﬁ OTHOCATCA: OKCUIBbI, I‘I/I[[pOKCI/I[[BI,
KHUCJIOTBI, COJIM. PacCMOTpUM OCHOBBI HOMEHKJIATYPhl M XapaKTEPHbIC CBOMCTBA KaXKJIOTO U3
3THUX KJIACCOB COESIUHEHUN.

1.1.1 Oxkcunsl

OxcupaMu  Ha3bIBAlOT COCAMHEHUS, COCTOSIIIME M3 KHCIOpoJa W KaKoro-HHOYIbh
snemenTa El. O6uryto dpopmyny okcugos MoxkHo 3anucats kak EIOy, rae x u y — HaumeHbIue
[eNble  YWClia, KpaTHbIE BaJCHTHOCTH  KHCIOPOAAa M DIIEMEHTa  COOTBETCTBEHHO,

narpumep, N,O", c"0", Fe)'O}, sV'0O).
HazBanust okcHJ0B AIOT IO CIENYIOIIEH CXEME:

OKCH/I ( ).
HasedaHue sjaemerma CMENneHb OKUCIEeHU 21emerma

Hanpumep: N,O — okcup azorta (I), CO — okcun yriepona (1), Fe,03 — oken sxenesa (1), SO3
— okeup cepsl (V).
1.2. T'unpoxcuasl
TUIpOKCHIAMU HA3BIBAIOT COEIMHEHHMS, COCTOSIIUE U3 TMOJOKUTEIBHOTO MOHA MeTalia (MOHa
ammonus NH,") 1 onHoit in Heckonbkux ruapokcorpynn (OH”). O6uryro GpopMyTy THAPOKCHIA MOKHO
3amucars kak Me(OH),, rie x — crenens okucienus metamia, Hanpumep, NaOH, Fe(OH),, Al(OH)s.
Ha3BaHusi ruApOKCUIOB JAKOT MO CIENYIOUIEH cXeMe:
2UOPOKCUO ( ).

Ha3eanue memaina CMeneHb OKUCIeHUsL Memaiia

Hampumep: NaOH — ruapokcun wHatpusi, Fe(OH), — ruapokcun xenesa (1), Al(OH); —
THIPOKCHU]T ATFOMUHHS.

[To XMMHYECKHM CBOWCTBAM THAPOKCHIBI JENAT Ha IIEJIOYHBIC, OCHOBHBIE M aM(pOTEpHBIC
THIPOKCH/IBL.

1.3. Kucnotsr

KucmoramMn Ha3bIBAaIOT BEIIECTBA, COCTOSIIME U3 OTPHUIATEILHOTO MOHA KMCIOTHOTO OCTATKA U
MOJIOXHUTEILHOTO WOHA BOAOPOJAa (OAHOTO WM HECKONbKHX). OOIIyro (QopMyny KHCIOTHI MOXHO
3anmcaTh cieayommM obpazom H AN, rae x — Momyib 3apsaa aHMOHAa KMCIOTHOro ocratka An‘. C
TOYKH 3PEHUSI TEOPHUU DJCKTPOIUTUUCCKONW JTUCCOIMAIMH K KHCIOTaM OTHOCSITCS BEIECTBA, CIIOCOOHBIC
JIMCCOIIMUPOBATH B PACTBOPE C 00Pa30BaHUEM HOHOB BOJIOPO/IA.

[To HanM4Mi0 aToMa KHCIOpOJa B KHUCIOTHOM OCTAaTKE Pa3jiMuaroT OECKUCIOPOIHBIC KHUCIOTHI
(HCI, H,S) u xucnopoaconepxarue (HNO3, H,SOy).

ITo uucmy aroMOB BOJOPOZa B MOJICKYJIE KHCJIOTBHI, CIIOCOOHBIX 3aMElIaThCsl METalIaMH,
paznuyator kuciotsl omHoocHoBHbie (HCI, HNOj), nByxochoBubie (H,S, H,SO,), TpexocHoBHBIC
(H3P04) UT. O.

Bce KuCIOTHI B3aMMOJEHCTBYIOT C THIPOKCHJIAMH METAJUIOB M C AKTHBHBIMH METaJUlaMH C
00pa3oBaHUEM COJICH:

H2803 + 2 NaOH — Na2803 + H,0;

2 HCI + Zn — ZnCl, + H,T.

[Ipu cocraBneHnn Ha3BaHWS KHUCIOT HCIIONIB3YETCS KOPEHb PYCCKO2O0 HA36aHUSA DJEMEHTa,
00pa3yoInero KUciaory (LIEHTPaILHOro aroMma), ¢ Jo0aBicHueM cyhdrkca, OKOHYAHHS HIIM TPUCTABKU B
3aBHCUMOCTH OT COCTaBa KUCIIOTHI U CTETICHU OKUCJICHUSI IEHTPAIFHOTO aTOMa.

Eecxumopodele Kuciomeal.

[lpu cocraBieHWM Ha3BaHHS KHUCIOTBHI WCIONB3YIOT CXEMY: I91EMEHMOB0OOPOOHAS. KUCIOMA,
manpumep: HCl — xmopoBomopoanas kucmora (comstHas), H,S — cepoBomopoanas kuciaora, H,Te —
TEJTYPOBOJOPOAHAS KUCIIOTA.

Kucnopoocooepoicawue kucromul.



LeHTpanpHbIii aTOM WMeEET MAaKCHMAIBHYIO CTEICHb OKHUCIIEHHs (BBICHIME KHCIOTBI) —
UCTIIONB3YIOT OKOHYaHWe —Hasi wiu —Basi, Hanpumep: HNO; — asornas kucmora, H,SO, — cepnas
kuciaora, H,CrO, — xpoMoBas kuciora.

IeHTpanbHBIil aTOM UMEET MUHHUMAJBHYIO MOJIOKUTEIBHYIO CTEIICHb OKHCICHHUS — HCIIONB3YIOT
cydhdukc —muct, Hanpumep: HNO, — azotucras kucnora, H,SO; — cepHucTas KucioTa.

Jliist 0603HAUEHHSI CTETEHEH OKUCICHUS aTOMOB TAJIOTEHOB HCIIOB3YIOT CY(H(HUKCHI:

—H(ast) > —oBat(as) — —ucr(as) — —oBaruct(as)
—> CTETIeHb OKUCIICHUSI TOHMWKACTCS —>
HCI*'0, (xnopuas) — HCI"®0O; (xnopuoaras) — HCI™0, (xopucrast) — HCI*O (xioproBaTHCTas)

ITpucTaBKy OPTO— ¥ MeTa— HCIOIB3YIOT JJIs1 0003HAYCHHUS KUCIIOT, 00Pa30BaHHBIX DJIIEMEHTOM C
OIMHAKOBOM CTEMEHBI0 OKHCJICHHS, HO pa3IMyaronmMxcsi OCHOBHOCTBIO: H3PO,; — oprodochophas
kucnora, HPO; — meTadochopHas kucnora.

[IprcTaBKy THO— UCTIONB3YIOT JUIsl 0003HAYEHUS KUCIIOT, B MOJIEKYJIE KOTOPBIX aTOM KHCIOPOAa
3aMeIleH Ha cepy co cremeHbio okucaenus -2. H,SOsS (H,S,03) — tmocepnas kucmora, H,CS; —
TPUTHOYTOJbHAS KUCIIOTA.

[TpucTaBKy AM— HCIOAL3YIOT IS OOO3HAYCHHUS KHUCIOT C JBYMS aTOMaMH, O0Opa3yroundMH
KHCIOTHBIN octaTok: HoP,07 — nudochophas kucnora, H,Cr,0; — muxpomoBas KUcioTa.

1.4. Comu

ConsiMH Ha3BIBAIOT CIO0XKHBIEC BEIECTBA, COCTOSIINE M3 KATHOHA METa/Ula ¥ aHHOHA KHUCIOTHOTO
octarka. OO0y GopMyiTy cOlnM MOXKHO 3anucaTh Kak MeAny, rae x U Y — HaUMEHbIIUE Lesble YUCia,
KpaTHbIC 3apsily KaTHOHAa M aHHOHA COOTBETCTBEHHO. COMM MOXKHO paccMaTpUBATh W KakK MPOJYKTHI
MOJTHOTO WJIM YaCTHYHOIO 3aMEIEHHs aTOMOB BOJOPO/JAa B MOJIEKYJIE KHCIOTEI aTOMaMH METAIJIOB HITH
THJIPOKCOTPYII B MOJIEKYJIE THIPOKCHIA METAIIa KUCIIOTHBIMU OCTATKAMH.

[Tpu mommHOM 3ameneHnH (HEUTpaIn3annun) 0Opa3yroTCsl CPeTHHAE COJIH:

2 NaOH + H,SO, — Na,SO, + 2 H,0. (1)

[Ipu HenmonmHoO#M HeWTpaIM3allii MHOTOOCHOBHOW KHCIOTHI THIPOKCHIAOM MeTaia o0pasyroTcs
KUCJIbIE COJIU:

H3PO4 + KOH — KH,PO, + H,0. (2)
[Tpu HemomHON HEeHTpaNIM3aK THAPOKCHIA METAILIA KUCIIOTOW 00pa3yroTCsi OCHOBHBIE COJIH:
Fe(OH); + 2 HCl — FeOHCI; + 2 H,0. (3)

Pa3HOBHIHOCTBIO OCHOBHBIX COJIEH SIBJISIFOTCS OKCOCOJIM, OOpasyrouyecs Hpu OTILEIUICHHH
MOJIEKYJIbI BOJIbI OT OCHOBHOH COJIM:
Bi(OH),Cl — BiOCI + H,0. (4)

B psine ciaydaeB 0oOpasyroTcsi IBOWHBIC COJIM, HMEIOLIME JIBa PA3HBIX KaTHOHA MeTajla W OJHH
KUCIIOTHBIH ocTaTok, Hanpumep KAI(SO,),.

Ha3Banusi cosieil COCTaBJISIOT W3 Ha3BaHUs KUCIOTHOTO OCTaTKa M Ha3BaHHs MeTaia B
POAUTEIHHOM TIajie’Ke, B CKOOKAax YKa3bIBAIOT CTENEHb OKHCIICHHS MeTalla, €CIM HMX HECKOJIBKO,
uHanpumep, Fe,(S0,); — cymedar xenesa (I11), NaCl — xmopun marpust. Ha3Banne aHWOHA CONM JAfOT
UCXOASd M3 JIATUHCKOTO KOPHS KHCIOTOOOpPA3yIoLIero »JeMeHTa, C JJ00aBlICHWEM IPHUCTABKUA WU
cybdukca B 3aBUCHMOCTH OT HaJIMYMs KHCJIOPOJa B KHCIOTHOM OCTAaTKE, CTEICHU OKHUCICHUS
KHCJIOTOOOPa3yOIIEro AJIEMEHTA M COCTaBa KHCIOTHOTO OCTaTKa.

Beckucnopoousvie kuciomsl (Kuciommuslie 0CmamiiL).

K naTMHCKOMY KOPHIO KHCIIOTOOOpa3yromiero saeMenTa 106asisitor cypdure —ua: Cl™ — xmopuz,
NaCl — xiopux Harpus; S — cymbdu, NiS — cynbgu auxens (11).

Kucnopoocooepoicawue kucromul (KUCiomuvie OCMAmxu).

KucnorooOpa3yromuii 3J1eMEeHT HaXOJUTCS B BBICILICH CTEIIEHH OKUCICHUS - JATUHCKOMY KOPHIO
KHCJIOTOOOPa3yIoLIero sieMeHTa 100aBIstoT cyp ke —ar:

S04* — cymsdar, K,SO, — cynbdar kamus; NO;~ — murpar, NH,;NO; — murpar ammonus; CrO,>
— xpomar, BaCrO, — xpomar Gapwusi.

KucnorooOpa3yromuii >eMeHT HaXOIUTCSl B HU3IIECH CTENIEHN OKUCIICHHS - JTATHHCKOMY KOPHIO
KHCIIOTOOOPa3yIONIero AIeMeHTa 100aBIstoT cyhhuke —ur:

SOs* — cymbdur, BaSO; — cympdur 6apus; NO,  — murput, NaNO; — mutpur Hatpus; CrO, —
xpomut, KCrO, — XpOMHUT KaJusl.

Jlst 0003HAUCHUST aHUOHOB OPTO- M METAKUCIIOT COXPAHSIOT IIPUCTABKU OPTO— U METa—



PO,* — oprodocdar, Na;PO, — oprodochar Harpus;

PO;™ — meradocdar, NaPO; — metadocdar HaTpus;

Jlnst 0003HAUCHHUST KUCIIOTHBIX OCTATKOB THOKHCIIOT COXPAHSIOT IIPHUCTABKY THO—

SS0,% (82032_) — trocynbdar, Na,S,03 — THOCYIb(AT HATPHS.

Eciu KUCIOTHBINH OCTATOK COAEPIKHT JIBa aTOMa KUCIOTOOOPA3yOIIEro 3JIeMEeHTa, TO K Ha3BaHHIO
aQHUOHA OOABJISIOT MIPUCTABKY JH—

Cr,0/% — nuxpomat, Na,Cr,07 — nuxpomar HaTpusl.

Jlnst 0003HA4YEHHs] CTCMEHEH OKUCICHUS aTOMOB TallOTCHOB HCIOJIB3YIOT TMPHCTABKH U
cyhdukcsr:

nep—....—aT — —ar —> —HUT — TUI0—.....—UT
—> CTEICHb OKUCIICHUSI TOHIKACTCS —>:

CI'’0, (mepxiopar) — CI*°05” (xmopar) — HCI*?0,™ (xmopur) — CI*O™ (runoxuopur)

JInsi Ha3BaHHWs AHMOHOB KHCIIBIX COJICH HCIIOJB3YIOT MPHUCTABKY THIPO—, KOJHUYECTBO aTOMOB
BOJIOPOJIA B COCTABE COJIM YKa3bIBAIOT IPEUCCKUMH YUCIUTEIbHBIMHE (IIH, TPH, TETPA U T. 11.):

HCO;  — rumpokap6onar, NaHCO; — rumpokapbonar Harpus, Ba(HCOs), — rumpoxapbonar
oapus; H,PO, — muruapooprodochar, KH,PO, — muruapooprodocdar kanusi.

[ns Ha3zBaHUs KaTHMOHOB OCHOBHBIX COJIEM HMCIOIB3YIOT MPUCTABKYy THUIAPOKCO—, KOJIUYECTBO
THIPOKCOTPYII B COCTABE COJIM YKA3bIBAIOT IPEYECKUMU YHUCIUTEILHBIMHA (1M, TPU, TETPA U T. 11.):

FeOHCI — xnopua rumpokcoskenesa (I1); (NiOH),SO, — cynbdar ruapoxconuxesst; AI(OH),NO;
— HUTPpAT AUTUAPOKCOATFOMHUHUA.

JInst Ha3BaHHWs KATHOHOB OKCOCOJICH HCIOJIB3YIOT KOPEHb JIATHHCKOTO Ha3BaHHs MeTaia ¢
nobasnenneM cyddurca —ni:

BiO" — Bucmytun, BiOCI — xnopun BucMyTHna;

UO,** — ypammn, UO,Cl, — xiopua ypaunia.

HasBanue MBOWHBIM COJISIM JalOT PYKOBOJCTBYSICh BBIIICIICPCUNCICHHBIMU MTPABHIAMH, Ha3bIBast
CHaJajIa aHWOH, a 3aTeM KaTHOHBI B HAIIPABJICHUH CIPaBa HaJIEBO:

KAI(SO,), — cynbdar aqroMuHuUs, Kausl.

1.2. 3ad0ay4u 015 pewieHus

1.2.1. no Ha38aHUI0 8ewjecmaa Hanucams e2o hopmyy.

1. AsorucTas KACIIOTA. 18.Monubnar aMMOHUS.

2. A30THas KHCJOTa. 19.Huo0bart xanus.

3. Aunerar csunma (I1). 20.Hutpar 6apwusi.

4. bpomun amrOMUHHUSL. 21.Hutpur xanus.

5. Bpomus kobaisra (11). 22.0xcanat aMMOHHUSL.

6. bpomHOBaTHCTas KHUCIIOTA. 23.1lepmanraHaT Kamusl.

7. bpomoBomopoaHas KUCIOTA. 24.TlepmaHraHat Martusl.

8. BucmyTtar Hatpus. 25.CepHucras Kuciora.

9. I'mapokapOonar xanus. 26.Cynbdar xenesa (111).

10.T'uapokcua amoMUHHSL. 27. Cymbdar prytu (I1).

11.T'unpocynbdu HaTpusI. 28. Cynbhun ceunna (I1).

12. luxpomMaT aMMOHUSI. 29. Twuocynbdar HaTpus.

13.Jluxpomar kanws. 30. VromnbHas KUCIOTA.

14. luxpoMoBasi KHCJIOTa. 31. Xunopwun xenesa (I1).

15.Moaun xobansta (11). 32. Xiopun kanusi.

16.Woaun cypbMBl. 33. Xuopun ososa (I1).
17. MetaantoMuHAT HATPHAL. 34. XiopHas KHCIIOTA.

35. LumaHupg xaaus.




1.2.2. Ha3eamb coeduHeHU:

36. (NH4)2C204 54, HgSO4
37. Ba(NO,), 55. HNO,
38. BaCr,0; 56. HPO;
39. BaSO, 57. K,COs;
40. B|C|3 58. KgCI‘O4
41. CaC,0, 59. K,;MnQ,
42. Cdl, 60. KCN

43. CH;COOH 61. KCNS
44, CO(NO3)3 62. KCfOz
45. CoBr, 63. KMnO,
46. C0|2 64. KNOZ
47. CI’OHSO4 65. Nagcr207
48. CuCl, 66. Na,CrO,
49, FeCl; 67. Na,S,0;
50. H,S,0; 68. Naz;BO;
51. H28n03 69. Pb(SO4)2
52. H3PO, 70. PbS

53. HCIO

1.2.3. Hanucams 8 M0/1eKyASPHOIl U UOHHO-MO/1eKYASpHOU hopmax ypasHeHUs peakyuii.

71. Hwutpar csurna (1) + noxun xanus.

72. Cynbdun kamus + cepHasi KHCIIOTA.

73. KapOonar xanus + cosiHast KUCIIOTA.

74. Cynbdar menu (I1) + ruapokcun HaTpus.

75. KapOoHat kanmbIus + coystHast KHCIIOTa.

76. Cynbdur HaTpus + cepHas KUCIOTA.

77. bpomup amoMuHUs + HATpAT cepedpa.

78. Cynbdun HaTpus +cepHast KUCIIOTA.

79. Cynbdun xenesa (II) + consiHas kucnora.

80. dopmuar kanus + a30THas KUCIOTA.

81. Xmopum aMMOHHS + TUAPOKCH]T KATBIIUS.

82. ConsHas KuciOTa + THAPOKCUT OAPHSL.

83. [lnaBukoBasi KUCIIOTA + THIPOKCU] KAJIKS.

84. T'mmpokcup xenesa (1) + azoTHas kucnora.
85. VkcycHas KMCI0Ta + THAPOKCHT aMMOHHS.
86. AszoTHCTas KHCIO0Ta + THAPOKCHI AaMMOHUS.
87. CepoBoaopo[ + THAPOKCUT AMMOHHS.

88. T'mmpokapOoHaT HATPHA + COJNSTHAS KUCIOTA.
89. Xumopun xenesa (I11) + rugpoxcun xanus.

90. Amerar cBuHIA + cynbhaT HATPUSL.

91. T'mmpocynbat kanus + cepHas KACIOTa.

92. Hwurpar uuHKa + U30BITOK THIPOKCUIA HATPHUS.
93. Tuapokcun kanbius + okeua yraepoza (1V).
94. Hurpar 6apus + cynbdaT HaTpHsl.

95. Xnopun 6apus + cynbdar arroMHHUSA.

96. Hurpar cBuHna + cynbdar xenesa (11).

97. Cymbdar xpoma (I11) + ruapokcus aMMoHUsI.
98. KapOGonat Hatpus + opTodochopHast KUCIOTA.
99. Hurpar IMTHIPOKCOBUCMYTA + a30THAs KUCIIOTA.
100. Xopuj ruipoKCOMarHus + CoJsiHas KUCIIOTa.




1.2.4. 3aKoH4YUMb U ypABHAMb peaKyulo; ypaeHeHuUe peakyuu npedcmasums 8 Mo1eKyASPHOIi U
UOHHOII hopmax:

101. AgNO; + K,Cr,07 —. 119. CuSO, + NaOH —.
102. Al(OH); + H,SO, —. 120. CuSO4 + NH,OH —.
104. AIBr; + AgNO; —. 122. KOH + HCN —.

105. Ba(N03)2 + Cr2(804)3 —. 123. KOH + H3PO4 —.
106. Ba(NO3), + Na;SO; —. 124. Na,Si05 + HSO, —>.
107. Ba(OH), + CO, —. 125. N2,SO; + H,SO, —>.
108. BaCl, + Aly(SQy)z —. 126. NaHPO,+NaOH —.
109. BaCl, + NazPO,4 —. 127.NaOH + H,SO, —.
110. Ca(OH)2 + C02 —. 128. NH4C| + Ca(OH)g —>.
111. CaC|2 + HQSO4 —. 129. NH4C| + Sr(OH)z —.
112. CaCO; + CH;COOH —. 130. Ni(NO), + KOH .
113. Cd(NOy), + NayS —. 131 NiSO, + (NH,),S —>.
114. CdCl, + H,S —. 132. Pb(N03)2 + FeZ(SO4)3 —.
115. CH3;COOK + H,SO,4 —. 133.Pb(NQ3); + KI —.
116. HCOOK + H,SO, —. 134.Sr(NQO3), + H,SO4 —.
117. Cu(NO3), + Ba(OH); —>. 135. Zn(OH),+NaOH —».
118. Cu(NO3), + NaS —.

2. OKucnaumenbHo-60cCMAHOBUMEsIbHbIE peakyuu

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU HA3BIBAIOTCS XUMUYECKHE PEAKIUH, COMPOBOKIAIOIINEC
W3MEHEHHUEM CTEIEHU OKUCIIEHUS aTOMOB 3JIEMEHTOB.

Oxucnenuem Ha3bIBACTCA MPOLIECC OTAAUU AIEKTPOHOB, & 8OCCMAHOBAEHUEM TIPOLECC MPUHATUS
ANEeKTPOHOB. OKUCIECHUE U BOCCTAHOBJICHUE B3aUMOCBS3aHBL.

Oxucnumenem Ha3bIBACTCS BEIECTBO, aTOMBI KOTOPOTO MPUHUMAIOT JICKTPOHBI, IIPH STOM OH
BOCCTaHABIMBAaETCA. Boccmanogumenem Ha3bIBACTCS BELIECTBO, aTOMbl KOTOPOTO OTIAOT 3JIEKTPOHBI,
IIPX DTOM OH OKHUCJISAETCA.

Bce oxucimTenbHO-BOCCTAaHOBUTENEHBIE PEAKITNH KIIACCHPUIIMPYIOT CIEIYOIINM 00pa3oM:

1. MexMoneKysIpHble peakmuu. JTO PEaKlMHh, B KOTOPBIX OKHCIHUTEIh W BOCCTAHOBHUTEIDH
SIBJISIFOTCS. Pa3JIMYHBIMU BEILIECTBAMH.

Mn**0, +4HCI"' - MnCl, +Cl, +2H,0,
riue Mn+4 — OKHMCJIUTEIb, Cl’1 — BOCCTAHOBUTEJIb.

Mn™ +2€ — Mn™? — BoccranaBmBaeTcs

2C1™ -2 — Cl) — oxucnsercs

2. Peakuuum BHYTPHUMOJIEKYJSIDHOTO OKHCJIEHHUS. OTO peakUuH, KOTOpble NPOTEKAIT ¢
M3MEHEHHUEM CTEeIeHe OKMCIICHUS! aTOMOB Pa3IMYHBIX 3JIEMEHTOB OJJHOTO U TOTO K€ BEIIECTRA.

2KMn'’0;> - K,Mn*"’0, + Mn*"*0, + 0},
+7 2
rae Mn'' — okuciauresib, a O° — BOCCTAHOBUTEIb.
4 Mn*" +€—>Mn"*

Mn*’ +3e - Mn™

— BOCCTAaHaBJMBAIOTCs

4

207% —4e — 0 — oxucnsercs

3. PeaKLII/II/I AUCTIPOIIOPIHUOHHUPOBAHUA. B sTux pCakiuuigax U OKHCIUTCICM U BOCCTAHOBUTCIICM
SIBJISICTCA DJICMEHT H&XOHHMHﬁCH B HpOM@)KyTO‘IHOfI CTCIICHU OKHCJICHUSA B COCTAaBE€ OJHOI'O M TOI'O XK€
BCHOICCTBA.

ClJ +2KOH - KCI™' +KC1"'0 + H, 0,

rac C120 — OKHCJIHUTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.



C1° + € = Cl~ — BoccTanapmBaeTcs

C1° =€ - CI*! — okucnsercs

O BO3MOXXHOCTH TOTO WJIM WHOTO BEIIECTBA IMPOSBISATH OKHUCIHUTEIBHBIC, BOCCTAHOBUTEIIBHEIC
WIH JBOMCTBEHHBIC CBOWCTBA MOXKHO CYAWUThH TIO CTCIICHW OKHUCICHHS 3JICMCHTOB, BBITIOJHSIONIMX 3TH
GyHKITHH.

DJIEMEHThI B CBOEU BBICIICH CTENEHH OKHUCIICHHUS MPOSBISIOT TOJIBKO OKHCIWTEIbHBIC
CBOICTBA, a B HHU3LIEH CTENECHHU OKHCIJICHHS IMPOSBISIIOT TOJBKO BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.
DJIEMEHTBI, HMEIOIINE TMPOMEKYTOUHYIO CTEIEeHb OKHCICHHS, MOTYT TpOSBIATh Kak
OKHCIIMTENIbHEIC, TAK 1 BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA.

2.1. Mpumepsi peweHUA 3a0a4

Ilpumep 1. CocTaBUTH IEKTPOHHYIO CXEMY U 3aKOHYHTH ypaBHeHHUe peakiun: FeSO, + K,Cr,04
+ H,SO, — ...

Peuwenue. CTETeHN OKHCITCHHS H3MEHSIOTCA y kernesa Fe'? u xpoma Cr'®. CocraBum ypasrenne
OanaHca 3JEKTPOHOB, IMPUYEM pacueT BeJeM Ha JIBa aroMa Xpoma ([0 YHCIy aTOMOB B MOJIEKyJe
chrzo7):

6 Fe”—&— Fe™
1]2Cr*® + 68— 2Cr™

6 Fe’" +2/Cr° - 2Cr°+6Fe™

PaccraBum mnomydeHHble KOA(QQHUUUEHTH B JIEBYIO M MNPaBYH YacTH HCXOJHOI'O YPaBHEHHS.
YuuThIBas, 4TO peakuus MPOTEKaeT MpPU H30BITKE CEpHOM KHUCIIOTHI, KOHEYHBIM HPOIYKTOM PpEaKLHUu
Oynyt cynb(darel Bcex MeTawioB. Bomoponm oOpasyer Boay. HemocraTok cyibgaT-HOHOB clieBa
KOMIIEHCHPYIOT CEMbIO MOJISIMH CEPHOH KHCIOTHL. B mocienHio odepenb ypaBHUBAIOT PEAKIMIO TI0
Bogopoxy (7 H,O). [IpoBepky ciemyet BeCTH 10 KACIOpoAy (IT0 59 aToOMOB clieBa U cripaBa).

OxoHYaTeNnbHO
6 FeSO, + K,Cr,0;+ 7 H,SO, —

— 3 FeZ(SO4)3 +Cr2(SO4)3 + K,SO, + 7 H,0O

Ilpumep 2. 3aKOHYUTH U YPABHATH PEAKLIUIO:

C¢H1,06 + KMnO,4 + H,SO, — CO, + ...

Pewenue. HeobxomumMo cocTaBUTh cXeMy mpollecca. B KHCIOH cpene mnepmaHraHar- HOH
BOCCTaHABJIMBAETCS O MOHA MapraHia co CTENEeHbI0 okucieHus +2. Jlns ypaBHMBaHHUs YKCIIa aTOMOB
KHCIIOpo/ia T0OaBISIOT BOY WIIH HOHEI H" B xucnoii cpene uiu OH™ B 1menouHo:

MnO; +8H" +5e — Mn”* +4 H,0

BoccranoButens CgHi,06 oxucnsercs 10 CO,, cOraacHO MOTypeakivu:

CegH1,06 + 6H,O-24e - 6C0O,+24 H*

[IpuBoaUM YKCIIO AMEKTPOHOB K HAMMEHBIIEMY 00IIeMy KpaTHOMY, B ripumepe k 120. J{is1 aToro
YpaBHEHHUS NOJIYypEaKUUil TOMHOXAIOT HAa COOTBETCTBYHOIIME KO3 (HUIMEHTHI, B mpuMmepe Ha 24 u 5.
CyMMUDPYIOT ypaBHEHHs MOJIypeakLHid, COKpalasi OAMHAKOBBIE YJCHBI B JIEBOW M IpaBoil dacTix. B
pe3yibTaTe MoMy4aloT HOHHOE YpPaBHEHUE PEaKIHu:

5 CeH1,06 + 24 MnO, + 72 H" — 30 CO, + 24 Mn”* + 66 H,0

CocTaBisioT MOJEKYJISIPHOE YpaBHEHHE PEaKIMU MyTeM J00aBJIeHHs] K MOHAM WMEIOIIUXCS B
pacTBOpe MPOTHBOUOHOB:

5 C6H1205+24 KMI’IO4+36 HzSO4 =30 C02+24 MI’ISO4+66 H20+12 KZSO4

2.2. 3a0au4u 014 peweHus

2.2.1. YpagHame oKucaumesibHO-80CCMAHO8UMEAbLHYI0 peaKyuio Memoadom noay-peakyui.
136. MnO,+KCIO3+KOH — K,;MnO4+KCl+...
137. HgS+HNO3+HCI — S+NO+...
138.  SO,+Br,+H,O — H,SO4+...
139.  Mn(OH),+Cl,+KOH — MnO,+KCl+. ..
140. KyMnO4+Cl, > KMnOg4+...
141. KNO; — KNO,+O,+...
142.  AgNO; — Ag+NO,+O,+...



143. Pb(NO3)2 - PbO+N02+02+. ..

144. NO,+H,0 — HNO3z+NO—+...

145, I+ Ba(OH)g - Ba(|03) ,+ Bal,+...

146. st+02 - SOz+. ..

147, S+HN03 - HQSO4+ N02+.. .

148. NH3;+O, — NO+...

149. H202 +KMnO4+ HQSO4 - Og+. ..

150. H,S+K,Cr,07+H,SO, — S+...

151. KN02+KMnO4+H20 - K3NO3+. ..
152. KNO,+KMnO,+KOH — KNO3+...
153,  Zn+KClOs+KOH — K,[Zn(OH)y+KCl+. .
154, AI+KNOs+KOH — Ka[Al(OH)e]+NHg+ ...
155.  Al+NaOH+H,0 — Nas[Al(OH)e]+...
156. SnC|2+HCI+HNO3 - Hz[SnC|6]+NO+. ..
157.  SnCly+HgCl,+HCI — Hg+H,[SnClg]+...
158. KNO,+KMnO4+H,S0; — KNOs+...
159. FeSO,+KCIlO3+H,SO4 — KClI+...

160.  CuCl,+SO,+H,0 — CuCl+...

161. CrCl3+Br,+KOH — K,CrOy4+...

162. H,S+ H,0, — H,SO,4+...

163. H,S+H,S0; —...

164. H,O0,+HIO; — Ir+...

165. H,0,+K,Cr,0;+H,S0, —...

166. K,Cr,0;+H,S+H,S0, — SO,+...

167. ng(N03)2+Og+HN03 - Hgg(N03)2+. ..
168.  NaCrO,+H;0,+#NaOH — Na,CrO4+...
169. HBr+HBrO; — Br,+...

170. HCIO+H,0, — HCI+...

171.  CrOz+HCI — Cly+...

172. PH3+KMnO4+HQSO4 I H3PO4+. ..

173. NaBr+NaBrO;+H,SO, — Bry+...

174. SnS+HNO; — NO+...

175.  HglytH,0,+H,50, — Ip+...

176. KMnO,+MnSQO,4+H,0O — MnOy,+...
177.  H,MnO, — HMnO,<+MnOy+...

178.  Hg+HNO4(8.p.) — NHat...

179. chr207+an|2+HC| I Kz[SnCIG]+. ..
180.  Na[Cr(OH),]+NaClOs+NaOH — Na,CrO+NaCl+-...
181.  FeS,+HNO; — Fe(NO3)sNO+...

182.  MnSO4+Br,+H,O — HMnO4+...

183. Fe(OH);+Cl,+KOH — KCIOs+...

184.  NO,+KOH — KNOs+...

185. MnSO4+NaBiO3+HZSO4(pa36,) - ...

186. MnSO4+PbO,+HNO; — HMnO,+...
187. MnSQO4+KClO3+H,0 — HMnO,+...
188.  SnCl,+NaBiOz+HCl, — SnCl,+...

189.  Ca(ClOy),+Nal+H,S0, — ...

190.  NaClO+Na;S+H;S04pus) —-..

191. NalOz+Cl,+KOH —...

192. KCIOz+S —...

193.  NaClOs+MnO,+NaOH — Na,MnO,+...

7



194. H202+CrC|3+KOH - chr04+. ..
195. H,0,+KMnO, — MnO,+...

196. H202+chr207+HC|p —...

197.  H,S+KMnO4+H,0 —...

198. 802+KMnO4+H20 —...

199. SOz+K2C|'207+stO4(pa36,) ...
200. 802+Br2+H20 —...

201, HySOsypom Mg — HaS+...

202, H202+SOZ —...

203. H,S+S0O,+NaOH —...

204, PHy+KMNO.+ H;SO040u0) — HaPOs...
205. P+KOH —...

2.2.2. Hanucams ypasHeHUs1 OKUCAUMEAbHO-80CCMAHO8UMeE/IbHbIX peakyuil u paccmasums
Ko3ghpuyueHmsl, N0163ysACb MemModom nos1y-peakyutl.

B cepHoxmucioii cpene

206. ITepmaHraHaToM Kalusi M CyIb(QUTOM Kanus

207. [lepmaHTraHaTOM W HUTPUTOM KaJIHs

208. [lepmaHraHaToOM ¥ THAPOCYITH(OUTOM KaJHs

209. [NepmanranaroM kainus U cyibhutom xenesa (I1)

210. IlepmanranaroM Kaiust U cyiibdutom ososa (I1)

211. [lepmaHTaHATOM KaJIMs ¥ TIEPOKCHUIIOM BOAOPOA

212. IlepmaHraHaTOM Kallus M CyIb(QUIOM Kanus

213. [lepmaHraHaTOM KaJIUsl U CEPOBOOPOIOM

214. [lepmaHTaHATOM KQJIMS ¥ COJISTHOM KUCIIOTOH (KOHII. )
215. [lepmanTaHaToM Kanvs ¥ OpOMUCTOBOAOPOIHON KUCIOTON
216. [lepmaHraHaToM KaJivs 1 OPOMHUCTOBOZOPOIHON KUCIOTON
217. [lepmaHTaHATOM KIS ¥ HOAWIOM KalUs

218. mepMaHraHaTOM KaJvsl ¥ OPOMUIOM KaJHs

219. nepMaHraHaTOM KaJlbIHsI U CYIbOUTOM Kalusi

220. mepMaHraHaToOM KaJblus u Xjopuaom ososa (I1)

221. [lepmaHTaHATOM KAJTBIIUS U HUTPUTOM KaJIUs

222. [lnxpoMaToM KaJusl U CyJIbOUTOM KaJusl

223. [InxpoMaToM Kallusi © HUTPUTOM KaJusi

224. nuxpomatom Kaiusi u cyibharom xenesa (11)

225. Tuxpomarom kanust u cyabparom ososa (I1)

226. luxpoMaToM KajIus M MEPOKCUIOM BOJIOPOIa

227. lnxpoMaToM Kaus v CyIb(hUI0M HATPHUS

228. luxpoMaToM Kaus B JUOKCHIOM CEPhI

229. luxpoMaToM Kajiusi 1 OpOMHCTOBOIOPOTHOM KHCIOTOM
230. luxpoMaToM Kajausi ¥ HOUCTOBOJIOPOIHON KUCIOTOMN
231. luxpoMaToM KaJusi 1 OpOMHIOM Kalvst

232. IuxpoMaToM Kajusl ¥ HOJIUIOM KaJus

233. luxpoMaToM KaJiisl ¥ TUAPOCYIbPHUTOM KaHs

234. XpoMaToM KaJus v CyTb(OUTOM Kaus

235. XpoMaToM KaJusl i HUTPUTOM Kalust

236. MaHTaHaTOM Kamuisl U CyJbOUIOM KaJus

237. MaHrasatoM Kajysi U MOAUIOM Kalus

238. MaHraHaTOM Kajaus U OpOMHIOM Kalvs

239. Xnoparom kanust u cyiabdarom xenesa (11)

240. Xnoparom Kanust u cyabdarom ososa (I1)



3. O6buwue 3aKOHOMeEpPHOCMU XUMUYECKUX MPoyeccos

3.1 lNpumepsl peweHuA 30004

Ilpumep 1. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJNIO ATIOMUHHUS B €r0 OKCHJEC W BBIYUCIHTH, CKOJIBKO
AIFOMUHHS TEOPETUUYECKH MOKHO BBIIEIUTH U3 O0KcHTa Maccoi 15 T ¢ comeprkanuem Al,O3 87 %.
Pewenue. Haiinem monsipayro maccy Al,Os:

ITpumem kommuectBo BemiectBa Al,O3 paBHBIM 1 MOJTB, TOT/Ia KOJTHYECTBO BEIECTBA ATFOMUHHUS
Oyner paBHO 2 MOJb. Macca okcuja almoMHHUS cocTaBUT 102 T, a Macca alFOMHHHS COCTaBUT 2-27 =
54,

BhIuucium MaccoByo JION0 AMIOMUHUS B €70 OKCHJIE:

m
Oy = — @A) 100%= o4 .100=52,9 %.
102

Mea1,04)

Beruucium mMaccy uucroro Al,O3 B 6okcure:

Oa1,05) 87

m = =——-15=13,05T.
(Al,O03) 100 GokcHTa 100

Macca amomMuHUs, KOTOPYIO MOXKHO TOJIyYUTh U3 OOKCHUTA:

) 529 B
m(Al) - mm@dzoa) = m 13,05— 6,9T .

Ipumep 2. Oxcun mapranna (IV) npu npokaniuBaHuu TepseT KUCIopod, oopasys Mnz;O,. Kakoit
o0wem kucnopona npu temmeparype 27°C u naBnennu 1,1 at™. Beigenurcs u3 0,58 kr MnO,?
Pewenue. 3aniiieM ypaBHEHHE PEaKIUU Pa3I0KEHHS:

3MnO, —->Mn,0, +0,,

U3 KOTOPOTO clieayeT, uto 3 moiab MnO; natot 1 Monb kuciopoaa.
Haiinem xoimuectBo Bemectsa MnO,:

Mamo,) 580

n = =——=06,67Mo01b
(MnO,) ’ ,
Mamo, 87
ClIeZIoBaTeNbHO, 00pa3yeTcs
n 6,67
No,) = —m02) — 220 — 2,223 Mo .
(©2) 3

YuutsiBas, uto 1 atm. = 101325 Ila, o ypasHeHuI0 Meneneesa-Kianeipona moixyanm:

nRT 2,223-8,31-300

©0,) = = :0,05M3.
z P 1,1.101325

IlIpumep 3. K pactBopy, comepxamiemy 0,2 moms xmopHoro keneza (FeCls) mpubasuim
0,24 moJb ruapokcHIa HaTpus. Kakoe KoJIM4ecTBO MMAPOKCHIA JKeJle3a IIPH ITOM TOJTyYHI0Ch?
Pewenue. CocTaBuM ypaBHEHUE PEAKIHH:

FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NacCl,

u3 kortoporo ciueayer, uto 1 mone FeCl; B3ammogeiicteyer ¢ 3 moms NaOH, crnenosatensHo, amst
peakiuu ¢ 0,2 MOJIb XJIOPHOTO JKene3a Tpedyercs ruapokcuaa Hatpus: 0,2-3 = 0,6 Moub.

[o ycnosuto 3amaun, konmmdectBo Bemectsa NaOH cocrasmisier 0,24 MO, T. €. OH B HEJJOCTaTKE.
JansHedmmii pacyer BeieM 10 TuAPOKCULY HAaTpHS.

CocTaBUM MPOTIOPITHIO:

3 moas NaOH — 1 mons FeCl;



0,24 mons NaOH — x mouns FeClj,
U3 KOTOPOW BRIYKMCIMM KOJHUYECTBO BelecTBa rupokcua sxenesa (111):

0,241
NEeory,) = —3 - 0,08mob.

Ilpumep 4. llpu oxucmenun 2,81 T kammusi momydeHo 3,21 r okcuaa Kaamusi. Beraucnnts
SKBUBAJICHTHYIO MAcCy KaJMUsl U OTPEACIUTh €r0 BaJICHTHOCTb.
Pewenue. I1o Macce kaiMusl M Macce €ro OKCUIa HalJeM Maccy KHCIOpo/Ia:

Moy = M(cdoy — Mca) = 3,21-281=04r.
OGpa3oBaHye OKCUIA KaIMHs MOKHO 3aIIUCaTh B BUJIE CXEMBI PEAKIMH
Cd+0—CdO,

JJIA KOTOpOfI COCTaBUM IPONOPIMIO COIJIaCHO 3aKOHY DKBHBAJICHTOB!

Mca) _ Oca
Moy D
OTKy/a
m 2.81
Sca) :3(0)Ld)=8' > =56,2 r/MOJIb .
Mo 0,4

CpaBHI/IBaH YHCIICHHBIC 3HAYCHUS SKBHBAJICHTHOM MAaCCHI 1 MOJI?IpHOﬁ MacCChl KaMHs, HAXOAUM:

Mcoy 1124

2,
Doy 36,2

CJICOOBATCIIbHO, BAJICHTHOCTh KaIMUA paBHA 2.

3.2 3a0auyu 014 peweHus

3.2.1. Beino/iHUMb pacyemsl o XuMu4eckoil ghopmy.ie eeuyecmaa

241. CocTaB MUHEpaJa FéMaTHTa BbIPAKAETCA COOTHOIIEHUEM M(ge) Moy = 7:3. CKOJIBKO rpaMMOB
JKeJe3a MOXKHO oJyduTh U3 50 r aToro Munepana?

242.B mpombIluieHHOM MaciTabe OKCHI KaJMHUsS TOJyYaloT COKUTaHHEeM KaJMHS B W30BITKE
cyxoro Bozayxa. OnpesenuTs KOJHUECTBEHHBIH COCTaB OKCHJIa KaJMHs U BBIBECTH €ro QOopMyiy, eciiu
IpH cxuranuu 2,1 r kanMus nonyvaercs 2,4 r oKCUAaa.

243. Kpuomut umeer coctaB AlFz:3NaF. Berauciinte MaccoByro 0110 (TOPHCTOTO aTrOMHUHHS B
KPHOJIUTE.

244. JlaTh Ha3BaHUE COCAMHEHHS M PACCUMTATh MPOIEHTHOE CO/ICP)KaHHE B HEM XpOMa U OKCHJIA
xpoma (V1): K,Cr,04.

245. [lna aHanmm3a XJIOpHAa MEIW W ONPEAENCHHs] €ro KOJMYEeCTBEHHOT'O COCTaBa B PacTBOD,
coxepxammii 0,4 T Xyopuaa Meau, BIWIA PAacTBOp HUTpaTa cepebpa. ObOpaszoBajics 0cajoK XJIOpHaa
cepebpa maccoii 0,849 r. OnpeaenuTs KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB U BEIBECTH (HOPMYITy XJI0pHIa MEIH.

246. [locne nmpenBapuUTENHFHON OYUCTKH OOKCHUTA OBLIT MTOJTydeH O€3BOAHBIN MPOIAYKT, COCTOSIIUI
B OCHOBHOM W3 OKCHa amfoMuHus u coxepxkamuii 0,3 % oxcuma xpemuus (IV) u 0,048 % oxcuma
xenesa (111). KakoBo mporieHTHOe cojiepanue KpeMHHUS 1 jKeie3a B JaHHOM HPOIyKTe?

247. CxopKO Mapraniila MOXKHO BBIJENTUTH METOIOM aIOMOTEepMUH M3 20 KI' MHUPOJIO3UTA,
cozaepxkariero 87 % oxcuaa mapranua (1V)?

248. JlaTh XMMUYECKOE Ha3BaHWE MUHEpAJia U PACCUUTATh MAaCCOBYIO JIOJIIO XJIOpa B KapHAJLTUTE
KMnCl;-6H,0.

249. Jlath Ha3BaHUE COCJMHEHHS U paccuuTaTh MaccoByto oo Hukelns B (NiOH),SO,.

250. CxonbKo KOHIIGHTpaTa ¢ cojiepkanueM menun 60 % MOXHO TOJIy4uTh M3 1 T pyIbL,
conepxanieit 3 % xanpko3una (Cu,S) u 2 % kosemuna (CuS)?

251. Jlatpb XxuMHYeCcKO€ Ha3BaHME MUHEpala U PacCUUTaTh NPOLEHTHOE COAEp)KaHHE MEOH B
xpusokosre CuSiOs2H,0.

252. Kakyto mMaccy xemne3a MOKHO TIOIYYUTh U3 2 T JKeJIe3HOU pyibl, copepikaieii 94 % Fe;0,.
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253. Kakyro Maccy aqrOMUHHS MOYKHO TIOJIYYHTh U3 0HOM ToHHBI Hedemnna NaAlSiO,?

254. CocraButh ¢Gopmyay auruapokcocyindpara xkenesa (III) u paccuurarh MPOIEHTHOE
cozepkanue B HeM okcuza cepsl (V).

255. KHSO, ™moxHo mnpencraBuTh cebe kak Obl coctaBieHHbIM u3 K,O u SO;. Haiitu
MPOIIEHTHOE coliepxkanue okcuaa cepbl (VI) B 3TOM COeIMHEHNN W Ha3BaTh €ro.

256. Harucats dopmyny cynbbhara xernesza () u paccuurath comepkaHue »xejge3a B ITOM
COCIMHEHHH.

257. Onpenenuth, CKONBKO cepebpa W okcuaa cepebpa MOKHO monyuynth u3 10 Kr xmopuua
cepebpa.

258. Boruncnuth conepxkanne okcuaa meau (1) u wassats coenunenne: (CUOH),COs.

259. JlaTh XMMHYECKOE Ha3BAHHUE M PACCUUTATh MPOLIEHTHOE coaepxkanue xmopa B FeClz-6H,0

260. Jlatb Ha3BaHHME COCAMHCHHMS M PACCUMTATh IIPOLCHTHOE COICPXKAHME B HEM HHKEIA:
(NiOH)3(PQy).

261. latp cuctemaruueckoe HazBanue coequHenus CePO, 0,5H,0 u BBIYMCIUTH a) MacCOBYIO
JoImto 1iepust u 6) MaccoByro foumo okcuza mepust (11).

3.2.2. Bbino/IHUMb pac4yemul ¢ UCN0/1b308aHUEM 30KOHA 3K8UBA/1€eHM 08

262.B pesymbrate peaknum 4,45T MeTamna ¢ BOXOPOJOM oOpazoBanoch 5,1 rumpuaa.
OnpenenuTts 3KBUBAJICHTHYIO MacCy MeTaja.

263.Ilpu B3aumoneticteuu 0,385 T MeTtaia ¢ XJIopoM oOpaszoBajock 1,12 T xjopuuma 3TOro
MeTasuia. BEIYUCIUTD SKBUBAJIEHTHYIO MacCy TaHHOTO METaslia.

264. Ina peakumn 0,44 T meramia ¢ OpomoM motpeboBaiock 3,91 T Opoma. Omnpenenutsb
9KBUBAJICHTHYIO MacCcy MeTaa.

265. OnpenenuTh KBUBAJICHTHYIO MAacCy JIBYXBAJIEHTHOTO MeTajjla U Ha3BaTh €ro, eciv JUis
MOJTHOTO cropaHus 3,2 T MeTauia norpedosanock 0,26 1 KUCIOpOAa, M3MEPEHHBIX MPH HOPMAIbHBIX
YCIIOBHUSIX.

266.[Ipn mpomyckaHWU CEpOBOJOPOJA 4Yepe3 pacTBOp, cojepkammii 7,32 T  Xiopuaa
JIBYXBaJCHTHOTO MeTasuia, Obuto monydeHo 6,133 r ero cynehumga. Onpenenuts SKBUBAJICHTHYIO MacCy
MeTajuIa.

267. Ilpu paznoxenuu 4,932 1 okcuaa Metaisia nomydeno 0,25 1 kuciopona (H. y.). Onpeaenutsb
9KBUBAJICHTHYIO Maccy MeTaa.

268. TIpu B3aMMOJCHCTBUH ITUTACTHHKK MeTaiia Maccoit 10,2 T ¢ pactBopom cyibhara meaun (11)
Macca IUTACTHHKYU yBennumiach Ha 1,41 r. BEIMUCINUTS SKBUBAJICHTHYIO MAcCy MeTallja.

269.B okcume cBuHna coaepxxutcs 7,14 % (mac.) kuciopona. OnpenesiuTh SKBHBAJICHTHYIO
Maccy CBUHIIA.

270. CoequiHeHNE MeTasla ¢ TajJoreHoM coaepxut 64,5 % (Mmacc.) rajmoreHa, OKCHI TOTO JKe
MeTaia couepxkut 15,4 % (Macc.) kucnopoaa. OnpeaenuTh SKBUBAJICHTHYIO MacCy raJlor€Ha M Ha3BaTh
ero.

271.Ha BoccranoBienne 6,33 r okcuma meramia uipacxomoBaHo 0,636 1 Bomopoma (H. y.).
OnpenennuTts SKBUBAJICHTHYIO MacCy MeTaia.

272.2 T HEKOTOporo Meramia coequsstorcs ¢ 1,39 T cepsl wiu ¢ 6,95 Opoma. Berumcnuthb
SKBUBAJICHTHYIO Maccy MeTaJlia.

273.0,321 r amomunus u 1,168 T IIMHKA BBITECHAIOT M3 KHCIOTHI OJMHAKOBOE KOIMYECTBO
BoJlopoja. HailTh SKBHBaJeHTHYI0O Maccy IIMHKAa, €CJIH OKBUBAJICHTHAs Macca allOMUHHS pPaBHA
8,99 r/5kB.

274. Cxonpko TUTPOB BoJopoAaa (H. y.) morpedyercs i BoccTaHoBiIeHus 112 r okcuzaa Merania,
coxepxariero 71,43 % mertanna? KakoBa 3kBHBaJeHTHas Macca MeTania?

275. BeI4ucauTh MOJSIPHYIO M OKBUBAICHTHYIO MAacCy JIBYXBaJCHTHOTO MeTaiuia, eciu 2,2 T ero
BBITECHAOT U3 KucioTel 0,81 1 Bogopoaa npu 22°C u 102,9 xIla. Onpenenuts MeTa.

276. BerurcnuTh DKBUBAJICHTHYIO Maccy KHCIOTH, ecnu Ha Hedtpamuzammoo 00,2341 ee
norpeboBanoch 28,9 Mi pacTBopa TUApPOKCHIa HAaTpus KoHmeHTparmei 0,1 Moib/i.

277.Ha neiiTpanuzauuio 2 r ocHoBaHMs noTpeboBanock 3,04 ' CONSHON KHUCIOTHL. Brrauciuthb
9KBUBAJICHTHYIO MacCy OCHOBaHHSI.

278.B TexHUKE OKCHJ MeId TOJYyYaloT MPOKAIMBAHHEM MeEJH IPH HEJOCTaTKe BO3ayXa.
OnpenenuTts 3KBUBAICHTHYIO Maccy MeENH, €ClIM NpU MPOKAIMBAaHUM 8 T MeOH moiydaeTrcs 9 r okcuzaa
MeJIu.
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279. Munepan xaiapko3uH (MeaHbI O1eck) copepkut 20 % cepbl. OnpenenuTh SKBUBAICHTHYIO
Maccy MeTalna i GopMyITy XalbKO3HHA.

280.OmHuM W3 crmocoOOB TMOMYYEHUS METaJUIOB SIBJSIETCS. BOCCTAHOBJICHHWE HX OKCHIOB
BOJIOpOJOM. PaccunTarh 3KBHBaJICHTHYIO MacCy MeTalla, €CJId U3BECTHO, YTO Ha BOCCTAHOBJIEHHUE 3,4 T
OKCH/JIa METaJlIa NOTPEeOOBAIIOCH CTOIBKO BOJIOPOA, CKOJIBKO €0 BBIICISICTCS MPH peakiuu 6,54 T IIHHKa
C KHCIIOTOH.

281. BeruucauTh 3KBUBAJICHTHYIO Maccy MeTallia, eciu u3 4,93 T xJyopuia MeTauia 1o peakiuy ¢
HUTpaTOM cepebpa moiydmiocs 8,61 r xiopuna cepedpa.

282. B azotHoit kxuciore pactBopwin 0,58  menu. [lony4eHHYIO cONb MIPOKAIMIIH, B pe3yJbTaTe
nonyunin 0,726 T okcuga Meid. BeruucanTs SKBUBaIEHTHYIO MAacCy MEIH.

283.1,02r wmeramma pactBopwin B kucnote. Ilpu stoM BeImenmmwiock 0,94 1 Bogopona,
U3MEPEHHOTO NP HOPMAJIBHBIX YCIIOBHUSX. BBIUUCIIUTD SKBUBAICHTHYIO MacCy MeTalla.

284.0OpmHolt W3 omepauuii TpU MOJYYEHUH CTadd OECCEeMEPOBCKUM METOJIOM  SIBIISIETCS
COC/IMHEHNE OCHOBHBIX OKCHJIOB METaIOB ¢ okcuaoMm kpemuus (IV) no ypaBrmenuto: MnO + SiO, —
MnSiOs;. Ipu ucnons3oBaruu 100 1 mntaka, cogepxkamniero 25 % oxcuna kpemuust (IV), sKBUBaICHTHAS
Macca kotoporo 15 r/monb, oOpazoBanoch 109,2T cumukata mapranina. PaccyutaTh SKBHUBAICHTHYIO
Maccy CHIIMKaTa Maprasua.

285. [l BoccTanoBieHus 15,9 r xmopuaa xene3a ObUI0 u3pacxomoBaHo 2,8 1 Bogopoaa (H.Y.).
PaccunTarh 3KBUBaJICHTHYIO MacCy XJIOPHJIA JKee3a.

286.1lpu cropanun 5,0r wMertayuta obOpasyercss 9,44 r okcuma Metawia. OnpenenuTsb
9KBUBAJICHTHYIO MacCcy MeTaa.

287.1,0r mekotoporo Mmertamna coemuHsieTcs ¢ 8,891 Opoma mmm ¢ 1,78 T cepel. Haiitm
SKBHBAJICHTHBIC MacChl OpoMa M MeTaJljla, 3Hasl, YTO SKBUBaJICHTHAs Macca cephl paBHa 16,0 1/3KB.

288. U3 0,493 r xnopuma Meraia mocie o0pabOTKH HUTpaToM cepebpa oOpaszoBanoch 0,861 T
xJopuia cepedpa. BeluucinTh SKBUBATICHTHYIO MAacCy MeTala.

289. Merain oOpasyer nBa xjopuia c coiepxanuem xsuopa 37,45 u 54,51 %. Berumcnutsb
SKBHBAJICHTHI METAJUIa B K&XKJIOM COCJIMHEHUH, TPUHSB SKBUBAJICHTHYIO Maccy XJopa paBHO# 35,5 1/3kB.

290. I'lpu B3aumonaeiicteuu 0,8 T ruapasnna u 2,45 T cepHOU KHCIOTHI 00pazoBanock 3,25 r coiu.
BBIUHCINTS SKBUBAIICHTHBIC MacChl THPa3uHa U 00pa30BaBIICHCS COJH.

291.Ha we#iTpanuzamuio 2,451 kuciorel uaer 2,0r ruapokcuaa Hatpus. OmnpenenuTthb
9KBUBAJICHTHYIO MacCy KUCIIOTHI.

292. Metain oOpa3syeT Ba XJIOPHIA, COAepKalie cooTBeTcTBEHHO 73,86 % u 84,96 % meranna.
BBIUHCIINTS SKBUBAIICHTHBIC MACChl METAIIA B KAXKIOM COCIMHCHHH.

293. DxBuBaneHTHas Macca MeTasa 8,99 r/axB. Kakoit 06beM Bogopona npu T=3°C u gaBneHun
106,6 kIla Beinenurces mpu B3anMoaericteuu 0,449 T MeTaiia ¢ CONSTHOW KHCIOTOMH?

294.Ha meiitpaymzammio 11 kuciotsl nouuto 1,247 r KOH. Hailitn skBHBaJeHTHYIO Maccy
KHCJIIOTHI.

295. U3 2,5 r HekoToporo meramia nonyunian ¢ocdar sroro meramwia. Kakosa macca docdara
METaia, eCJIM 3KBUBAJICHTHAs Macca MeTaia paBHa 4,5 r/Mois?

296. 13 1,35 T okcuaa HEKOTOPOro MeTainia moiaydwitd 3,15 r HuTpaTta 3Toro Meraiuia. Haittu
9KBUBAJICHTHYIO Maccy 3TOTO MeTala.

3.2.3. Pewwums 3adauy ¢ ucno/a1v308aHueM paciemos no ypasHeHulo peakyuu

297.1lpu cuHTe3e aMMHaKa H3pacxoioBaHo 22,4 mi a3o0ta (H.y.). CKOJIBKO aMMHUaka MOXET
OBITB TIPH ATOM TEOPETHYECKHU TTOTyIEeHO?

298. TIpy CHKHraHuy 3 Kr KaMeHHoro yriist momydmmm 5,3 M° CO, (. y.). KakoBa MaccoBasi 1oJist
yriepojia B JaHHOM 00pa3iie KaMEHHOTO YTIJIsi?

299. Kakoii 06beM Bo3myxa (H. y.) motpedyeTcs it oOxwura nmupura no peakuuu 4 FeS, + 11 O,
— 2 Fe,03 + 8 SO,, uto6s! moyunts 1000 M oxcuma cepsi (V). O6beMHOE conepiKaHNHe KHCIOPOa B
Bo3ayxe — 21 %.

300. Beruncnaute, kKakoi o0beM Bo3gyxa (H.y.) moTpeOyercss mist oOxura 2T THPUTA,
conepxkaniero 92 % FeS,. O6beMHoe coziepkanme Kucioposa B Bozayxe — 21 %.

301. Kakast macca pacTBopa cepHOM KHUCIOThI KoHIeHTpauer 70 % motpeOyeTcst Ui MoTydeHus
opropochopuoii kucaotel u3 200 kr mo peakiun Cag(PO,),+3H,S0,—~»2H3P0O4+3CaS0,, docdopura
conepxariero 70 % Cag(PO,),?
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302. [Iy1s mosay4eHus: OKCHIa MarHus M3 METaUIMYECKOrOo MarHusi MoTpeOOBajoch 5 1 BO3ayXa,
u3MepeHHbIX npu Temneparype 27°C u nmaBnenun 1,3 atm. B Bosayxe coxepxkutcst 21 % kucnmopoa.
CKOJBKO OKCH/Ia MarHus MOXHO TIPH 3TOM TOJTyYUTh?

303. OcHoBHOU MHUHEpaJ, coaepKammii 0JIoBo — kKaccuteput (Sn0O,). Metamuinyeckoe 0JI0OBO U3
HEro MOJIy4aloT BOCCTAHOBICHHEM KokcoM. IIpu atom Beimensiercs: okcua yriepona (IV). Kakoit o6bem
OKCH/IAa YTJIeposa BBIICIUTCS TPH BoccTaHOBIeHMH 3,02 Kr KacCHTEepHTa, €CIM IpOLEecC BECTH HpPU
temneparype 127°C u nasnenun 1,5 atm?

304. Kaxkoii 00beM meunbix ra3oB (25°C, 760 mMuM. pT. cT.), coaepxkamux 10 % cepHucroro raza
(oxcup cepsi (1V)), mony4aercs pu ookure 1 T cepHOro Kordeaana, coaepxaiiero 45 % cepbl, eciii Ipu
atoM 1,6 % cepsl He cropaet?

305.IIpu npokanmuBanuu nonomutra CaCO;-MgCO; obpasyercst yriekucinslii ra3. Paccuurats
00BeM YTIIEKHCIIOTO Ta3a, ECIIK IpoIiece MpoTekaeT npu temneparype 227°C u naBnenuu 1,4 atm.

306. [Ipu neiicTBum BOABI HAa KapOu Kanblus oOpa3oBaiiochk S50 J1 aleTUICHA, U3MEPEHHBIX MPH
temneparype 17°C u naBnenunu 1,5 atm. KakoBa macca mosy4eHHOro aneTuieHa?

307.TIpu oOkure wu3BecTHsKA oOpasyrorcs Heramenas u3BecTh (CaO) W yriekucnblii ras.
CKonpKO HM3BECTHsIKA, coaepxkamero 92 % xapOoHara KambIlwsi, moTpedyeTcs mis moiyderwms 112 i
YIJIEKHUCIIOTO ra3a, u3MepeHHoro npu temmnepatype 127°C u naBienuu 11 atm.?

308. [lyis mpom3BOJCTBA CEPHOW KHCIOTHI B3 224 71 CEpHUCTOTO ra3a, W3MEPEHHOTO IpH
temneparype 37°C u mapnernu 1,8 atm. CKOIBKO CEPHOM KHCIOTHI TIPH STOM ITOYYUTCS, €CITU BBIXOT
rOTOBOI'0 MpoayKTa cocTaBigeT 80 % OT TeopeTudeckoro?

309. Ilpu koppo3un xene3a Beiaenuinock 0,422 1 Bomopoaa, uamepeHHoro npu 7°C u qaBieHUH
741 MM pt. ct. OmpenenuTh, Kakoe KOJIHYECTBO JKEe3a MPOKOPPOIUPOBANO, €CIH TepBOHAYAIBHO
obpasyetcsi coequnenue xesnesa (I1).

310. Kakoii 00beM yTIeKHCIOro raza HeoOXOJUMO OTBECTH W3 TEUd NpU oOKure | T KanmbluTa
CaCOj; npu 800°C u nanenuun 800 MM prT. CT?

311. Kakoif 06beM CEpHHUCTOTO ra3a MOXKET OBITh MONy4YeH Mpu o0xure 1 T XBOCTOB (hioTaIuu
cynbGUIHBIX Py, coaepxamux 70 % mupura, €ciiu ra3 coOMparT B €MKOCTH MO IaBJICHUEM 2 aTM. TIPU
temneparype 30°C? Peakuus ooxura muputa: 4 FeS, + 11 O, — 2 Fe,03 + 8 SO..

312. Cynpdun HaTpus MONYYalOT B MPOMBINIIEHHOCTH TO peakiun: Na,SO, + 2 C— NaS +
+2 CO,. Kakoii 00beM YTIIEKUCIIOTO Ta3a CIEAYyeT OTBECTH U3 TIeYH MPU NoiaydeHuu 1 T cynbduaa HaTpus
¢ conepkanueM unctoro BemectBa 68 % mpu 1200°C u naBnenuu 820 mm pr. cT.?

313.Topstunit KOH pearupyer ¢ xiopom mo peaknun: 6 KOH + 3 Cl, — 5 KCl + KCIO; +
3 H,0. Cxonsxo KOH notpedyetca ans B3aumoneiictaus ¢ 0,8 1 xsopa (7°C u 98,64 klla)?

314. TIpu npoxkanuBanuu tmputa (FeS,) maccoit 20 T 6611 monyden okcua cepsi (1V) ooGbeMom
7000 M (m.y.). OmpenenuTh YNCTOTY TUPUTA 1 00BEM BO3IyXa, HEOOXOMUMBIIT IS 00KHra THPHTA?

315. CkonbKkO IpaMMOB KaJIbLUsSI BCTYIHJIO B PEAKLHUIO C BOJOH, €CIM 00BEM BBILAEIMBILIETOCS
Bozopoza rmpu 25°C u 99,3 klla pasen 480 mi?

316. 10 r noporika jgatyHu (CIIaB MEIH C IIMHKOM ) 00paboTaiii U30bITKOM COJISHOM KUCIIOTHI U
nosyuunu 1,3 1 Bonopona, usmepenHoro mpu 18°C u 90000 ITa. KakoB nmporieHTHBIHM cocTaB cruiaBa?

317. B anextpudeckoit meun u3 20 KT TEXHUYECKOTO OKCHAA KalblHs OBUIO TMONydeHo 16 Kr
kapOuaa kampnus 1o peakmun: CaO + 3 C = CaC, + CO. OmnpenenuTs MacCoBYIO JOJI0 MpUMeECEi B
oKkcujie Kanblusg U TeopeTrueckuii 00beM CO mpu temneparype 546°C u nanenuu 101,3 x[1a, a Taxke
Maccy HeoOX0IMMOro yrieposa.

318. lnsa ounctkn THmorpadckoro mpudTa OT BpPEAHBIX MpHMeEced IMHKAa B €ro paciuiaB
JOOABIISIIOT XJIOPHJT AMMOHHUSI, KOTOPBIN pearupyer ¢ HaxoSIIMMCS B CIUIaBE IMHKOM. Y paBHEHHE 3TOH
peaximn: 2 NH,Cl + Zn — ZnCl, + 2 NH; + H,T. O6pasyiommiics XI0pua IMHKA BCIIIEIBAET HA
MMOBEPXHOCTH paciijiaBa B BUJIE ITUTaKa. XJIOPUJT aMMOHHS T00ABJISIOT B paciuiaB U3 pacyeTa 2,5 Kr Ha 1 kr
nuaka. CootBerctByeT Jiu 310 KoimdectBo NH,4Cl Teopernueckomy?

319.100 r mouBsl oOpabotanu comnsiHOM KuciaoTod. IIpu sToM momyumnm 500 Ma yrieKucaoro
rasza, uamepeHsoro mnpu 25°C u 1 arm. OnpeaenuTs IpoLEeHTHOE coJep)kaHue KapOOHATOB B TIOYBE.

320. XmopoBoiopoJ, 00pa3oBaBIIMICS TpW JCUCTBHHM CEPHOW KHCIOTHI Ha 19T 6e3BomHOrO
XJIOpH/Ia MarHus, MPOIyCTHIN B pacTBop, coiepkammid 10 r rugpokcuaa xanus. PactBop Beimapuim.
Kakoe BemiecTBo, 1 B KAKOM KOJIMYECTBE MPH 3TOM MOTYIHIIOCH?

321.1lpu nerictBuu Ha 5,1 T IUIOTHOTO W3BECTHSAKA M30BITKOM COJISTHOM KHCJIOTBHI BBIACIHIOCH
1,12 1 CO; (1.y.). CkonbKO NPOIIEHTOB KapOOHATa KaJbIUs COJCPIKUTCS B IAHHOM U3BECTHSIKE?
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322. JI1s IOJTydeHusT OKCUIa MarHusl U3 METAUTUYECKOT0 MarHusi moTpe0oBaNoch 5 1 BO3ayXa,
u3MepeHHbIX npu Temneparype 27°C u nmaBnenun 1,3 atm. B Bosayxe coxepxkutcst 21 % kucnmopoa.
CKOJIbKO OKCHJIa MarHHsI MOKHO TPH 3TOM IMOJTYYUTh?

323. HaBecky 9,13 r marae3ura o0paboTaiv M30BITKOM a30THOW KUCIIOTHL BblaenuBiimiics ra3s
MOTJIOTHJIM PACTBOPOM THAPOKCHAA HaTpus. Macca pacTBopa IIENOYM TIOCNE TIOTJIONICHUS €l rasza
yBenuuminack Ha 4,4 r. Onpenenute MpoleHTHOE cofiep kanne KapOoHaTa MarHus B MarHe3uTe.

324. CocTaBUTh ypaBHEHHE pPEaKUUH TOPEHHs Cepoyriepofa U BBIUYUCIUTH HU3MEPEHHBIH NpPU
100°C u 780 MM pT. cT. 00BEM ra3000pa3HBIX MPOIYKTOB, KOTOPhIE TONy4YatOTCs CxxuranueM 25 T CS,.

325. Beruucnnth 00beM KHCIIOpPOJia, TONYYEHHBIM TpU pa3liokeHuHd 15T OepToyieToBOM conu
KCIO; mpu 25°C u 1 atm.

326.50 T 4MCTOrO0 METa/UTUYECKOTrO MOPOINKAa IIMHKA BHECIH B PAcTBOP KOMILUICKCHOW COJIA
somora K[AU(CN),] mpu mepeMelmnBaHMK pacTBOpa. Bec METaIIHYECKOro Ocaaka IIOCIE OIbITa
coctaBui 69,7 r. CKOJIbKO IpaMMOB IIMHKA TIEPEIUIO B PACTBOP U KAKOBO COJEPKaHKE 30J10Ta B OCaKe?

327.Kakas macca wu3BecTHsKa, coxepxkamero 90 % kapOoHaTa Kanblms, HOTpeOyeTcs ais
norydeHus 7 T HerameHou u3BectH (Ca0)?

328. Kakoe BelecTBO, H B KAKOM KOJIHWYECTBE OCTAHETCS B M30BITKE ITOCIIE CMEIIEHUS PaCTBOPOB,
coaepkammx 15 r xnopuna 6apus u 11 r cyneara Hatpust?

329. Cmemanbl Ba pacTBopa, coaepxkamme 8,551 wuurpata csunia () u 3,751 comsHoi
kucnoThl. Kakoe BeecTBo, U B KAKOM KOJIMYECTBA OCTAHETCS B U30BITKE?

330. Kakoe BemiecTBo, 1 B KaKOM KOJIMYECTBE OCTAaHETCS B M30BITKE B pe3yibTaTe pEeakiuu
Mexay 14 r okcraa Kanbius v 32 T a30THOU KUCIIOTHI?

331. Kakoe BemiecTBO, U B KaKOM KOJHYECTBE OCTAHETCS B M30BITKE B PE3YyJbTATE PEAKIIUN
Mexay 4 r okcuga maraus 1 10 T cepHOit KUCTOTHI?

332. CmemmaHbl pacTBOPHI, coepxkaiiue 17 r HuTpara cepedpa u 15,9 r xnopuaa kaneius. Kakoe
BEIIIECTBO, M B KAKOM KOJIMYECTBE OCTAHETCS B U30BITKE?

4. Pacmeopel

4.1 Mpumepeol peweHuA 30004

Ipumep 1. PacTBOp CepHOI KUCIOTHI B BoJie ¢ KOHIIeHTparmei 16 % (mac.) umeer mwiotHocTs d
= 1,109 r/cm®. BbIpasuTh KOHIGHTPALIHIO 3TOTO PACTBOPA BCEMH CIIOCOOAMH.
Pewienue. Beinenum MpIcTieHHO 1 KT pacTBopa ¥ HaizieM ero o0beMm:

v M, _ 1000
PP d 1,109

p—p

=902 mn=0,902 11.

Haitnem maccy pactBopennoro Bemiectsa (H,SO,):

® 16

MiH,504) =mmp,p :ﬁ)-1000=160r.

Beruncinm KOHOCHTPAIUIO pacTBOpPa CepHOﬁ KHUCJIOTHI B I/II:

~ Mg,s0,) 160

o = =177,4r/n.
fop 0,902
Haiinem konuuecTBO MOJIEH CEPHOM KUCIOTHI:
m 160
(H,S04)
N0, = — 24 T~ —1,63mo01b

M (H2S04) 98
Y BBIYMCIIUM MOJISIPHYHO KOHLEHTPALMIO PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI:

c Mo, _ 1,63
MH504) =y 0,902

p-p

=1,81mob/1.

Haiinem maccy pactoputens (H,0):

m(Hzo) e mpip - m(sto4) :1000_1602 840F - 0,84 KI'
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Y BBIYUCIINM MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPAIIUIO PACTBOPA CEPHON KHUCIIOTHI:

n
— (2804 :ﬂ =1,94MmoImn/KT .

m =
(H,S04)

Ma,0) 0.8
Haiinem xonmdecTBO MOJIEH BOJIBI:

m 840

Ny oy = —22 = 272 = 46,67 Mo .
Y 18 ’
(H,0)

Haitnem MONBHYIO JOJIFO CEPHOUM KHUCIIOTHI:

Na1,504) _ 1,63 0.03

X, =
‘112504) = —
(II2S04) (HzSO4) 1363 |6,6 ;

OnpenenvM HOPMAJIBHYIO KOHIICHTPAILMIO PAacTBOpPAa CEPHON KHUCIOTHI (1 CEPHOM KHCIIOTHI
KOJIMYECTBO OOMEHHBIX DKBUBAIIEHTOB B OJHOM MOJIE BEIIECTBA Z = 2):

Crasoy) = Lomasso,) =2°1,81=3,620K8/1 .

Ipumep 2. Kakoii 06beM pacTBopa cepHOil KHCIOTH KoHmentparueii 10 % (d = 1,066 r/cm’)

Tpedyetcs st npurorosnenus 200 mit 1 H. pacTBopa?
Pewenue. Halinem maccy cepHoil KUCIOTHI, coaepxkameiics B 200 ma 1 H. pactBopa. [ms aToro

BBIYHCIIUM MOJISIPHYIO KOHLICHTPAIHIO PacTBOpa:
C 1
Cy =—N =—=0,5m0mb/11,
z 2

KOJIMYECTBO BCUICCTBA cepHoﬁ KHUCJIOTBI

Na1s0,) = Cu (HzSO4)Vp—p<sto4) =0,5-0,2=0,1mom

U ee Maccy

M504 = Naayson Mso,) =0,1-98=9.8 1.

Beruncinum oobem 10 % pacTtBopa:
v <M _ Marson100% _ 9.8-100
PPd ®Oar,50,)dpp  10-1,066

p—p

=91,9¢cm® .

Ilpumep 3. Kakoit 00beM pacTBOpa cepHON KUCIOTH KoHIeHTpanueh 0,42 Moib/1 motpedyercs
Jutst Heifrpanusamyn 20 MJI pacTBOpa IMAPOKCHAA Kaius KOHIeHTparuei 6 % (d = 1,053 r/em®)?
Pemenne. CocTaBuM ypaBHEHHE PEaKIIIH:

2KOH + H,S0,4 = K,S0, + 2H,0

Haiinem xommuectso Bemrectsa KOH
Moy  OMy @dV, , _ 6-1,053-20

Nom) = - = =0,02Mo07b.
M (KOH) 100M (KOH) 100M (KOH) 100-56

ITo ypaBuenuto peaknuu Ha 2 monbs KOH mpuxomurcs 1 mons H,SO,4, crnenoBaTenbHO, st
peaxuuu ¢ 0,02 monb ruapokcuaa kainus Tpedyercs 0,01 MO CepHOIT KHCIIOTHI.
Haiinem o06bem pacTBopa cepHON KUCIOTHL:

n
v =m0 0016 65380223 gwn
Cugiso, 042
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4.2 3a0a4u 014 peweHus

4.2.1. Bvipa3umb KOHYyeHmpayui 3a0aHHO20 pacmeopa 8cemu 803MOMHCHLIMU cNoOcoGamu

333. Aly(SO,); 0,15 3kB/n 1,009
334, AI(NO3); 5,47 r/n 1,01
335. AICl; 0,041 mons/kr 1,007
336. BaCl, 1,69 moms/n 1,28
337. Ba(NOs), 0,525 Monb/n 1,092
338. CaCl, 22 % 1,203
339. Ca(NO;), 2% 1,01
340. CdcCl, 0,5 MoIB/1 1,08
341. CrCl, 0,6 3kB/1 1,022
342. Cry(S0,)3 0,3 MomB/11 1,021
343. Cr(NO3); 3% 1,02
344. CuSO, 1,037 moub/Kkr 1,206
345. CuCl, 0,04 moub/n 1,009
346. Cu(NO3), 1,037 skB/n 1,20
347. FeSO, 0,3 5kB/n 1,02
348. Fey(S0,); 0,3 monb/n 1,03
349, Fe(NO,)s 0,3% 1,0

350. H,S0, 15 % 11

351. H;PO, 24 % 1,14
352. HClI 0,4 mom1. % 1,002
353. Hg(NO5), 0,25 Monb/1 1,174
354. K,Cr,0; 0,18 Mob/Kr 1,033
355. KMnO, 0,25 3kB/1 1,027
356. KOH 6,3 Mo % 1,147
357. MgSO, 20 % 1,219
358. MgCl, 2% 1,02
359. Mg(NO,), 0,05 Mob/1 1,01
360. MnSO, 1% 1,0

361. Na,CO; 41,34 r/n 1,019
362. NaBr 26 % 1,21
363. NaCl 4,5% 1,03
364. NaOH 13 % 1,142
365. NH,OH, 9% 0,961
366. Pb(NOs), 30 % 1,328
367. ZnSO, 87 r/n 1,084

4.2.2. Boino/1iHUMb pac4em npu2omos/ieHusi pacmaeopa.

368. Kakoii 06beM 88 % pacTBopa CepHON KHCIOTHI IUTOTHOCTBIO 1,8 r/cM® Hamo B3siTh, 4TOGHI
MIPUTOTOBUTH 2 JI 3TOM K€ KUCIIOThI KOHIICHTpanuen 2,36 Mojib/n?

369. Tpebyercss mpurotosuts 500 M 15 % pacTBOpa €IKOro Kaiu IIOTHOCTBIO 1,14 r/cm’.
Kakoe xomnyecTBO MHJUTHIIUTPOB 12-TH HOpManbHOTO pactBopa enkoro kamu (KOH) mamo mmst atoro
B3SITh?

370. Kakoe xonmaecTBO BoABI Hajlo 1o6aButh k 200 Mt 52 % pacTBOpa eIKoro Harpa, INIOTHOCTh
K0TOpOro 1,35 r/cM’, 4TOGBI MOTY4UTH PACTBOP C KOHIIEHTpALMEH 2,78 MOIb/1?

371.PacTBOp CepHOH KHCIOTH KOHIEHTpAImeil 3 Mo/ uMeer mioTHocTs 1,18 r/em®. Kakoe
KOJIMYECTBO BOJBI HA/O NPWIHTh K 118 T 3TOr0 pacTBopa, YTOOBI MOMYyYUTh PACTBOP C KOHIICHTpAIHen
12 %?

372. Ckonbko BOJIBI HAZ0 A00aBUTh K 125 M 26 % pacTBOpa COJITHOM KHCJOTHI IIOTHOCTBIO
1,13 r/cm®, 4TOGBI TIOTYIHTE PACTBOP C KOHIEHTparuei 14,5 %?

373.Kakoe kommuecTBO BOABI HaJo A00aBuTh K 150 T pacTBOopa xiopuma Oapus B BOJE,
KOHIICHTpAIMsI KOTOPOro 2 3KB/J, a IUIOTHOCTh 1,2 r/eM®, ¢ Tem, dYTOGHI MOJYy4YUTh PacTBOp C
KOHIIeHTpaluen 8 %7
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374. Kakoe KOJIMYECTBO MHJUIHJIMTPOB pacTBopa (HocHOpPHOH KUCIOTHI, MOJIbHAS J0JIS KOTOPOIO
0,01 (rurotHOCTH pacTBopa 1,025 r/cM®) Hamo B3siTh, 4T06E! MOMyunth 200 T PACTBOPA ¢ KOHICHTPAIHCH
2,6 %?

375. Cxonbko MAJTUIUTPOB 2,25 M pacTBOpa XJIOpuAa Kanus Halo B3STh, YTOOBI IPUTOTOBUTH
1,5 1 6 % pacTBOpa, miotHocThIO 1,04 r/em®?

376. Kaxoii 06beM 38 % pacTBopa COMSHON KHCIOTHI mIoTHOCTBIO 1,189 r/em® motpebyercs st
npurotosienus 250 mi 0,08 H. pacTBOpa?

377.Ckonbko MHLUIIIHTPOB 96 % pacTBOpa CEpHOIl KHCIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,84 T/em®
notpedyeTtcs st npurotoienns 2 1 0,25 H. pacTBopa?

378. Cxonpko TpaMMOB €AKOTO Kajld Hag0 B3ATh sl MPUTOTOBICHUS ABYyX juTpoB 10 %
pacTBopa IoTHOCTHIO 1,09 T/em>?

379. CkoIbkO MHILTHINTPOB 98 % pacTBOpa CEpHOH KHCIOTHI MIOTHOCTHIO 1,837 r/em® Hamo
B3sTh s npurotosienust 500 mi 0,1 H. pacTBopa?

380. Cxonbko MIJITHIIUTPOB 3 H. pacTBopa hocopHON KUCTOTHI HA/IO B3STH JUIS IPUTOTOBICHUS
1 10,5 M pactBopa?

381. Kak npurorosuts 500 M 0,5 H. pacTBOpa coabl U3 2 H. €€ pacTBopa?

382. Cxonbk0 MUITHIUTPOB BoAbl Hamo mpuOaButs K 300 Ma 25 % pacTBopa €IKOTo Kaid,
nI0THOCTBIO 1,236 r/em®, uro6s! momyunts 8 % pacTBop?

383. CKONBKO MIJLTHIMTPOB 56 % a30THO KHCIOTHI MIOTHOCTHIO 1,345 r/cM® motpeGyercs st
npurotoBnenus 1 gurpa 0,1 M pactBopa?

384. Cxonbk0 MUJUIMIIUTPOB BOJBI Hamo npubaBuTh K 100 mu 48 % pacTBOpa cepHOM KHCIOTHI
I0THOCTEO 1,376 r/eM®, aT06sI oTydnTS 0,5 H. pactBop?

385. 1o kakoro oOwema Hajgo pazbaButh 200 M 1 H. pacTBOpa XJIOpWAa HaTpHUs, UYTOOBI
noy4uTh 4,5 % pacTBOp MWIOTHOCTHIO 1,029 r/cm>?

386. Cxonpko rpamMMmoB cynbdaTta HaTpus Hamo npubaButh K 111 10 % pacTBOpa IUNIOTHOCTBIO
1,09 r/cM®, at06bI momyunTs 15 % pacteop?

387. Cxonbko Boabl Hano mpubaButs k 200 mu 32 % pacTBOpa a30THOW KHCIOTHI TUIOTHOCTBIO
1,193 r/cm® ut06b! momyunTs 10 % pactBop?

388. Ckombko 36 % pacTBOpa CONAHOM KHCIOTHI MIOTHOCTBIO 1,179 r/em® motpeGyercs s
npurotosienus 1 1 0,5 H. pacTBopa?

389. Cxonbko Boabl Ha/10 100aBuTh K 50 Mi1 2 H. pacTBOpa, 4To0bI oay4uTh 0,25 H. pacTBOp?

390. Ckonpko TPaMMOB XJIOpHa aMMOHHS Hamo 100aButTh K 51 2,1 M pacTBOpa IJIOTHOCTEHIO
1,054 r/cm® uto6bl momyunts 20 % pacTBop?

391. Ckonbko TpamMMOB €IKOrO HaTpa HaJ0 B3ATh Ui MPHUTOTOBICHHWS IBYX JuTpoB 10 %
pacTBopa riotHocThio 1,080 r/em®?

392. Kak npuroroButs oauH quTp | H. pactBopa KOH wu3 49 % pactBopa TO#l ke mienouu
IWIOTHOCTHIO 1,5 r/em>?

393. Mimeercst 80 % pacTBOp CEepHOH KHCIOTH IUTOTHOCTBIO 1,732T/cM°. Kak w3 Hero
MpHUrOoTOBUTH 2 11 6 M pactBopa H,SO,?

394. Cxombko 60 % CepHO# KHMCIOTHI IIOTHOCTBIO 1,503 r/cM® Hamo B3SITH JUISL IPHUTOTOBIICHHS
10 sutpor 0,1 H. ee pacTBOpa?

395. Cxonbko BOIBI Hall0 ucnapuTh, 4roOsl u3 10 11 0,25 M pactBopa opTodocopHON KHUCIOTHI
nonyuutb 6 M pactBop?

396. B nabopatopun mmeercs 20 kr 12 % pacrBopa mnorama K,COjz;. CkoJIbKO KHIIOTPaMMOB
TEXHHYECKOr0 TMOTalla, cojaepkamero 8 % IOCTOPOHHUX TNpHMeceld HaJa0 B3ATh Ul HOBBIIICHHS
KOHIEHTpAIMU UMeromierocst pactsopa 10 20 %7

397. Kaxoii o6sem 10 % pacTBopa KapOoHaTa Hatpusi mioTHOCThIO 1,105 r/cm® TpeGyercs s
PUTOTOBITEHHS 5 11 2 % pacTBOpa mIoTHOCTHI0 1,02 r/em®?

398. Cxonpko TpaMMOB XJIOPUCTOTO aMMOHHMA moTpeOyercs s npurorosinenus 600 ma 0,5 M
pactBopa?

399. Kakyro maccy uutpata csunna (I1) Hamo B3sath 1uist npurorosnenuns 300 mit 0,2 H. pactBOpa?

400. Ckonbko rpaMMOB MeIHOTO Kymopoca (meHTtaruzapara cyiabparta meau (II)) Hago B3sSTh 15
NPUTOTOBJIEHHUS] OAHOTO JIUTpa 2 H. pacTBopa?

401. Kakoil mpOoIeHTHOI KOHIIEHTPAIIMHU TOJyYUTCsl COJIsTHAas KUCiaoTa, ecian K 100 mi pacTBopa
HCI 36 % u mrotrOCTHIO 1,179 r/em® npuGasuts 200 MT BOIBI?

40?. CKONBbKO TpaMMOB a30THOM KHCIOTBI cofepkutcs B 11 36 % pacTBOpa MIOTHOCTBIO
1,221 r/em’?
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403. Kakoil mpOIIEHTHOW KOHIIEHTpAIMK TMONy4YuTcs pactBop, ecimu k 500 mi 30 % pactBOpa
KOH morHoctsio 1,288 r/em® iprubaButs 500 M Bob1?

404. Kakoii 00beM aMMHaka ciienyeT pacTBOpuTh B Boje nipu 25°C u 120 kIla mist momydenus 2 i
10 % pacTBOpa r’MAPOKCHIA AMMOHHSL, TIIOTHOCTBIO 0,96 r/cM>?

405.Kakass Macca cynbputa HATpusl TOTpedyercs sl TpuroToBieHuss 51 8 % pacTBopa
mwiotHoCTHIO 1,075 r/em®?

406. Ckonbko BoAbI Hafo MpuOaBUTh K 50 M 2 H. pacTBopa, 4ToOb! mony4uts 0,25 H. pacTBOp?

407.Kakoit o0beM BOABI MmOTpeOyeTcs sl pacTBopeHust 67,2 1 xiopoBomopona (H.y.) st
nomyueHus 9 % pactBopa (twtotHocTh 1,04 1/M1)?

408. CKonbKO TpaMM JAECATHBOAHOTO Cynb(ara HaTpHsi Hy*HO pacTBoputh B 800 Mi1 BonbI [uist
MOJY4YeHUs pacTBOpa ¢ KOHLEHTpauuei no 6e3BogHomy cynbgaty Hatpus 10 %?

409.Kakass macca xyopujaa kamusi moTtpeOyercss Juis npurotoBienuss 200 Ma pactBopa ¢
KOHIeHTparuei 1,455 Monb/n?

410. Heobxomumo mpurotoBuTh 100 r pacTtBopa xmopuna O6apust ¢ kKoHueHrpaunueit 5 %. Kakas
Macca JTUTHapaTta Xjaopuna 6apus moTpedyeTcs st SToro?

411. Kaxoii 06bem 30 % pacTBopa cepHOH KuCioTsl (rotHocTs 1,12 r/em®) nmorpedyercs i
MIPUTOTOBIEHNUS 2 11 pacTBopa KoHueHTpauei 0,4 H.?

412. Kakoit o0beM ammuaka mipu temmneparype 25°C u maBneHun 1 aTM. clemyeT pacTBOPHUTH B
1 1 BoABI 71 TIOTYYEHHUS PacTBOpa THAPOKCHAA aMMOHUS KOHIeHTparwmen 20 %7?

413. Paccuutarh, Kakoi 00bEeM BOJIBI CleAyeT B3sTh s pactBopeHus 16T CH3;OH s
MOJTyYEHHs pacTBOpa METaHoJa ¢ MoJibHOM foneit 0,02

414. PacTBOp XJIOpHIA ATIOMHHHS B BOJE MMEET KOHIIGHTPAIHIO 2 KB/ M IoTHOCTH 1,08 r/em’.
K 50 r sTOro pactBopa X00aBHIM 35 M BOIABI M €ro IIOTHOCTH crama 1,035 r/em®. Haiftn mMaccoByro
JIOJTIO XJIOPHU/IA alIIOMUHUS B HOBOM pacTBOpeE.

415.Ckonbko 5 % pacTBopa MOXKHO NPUTOTOBUTH W3 1 T IUIaBiIeHOro cyib(uoa HaTpus,
cogepxarero 30 % npumeceit?

416.PactBop xjopuma aalOMUHHMS B BOJC HMEET KOHIEHTpanuio 2,18 3KB/MT M IUIOTHOCTH
1,08 r/em®. K 50 r aTOr0 pacTBOpa H06ABHIH 35 M BOIBI M €ro MIOTHOCTH crama 1,044 r/em®. Haiitu
KOHLIEHTpaLHo HOBOro pactaopa (%).

417.K 200 ma 0,7 H. pacTBOpa cepHoii kucnoTsl npubasuau 300 r Boxsl. PaccunTtars KOHEUHYIO
KOHIICHTPAIMIO CEPHON KUCIOTHI (B I/I).

418. Cmemanu 20 mi 0,5 H. pacTBopa constHONW KuCIOThl 1 10 mi 0,2 H. pacTBOpa THAPOKCHAA
Oapus. Kakoe BemecTBo, 1 B KAKOM KOJIMUECTBE OyAeT HaXOAUTHCS B N30BITKE?

419. Umeetcs pacTBOp Xiopuia 6apust, conepxamuii 2,3 T 6apus. Ckonbko MULTHIAUTPOB 0,5 H.
pacTBopa CepHOU KUCIIOTHI MOTpeOyeTCs ISl OCaKACHUS Bcero Oapus B BUE cynbdaTa?

420. CKONBbKO M KaKoro BEIIECTBa OCTaHETCs] B M30bITKe, eciau K 75 mi 0,3 H. pacTBOpa cepHOU
KHCIOTHI TpubaButh 125 M 0,2 H. pacTBopa KaJTUeBOH menoun?

421. Kakoit 00beM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIOTHI KOHIEHTpanuei 96 % ¥ IIOTHOCTHIO
1,96 r/cM® oTpeGyeTes I IPUTOTOBIEHHS 5 7T paCTBOPa KOHIEHTpAIHei 3 SKB/1?

422. Kakyro maccy meaHoro Kymopoca (mentaruapar cynbgara memu (1)) ciaemyer B3sth s
MIPUTOTOBJICHUS 4 J1 pacTBOpa KOHIIEHTpaIuei mo meau 1 r/n?

423. Kaxoii 06beM KOHIIEHTPHPOBAHHON COJSHON KuCaoThl (36 %, mmotHocts — 1,17 r/em®)
Tpebyercs st npurotosnenns 10 15 % pacTBopa mioTHOCTEO 1,02 T/cM®?

424. Tpebyercsi mpurotoButs 1 n pactBopa 0,088 M xmopunma kambums. Kakoit o0bem 6 H.
pacTBopa [uIs 3TOro norpedyercs?

425. KonnenTparusi pabodero pactBopa cynbdara HHUKeNIs B (OTOMETPHYECKOM aHAIH3e
cocrasisieT 0,8 MmMous/n. Kakoil 00beM pacTBOpa ¢ KOHIEHTpaluel mo Hukemo 1 1/ motpedyercs ams
npurotonienus 100 M padouero pacTBopa cyiibhara HUKEsA?

426.Y Bac ecTb pacTBOp HUTpaTa HaTpus, KoHueHTpauuei 40 %. Kak n3 Hero mpuroToBUTH
500 M pacTBOpa KoHIIeHTpalueit 1 MoJb/Kr?

427. KoHIleHTpalusi TOBapHON MypaBbUHON KUCIOThI cocraBisieT 30 %(Mmacc.), TUIOTHOCTB
Takoro pactBopa — 1,07 r/cm®. Kakoii 06beM KOHLEHTPHPOBAHHOH MypaBbHHON KHCIOTHI IIOTpeGyeTcs
qutst npurotosienus 10 i1 0,4 H. pacTBopa?

428. Kaxoii 06beM 40 % yKCyCHOH KHCIOTBI IIOTHOCTBIO 1,05 r/cM® HyKeH JUIst IPHrOTOBICHHS
5 1 pacTBOpa yKCyCHOM KHCTIOTHI KOHIIeHTpamwuen 0,3 H.?
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429. KoHlleHTpanus TOBapHON MypaBbUHON KuCIOThl coctaBisger 30 %(Mmacc.), TUIOTHOCTB
takoro pactBopa — 1,07 r/em®. Kakoit 06beM KOHICHTPHPOBAHHOI MYPaBBHHON KHUCIOTBI IIOTPeOyeTCs
nuist mpurotosaeHust 10 1 0,5 H. pactBopa?

430. Kaxoii 06beM 40 % yKCyCHOM KHCIOTHI IIOTHOCTEIO 1,05 r/cM® HyXeH [Isl IPUrOTOBICHHS
5 1 pacTBOpa ykcycHO#M KHUCIOTHI KOHIeHTpanuei 1,0 H.?

431. KoHIleHTpalHs TOBAapHOH MypaBbUHON KUCIOThI cocraBisgeT 30 %(Mmacc.), TIOTHOCTB
Takoro pacteopa — 1,07 r/cm®. Kakoii 06beM KOHLGHTPHPOBAHHOH MypaBbHHOI KHCIOTHI IOTpeOyeTcs
nust mpurotoBieHus 10 1 0,2 H. pacTBopa?

432.Kakoii o0beM 46 % a30THOM KHCIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,25 1/Mn  mrpelyercs  uis
npurotoBienus 2 . 0,2 H. pacTBOpa?

433.Cvmemiamu 31 5% conssHOW KUCHOTHI U S 1. 2% constHOM KucioThl. PacTBop Kakoi
KOHLIEHTPALMH B I/J NOIY4MICS IOCIIE CMELIUBAHUS?

434, Cvemamu 111 20 % pacTBopa COISHON KHCIOTHI MIoTHOCTRIO 1,098 r/em® u 11 12,5 %
PACTBOpA COMSAHO KHCIOTHI IOTHOCTBIO 1,06 r/eM®. Kakoii KoHIeHTpamun (MOJIb/JT) PacTBOP MOMYUHITH
1I0CJI€ CMELINBAHUS?

435. Cmemanu 100 mut 1,5 1. pactBopa u 100 M1 0,5 H. pacTBopa cepHOU KHUCIOThL. PaccuuTaTh
MOJISIPHOCTH MOJIyYEHHOTO PacTBOpA.

436.K 100 M1 pactBopa exxoro Harpa (NaOH) xonnentpanueit 10 % mrotaocTsio 1,109 r/em®
npubasumn 200 Mn pacteopa NaOH komuentpammein 20 % mmotHocThio 1,219 r/em®. Paccunrats
HOPMaJIbHOCTb TOJIY4E€HHOTO pacTBopa.

437.K 500 M1 6 % pacTBOpa XJIOPHA HATPHs MIOTHOCTBIO 1,04 r/cM® npubaswmm 1 1 pacTBopa
XJTOpHa Kalus KOHIeHTpamueit 8 % miotHockio 1,05 r/cv’. PaccuntaTh MONAPHYIO KOHIEHTPALIHIO
XJIOPHUJI-MOHA B PACTBOPE TOCIIE CMEIICHHUSI.

4.2.3. BbinoHumb pacyem KOHYyeHmpayuu pacmeopda c y4emom nNpomeKaHus1 Xumu4eckoli peakyuu

438. [Inst ocaxpeHWss B BUAE XJOpHAa Bcero cepedpa, comepxkamerocs B 100 mm pactBopa
HUTpara cepebpa, morpebosanock 50 mn 0,2 H. pacTBopa CONSHOH KHCIOTHL. KakoBa HOpManbHOCTH
pacTBopa HUTpaTa cepedpa, Kakasi Macca XJopua cepedpa Bblnaia B 0Cagok?

439. Ha neitrpanmuzanmto 31 mn 0,16 H. pacTBOpa memnoun tpedyercst 217 M pacTBopa CepHO
KHCIIOThL. YeMy paBHa HOpMaJIbHOCTh pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI?

440. Kakoit ob0bem 0,3 H. pacTBOpa KHCIOTBI TpeOyercs [Uisi HEHTpaM3aluu pacTBOpa
coaepxarero 0,32 r ruapokcuna HaTpust B 40 mu?

441. Ha HeWTpanm3aIuio OJHOTO JHMTpPa pacTBOpa, cojaepxkamero 1,4 T TUAPOKCHIA Kaiws,
TpedyeTcs 50 MiT pacTBOpa KUCIOTHL. BHIYHUCINTE HOPMABHOCTh PACTBOPA KHCIIOTHI.

442.Kakass mMacca a30THOH KHCIOTHI COAEpKajlaCh B PAaCTBOPE, €CIM Ha HEHTpPAIU3ALMIO €ro
norpedoBanock 35 mi 0,4 H. pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS?

443. CKoNbKO MWIIHIUTPOB | H. pacTBOpa €AKOro HaTpa moTpedyercss Ui TOJIHOU
HedTpanmuzanuu 300 ma 0,1 M pactBopa cepHOM KUCIOTHI?

444, Cxonpko mummmutpoB 0,1 H. exxoro Hatpa (NaOH) norpeOyercs s ocakiaeHus MEAH B
BUjie THApOoKcHa u3 20 M1 pacTBopa cynbgaTa Menu, B 1 1 kotoporo conepxurcs 10 T mean?

445, Cxonbko MELTHIATPOB 10 % COMSHOM KuCIOTh mioTHOCTEIO 1,047 1/ eM® moTpeGyercst s
HEUTpanu3alyy pacTBopa, cojepxamero 8,5 r ruapokcuaa 6apus?

446. CxoIbKO MIUIHIIUTPOB PacTBOpa COJMbI, cofepxkaiero B 1 1 21,2 T conn, Hamo 00aBUTH K
30 mit 0,2 H. pacTBOpa XJIOPHUIa KAJIBIHU ISl TIOJIHOTO OCAXKICHUSI KallbIUsl B BUIe KapOoHaTa?

447. CKoIIbKO TPaMMOB THAPOKCHJIA JKeJie3a BBIMANEeT B 0cafok, ecir k 500 mi 0,2 H. pacTBOpa
xyopupa xenesa (I1I) no6aBuTh H30BITOK HIETOUN?

448. Ha wuefitpanuzanuio 20 My pacTBOpa €IKOro Kaiau motpeboBasochk 13 mi 0,2 H. pacTBOpa
KHUCJIOTHI. CKOJIBKO TPaMMOB €IIKOTO Kalli COep>KuTcsi B 1 1 pacTtBopa?

449. Ckonbko MUJUIMJIMTPOB pacTBOpa HHUTpara cepedpa, coaepskamiero S5 T1/1 cepebpa, Hago
no6aButh kK 10 M 0,2 H. pacTBOpa XJIOpHIa HATPHs, YTOOBI MMOJIHOCTHIO YIAJIWTh U3 PacTBOpPa MOHBI
xjopa?

450. CKonbkO MWUIMJIMTPOB 2 H. CEpHOM KHCIOTHI TOTpeOyercss anasi mpeBpameHust 1,56 T
THIIPOKCHU/IA AJIIOMHUHUS B CyJb(aT amoMUHHUS?

451. Cxompko TpaMMOB KapOoHaTa Kampluid MOXHO pacTBoputh B 100 mm 20 % comsHOM
KHCJIOTHl IUIOTHOCTbIO 1,1 r/cM®? Bhlunciuth 00BEM, KOTOPBIA 3aiiMeT BBIACIMBILNMICS Ta3 IpH
HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSIX.
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452.K 5 r upmka npudasmt 100 v 10,2 % consHoit KucnoTs! (IIoTHOCTS pactopa 1,05 r/em®).
Kakoe BemiecTBo, 1 B KakOM KOJHYECTBE OCTAJIOCh B M30bITKE? BhIuMciauTh 00BEM BBIAEIMBLIETOCS
Bonopofa mpu 20°C u 750 MM pT. CT.

453. Ha ueitrpanusammio 20 M1 5,66 % pacTBopa THAPOKCHAA Kamus miotHoctsio 1,053 r/em’
oo 12,1 MiT pacTBOpa CepHOil KHCIOTHI IOTHOCTBI0 1,052 r/em®. Ompenenuts KoHIEHTpamuio (%)
pacTBOpa CEpHON KUCIIOTHI.

454. Kakoe konndecTBO MIITHIUTPOB 0,5 H. pacTBopa cynbdara HaTpus Hago npuiants K 100 M
16 % pacTBOpa XIOPH/Ia GAPHs ITOTHOCTHIO 1,156 r/cM®, 4TOGBI TOMHOCTBIO OCATHT cynehar-uoH?

455.Ha meiitpammsanmio 50 M pactBopa  (ocdopHOil KuciIoThl miotHOcThI0 1,01 r/em®
u3pacxomoBano 31,2t 1H. pacTBOpa THApOKCHIA Harpusi IuioTHocThio 1,04 r/em’. Onpenenutsb
koHueHTparmio (%) hochopHOii KUCTOTHI.

456. Ins wedrtpanuzammu 20 ma 0,1 H. pacTBOpa KHCJIOTBI IOTPEOOBAIOCh 8 M pacTBOpa
ruapokcuna Hatpusi. Ckonpko rpamMmoB NaOH conepsxut 1 71 aToro pactsopa?

457. Kakoit o0bem 0,2 H. pacTBOpa KHCIOTHI TpeOyercs [Uisi HEUTpaau3alii pacTBoOpa,
coxepxamtero 0,51 r ruapokcuaa kaaus B 30 mi?

458. CKoJIbKO U KaKOI'0 BEIIeCTBa OCTaHETCsA B M30bITKe, ecin K 150 mi 0,4 H. pacTBOpa CONSHOMN
KHCIO0THI TprbaButh 250 mut 0,2 H. pacTBOpa THIPOKCUIA HATPUS?

459. OnpennenuTh JKBUBAJICHTHYIO MAacCy KHCIIOTBI, €CIH Ha HEWTpaln3alnio pacTBOpa,
conepsxkamiero 0,63 r kucnotsl, n3pacxomoBano 20 mi 0,5 H. pacTBopa MIETOUH.

460. Ha HeliTpanu3zanuio pactBopa, coaepxamiero 4,051 KUCIOTHI, u3pacxoioBaHo 40 mi
pactBopa emkoro Hatpa (NaOH) xonmentpammeii 10 % mmotHoctsio 1,109 r/em®.  Ompenenuts
SKBUBAJICHTHYIO MacCy KHCIIOTHI.

461. Ha meiirpanuzanuio 10 M1 pacTBopa cepHO#l KUCIOTHI KOHIEHTpanued 22 % IIOTHOCTHIO
1,155 r/em® motpeGoBatocs 50 M pacTBOpa IIeT0YM KOHIeHTparmei 41,6 v/, OmpelenuTs U3 3THX
JAHHBIX 3KBHBAJCHTHYIO MACCy IIEIOYH.

462. CkonbKO M3BECTHSIKA C colepikaHueM KapOoHarta xaneius 70 % morpeOyercst Il OJIHON
HelTpanu3ayu 10 J1 cepHOI KUCIOTHI, KOHIIEHTpaIUe 5 r/n?

463. K pactBopy obobemom 30 mi, coxmepxkariemy 10r cepHoit kucimotel B 100 Mu pacTBOpa,
npubasmm 40 mn pactBopa NaOH, comepxamero 9 r ruapokcuna narpust B 100 mur pactBopa. Haittn
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIHIO TOTO BELIECTBA, KOTOPOE OCTAHETCS B U30BITKE.

464. Cmelmany pacTBOp HHTpaTa cepeOpa, KoHmentpammei 1% mrotHocteio 1,01 r/em® u
PACTBOP COISHOMN KHCIOThI KOHIEHTpamueii 5 % (mrotrocts 1,02 r/em®) B cooTHOeHH: 3:4. PaccunTats
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO HUTPAT-MOHA B TIOJIy4€HHOM PacTBOpE.

465. Kakoii 00beM pacTBOpa CepHOH KHCIOTHI KoHueHTparmeii 10 % (mmotsocts 1,07 r/em®)
notpedyeTcs A nmosHol HeTpanuzanuu 0,5 1 pactBopa NaOH konuentpanueis 16 r/n?

466. Cmemanu 10 mn pactBopa HCI kornentpaumeii 10 % (miotrocts 1,047 r/em’®) u 10 v
pactopa HCI xonmentpaumeii 6 % (mmotsocts 1,028 r/cm®). PaccunTarh MaccoByIO 0TI M MOJSPHYEO
KOHIICHTPAIIHIO COJISTHOM KHCJIOTHI B OJYYEHHOM PacTBOpE.

467. 13 pacTBopa HHTpaTa cepebpa KoHueHTparueii 2 % (miotHocts 1,015 r/em’) o peakimu ¢
XJIOpUIOM Hatpusi obOpasyercst 14,35 . xmopunma cepebpa. Bwlumcinute MCXOIHBIH 00BEM pacTBopa
HUTpara cepedpa.

468. Ckonbko muumwintpoB 0,5 H. pacTBOpa cynbdara HaTpusi HyXHO npwiauth K 100 miu
pacTBopa xyopuaa Gapus KoHHeHTpamueil 16 % (miotHocTh 1,156 r/cM’), 4TOGBI IIOTHOCTBIO OCATHTH
Cyab(ar-uoHbI?

469.K 200 mn pactBopa, coxmepxkamiero 0,3 T cymbduma xamms npubaBumu 300 i 0,1 %
pacTBopa cepHoii KucIoThl (moTHocTh — 1,0 r/em®). Haiit o6bem BeLemusierocs rasa (T = 25°C, P =
1 at™m.).

470. Cmemanmn 200 M1 4 % pactsopa cymbdara memu (1) (mmotrocTs 1,04 r/em®) 1 400 vt 1 %
pAcTBOpa rUAPOKCHIA HATPHs (ILTIOTHOCTHIO 1 r/cm’). Onpe/enuTh Maccy 0Caka.

471.5T xapOoHaTta Kanmblust pactBopwin B 150 M 4 % CoONSIHOM KHUCIOTHI (TUIOTHOCTH
1,02 I‘/CMS). Haiitu 00beM BBIICIMBIIETOCS YIJICKHUCIIOO rasa.

472. Cmemanu 200 ma 0,1 H. pactBopa 6pomuzaa amomunaus 1 120 ma 0,15 H. pacTBopa HUTpara
cepedpa. OnpenenuTs Maccy 00pa30BaBIIECTOCs OCaKa.
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5. PasHosecusa e pacmeopax anekmponumos

5.1 Mpumepsl peweHuA 3a0a4

. o _ 3
ITpumep 1. Beraucnuts pH pactBopa cepHoii kucnotsl konueHtpamuei 0,3 % (d = 1,0 r/em’).
Pewenue. TlepeiiieM K MOJSUIBHOM KOHIICHTPAIIMM CEPHOM KHUCIOTHI. JlJIsT 3TOro BBIIETUM
meicienHo 100 T pacTBopa, Toraa mMacca cepHoi KuciaoTel coctaBuT 0,3 T, a Macca Boabsl — 99,7 1.

Mu,s0,) B 0,3

C = = =0,03 ImoJB/KT.
MH2504) M 50, Men,0)  98-0,0997

ITo ypaBHEHHUIO TUCCOLMALIUN:
_ + 2—
H,S0,=2H" +30;
13 1 MOJIb cepHOIi KHCIoThI 06pasyercs 2 Moib H', cienosarensHo,

[H*]=2C =2-0,03 1= 0,062mob/kr.

M(H,S04)
Brpruncnum 3nauenue pH:
pH = —Ig[H"] = —1g0,062 = 1,21.

Ilpumep 2. Beraucnuts pH pactBopa runpokcuaa 6apust konuentpanueit 0,0068 sxB/1.
Pewenue. 110 ypaBHEHHIO AUCCOLMALINN:

Ba(OH), = Ba®* + 2 OH"
u3 1 MoJb ruapokcuia 6apusi oopazyercst 2 MOJIb THAPOKCHIT-HOHOB:

[OHi] =2C = CN(Ba(OH)Z) = 0,0068MOJH)/KF

M (Ba(OH),)
Haiinem 3nauenue pOH:
pOH = —Ig[OH] = —1g0,0068 = 2,17
u BbruucauM pH:
pH=14-pOH=14-2,17 = 11,83.

Ipumep 3. Haiitn pH pactBopa G0pHOi KHCIOTHI ¢ MOJTBHO# moeit 0,0025 (d = 1,0 r/em’).
Pemenue. BbII€IMM MBICIIEHHO | KT pacTBOpa.

My = Ma0) T Massoy) = Nao)Mas0) + Nassoy Masso;) »

n
_ (H3BO3)
X13805) = n N =
(H3BO3) (H,0)
o = Ny B0 _ 1700025 _ 59g,

,0) = NazBo;) = N@zBoy) = (H3BO3) *

X 0,0025

(H3BO3)

My, =39MN .50, M @1,0) T Nessoy Msso;) -

m 1000

pP—p

n = =
(H3BO3) 399M 1,00 * Mso,) 39918 +61,8

=0,138 MoJb.

Tak KaKk IUIOTHOCTb pacTBOpa paBHa | T/cM’, TO ero 06bEeM COOTBETCTBYeT 11 M MoOJApHas
KOHLICHTPALKs YACICHHO PABHA KOJIMYECTBY BEILECTBA OOPHOM KHCIOTHL, T. €. Cyy (4,50, = 0,138 Momb/i1.

I[I/ICCOLII/IaI_[I/Iﬂ 60pHOI71 KHUCJIOTHBI I1O nepBoﬁ CTYIICHU IIPOTCKACT IO pCaKIHUU:

H3803 = H+ + HzBoi,
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JUTSL KOTOpPOM KOHCTaHTa auccormanuu Ky = 7,1-107%°, Bropoif u TpeTrheil CTymeHsMH AUCCOLUALNU
OOpPHOI KUCIIOTHI ITpeHeOperaeM.
pH pacTtBOpa 60pHOM KHUCIIOTHI:

[H"1=[Kasg1,50, Crarypoy) =V 7:1:107°-0138=99-10°,

pH =—Ig[H"] = -19(9,9-10°) = 5.
Ilpumep 4. Haittu pH pacTtBopa THApPOKCHAAa aMMOHHWA, KOHIEHTpanued 0,5 MoIb/T;
Ko =175-107°.
Pewienue: Jlucconyanus TuApOKCHIa aMMOHHS TIPOTEKACT MO PEaKIINU:

NH4OH = NH, +OH".

B pactBope mpucytctBytor OH-rpynmsl, ciegoBatensHo BeraucisieM [OH | o ypaBHEHHIO:

[OH 1= /Ky 0 Cut o om = VL75-10°-05=2,09-10°

Hanee Beruucisiem pH:

pH=14+Ig[OH 1=14+1g(2,09-10*)=11,32.
5.2 3a0auu 004 peweHus

5.2.1. Beiyucaums pH pacmeopa cuavHO20 31eKkmpoauma

Ne 3amaun DJeKTpoIUT KonuenTpauus pacrsopa d pacrtBopa, r/em’
473. Ca(OH), 0,07 % 1,00
474, H,S0, 0,01 % (mMomnbH.) 1,0
475, Sr(OH), 510" m. 1,0
476. HCl 1,36 % 1,005
477. H,S0, 1,73 % 1,012
478. KOH 0,577 % 1,003
479, H,S0, 510 M 1,0
480. KOH 0,001 ©. 1,0
481. NaOH 2,510°M 1,0
482. HNO, 3% 1,01
483. Ba(OH), 5% 1,04
484. HCl 0,3 % 1,0
485. KOH 5,8 /n 1,004
486. H,SO, 0,05 /1 1,0
487, KOH 0,6 T/ 1,0
488. NaOH 0,5 % 1,0
489. HCl 0,01 n. 1,0
490, Ca(OH), 0,02 1. 1,0
491. KOH 4 r1/n 1,0
492, NaOH 5rt/n 1,0
493, HCI 0,006 M 1,0
494, LiOH 0,8 T/ 1,0
495, RbOH 1% 1,0
496. CsOH 0,5% 1,0
497. HCI 0,02 % (MoJBH.) 1,0
498. H,SO, 0,6 % 1,003
499, HNO; 0,7 % (MOJBH.) 1,0
500. H,SO, 0,3% 1,001
501. HNO; 0,05 r/n 1,0
502. H,S0, 0,03 u. 1,0
503. Ca(OH), 0,03 % 1,00
504, HCI 0,2% 1,0
505. Ba(OH), 0,1 r/n 1,0
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506.

Sr(OH),

0,02 1.

1,0

507.

Ca(OH),

0,09 r/n

1,0

5.2.2. Onpedeaums pH u cmeneHb duccoyuayuu nped10#ceHHO20 pacmeopa c/1a6020 31eKmpoauma

Ne

sanaun DIEKTPOIUT Konuentpauus pactsopa d p-pa, r/em®
508. NH,OH 2% 0,989
509. CH,COOH 0,12 % 1,0
510. HCOOH 4,5 % 1,01
511. NH,OH 2,35% 0,988
512. CgHsNH;0H 93,02 r/1 -
513. CgHsOH 5% 1,02
514, HCOOH 0,5 % -
515. CH5;COOH 0,65 % -
516. HNO, 0,8% -
517. HCN 2,7 % 1,01
518. CgHsOH 9,4 r/n -
519, NH,OH 0,1% -
520. HCN 8% 1,04
521. HCOOH 23% 1,005
522. CH,COOH 1% -
523. NH,OH 0,34 % 1,0
524, HCOOH 3% 1,007
525. H,S 0,32 u.
526. NH,OH 0,5% 1,0
527. HsPO, 1% 1,005
528. CgyHgNH,0OH 3r/n
529. JlumonHas k-Ta 120 r/n
530. Bensolinas k-Ta 2% 1,003
531. N,HsOH 0,5%
532. HCOOH 4% 1,01
533. HNO, 2% 1,01
534. Bunnas k-ta 1% 1,02
535. H3;BO; 5% 1,03
536. HBro 0,1% 1,0
537. H3;BO; 10 % 1,04
538. CgHsOH 6,5 r/n
539. H,S 10 r/n
540. H,CO,4 8% 1,05
541. HF 6% 1,03
542, HsBO, 15% 1,01

543. Cwmemanu 10 1 cONSIHOM KHCIOTHI KOHIEHTparmed 3,65 r/m u 15 1 ruapokcuga HaTpus
KoHUeHTpauuel 2 /1. Onpenenuts pH mosydeHHOro pacTBopa.

544. Onpenenutb 00beM pactBopa ¢ pH = 3,8, eciu nociie nobarnenus k Hemy 0,6 71 pacTBOpa ¢
pH=10,5 oGpa3opaiics pacteop ¢ pH = 4,2.

545. Haiitu 06vem pacteopa 0,005 M constHON KHCIOTHI, eciu mocie nodasieHus K Hemy 0,5 i
pactBopa ruapokcua Oapust konneHTparueit 0,003 mons/n momyuwmiics pacteopa ¢ pH = 4,03.

546. Onpenenutb 00beM pactBopa ¢ pH=10,13, eciu nocie nodasnenus k vemy 30 J1 pacTBOpa
¢ pH = 9,76 obpazoBancs pactsop ¢ pH =9,92.

547. Cwmemamu 40 m® pactsopa ¢ pH = 6,7 u 2000 1 pactsopa ¢ pH = 8,3. Onpexenuts pH
pacTBopa rnocje CMEeIUBaHusI.

548. Omnpenenutrs 00bem pactBopa ¢ pH=13,4, ecau mocne godabneHus k Hemy 40000 i
pactBopa ¢ pH = 4,8 obpazoBascs pactop ¢ pH=8,5.

549. Omnpenenuts pH pactBopa, eciu x 40 1 pactBopa ¢ pH=6,7, nob6asumnu 2 1 pactBopa ¢ pH =
8,3.

550. Cwmemanu 2 1 cepHOM kuciaoTsl KoHueHTpauuei 0,01 mons/n u 3 nm menoun ¢ pH=12,5.
Onpeaenuts pH nomyyeHHoro pacTsopa.
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551. Omnpenenutb 00beM pactBopa ¢ pH = 11,3, eciiu nociie gobasnenus k Hemy 0,2 j1 pacTBopa
¢ pH=2,9 u 0,5 1 pactBopa c pH = 3,5 obpazoBaiucs pactsop ¢ pH =4,1.

552. Ompenenuts 00beM pacTBopa ¢ pH=2,14, eciiu nocne nobasnenus Kk Hemy 1,75 1 pacTBopa
¢ pH = 11,85 o6pazoBancs pacteop ¢ pH=10,23.

553. Cwmemamu 0,21 0,5uH. HCI u 0,31 0,3M NaOH. Onpenenuts pH pactBopa mocie
CMELINBAHU.

554. Omnpenenutb 00beM pactBopa ¢ pH=10,13, eciu nocne nodaenenus k vemy 30 J1 pacTBOpa
¢ pH = 9,76 obpazoBacs pactBop ¢ pH=9,92

555. Ompenenuts 00beM pacTBopa ¢ pH=3,4, ecu oce mobaBneHus kK Hemy 9,8 1 pactBopa ¢
pH = 9,8 obOpasosaics pacteop ¢ pH=4,6.

556. Ompenenuts pH pactBopa nocne cmemmBanus 200 mu 0,5 H. pacTBOpa CepHON KHUCIOTHI U
300 M pacTBOpa €IKOro Harpa ¢ KoHieHrpamuei 0,3 MoJb/J1.

557. Cwmemamu 100 mn 0,015H. pactBopa m 100 mn 0,09 H. pacTBOpa CepHOW KHCIOTHI
Paccuurats pH nonxyuenHoro pacrsopa.

558. Cwmemanu 20 M 0,5 H. pacTBopa coisHoM kucaoTel u 10 M 0,2 H. pacTBOpa T'HAPOKCHIA
Oapus. Haiitn pH momyuenHnoro pactsopa.

559. K 100 mx 0,2 % pactBopa enkoro Hatpa (NaOH) npubaswm 200 mn 0,1 % pacTtBOpa
NaOH. PaccuuraTs pH momydenHoro pactBopa.

560. K200 mu 0,7 1. pacTBopa cepHOit kucnotsl nmpudasmnu 300 T Boabl. Paccuntars KOHEUHYIO
KOHIICHTPAIMIO CEPHON KUCIOTHI U onpeaenuTts pH pactBopa.

561. Cwmemamu 54 mu 0,5 % pactBopa NaOH u 10 mn 0,2 % pactBopa NaOH. Paccuurars
KOHLIEHTPALHIO OIY4YEHHOI'O pacTBOpa M omnpenenuTs ero pH.

562. Kaxkoe 3nauenne pH mnosyuutcs B pactBope, ecimm k 500 mur 0,3 % pactBopa KOH
npubaButh 500 M1 BOABI?

563. Cwmemanu 4 mu 0,46 % cepuoit kucinotel U 200 M CepHON KHCIOTHI, KOHIEHTpaLen
0,001 monsw/n. Paccunrats pH momrygeHHOTO pacTBopa.

564. Cwmemanu 8 J1 pacTBOpa COJNSIHON KUCIOTHI KoHIeHTparuei 0,04 monb/it u 11 1 pacTBOpa
ee ke KoHIeHTpanuel 2 /1. PaccuuTars pH mosrydueHHoro pacteopa.

565. K pactBopy oobpemom 30 mit, cogepxamemy 0,109 r ceproit kucioTs! B 100 Mn pacTBopa,
npubasun 40 mn pactBopa NaOH, cogepxkamero 0,098 r ruapokcuaa Hatpus B 100 mi pactBopa.
Ha¥lit xoHIEHTpanuio (B MOJIB/JI) TOrO BEIIECTBA, KOTOPOE OCTAHETCSA B M30BITKE, M BBIYMCIUTH pH
MOJIY4E€HHOT'O PacTBOpa.

566. Cwmemamu 10 ma 0,12 % pactBopa HCI u 10 ma 0,076 % pactBopa HCl. Paccuurarts
MPOIIEHTHYIO KOHIIEHTpaLnio  pH moixy4eHHoro pactBopa.

567. K 10 mu 6 % pacTBopa CONSHOI KHCIOTHI IIOTHOCTIO 1,03 T/em® npubasumm 10 Mi 1 %
pacTBopa ruapokcuia 6apus mwiotHocThio 1,0 r/em®. Beramcmuts pH 06pasyrolerocs pacTsopa.

568. Haiitu pH pactBopa rumpokcuga O0apusi koHienrpamuerd 0,1 MoJib/a, eciau K 11 3TOrO0
pactBopa nobasuiu 7,1 T cynbdara HATPHSL.

569. Haiitu pH pacTtBOpa cepHoii kucIOTHl KoHmeHTpauued 0,1 monw/i, ecnmm k 11 3Toro
pactBopa nobasuiu 7,1 T xnopuaa 6apus.

570. Haiitu pH pactBopa mocie BbIIENaYMBaHUS OOKCUTA IO CIIEAYIOIIUM JaHHBIM: Macca
pyzast 1 T; o(Al,O3H,0) = 80 %; V(NaOH)=3,1 m*; (NaOH)=15 %.

571. Haiitu pH 10 % pactBopa comnsHoi#t kucnotsl (d = 1,047 r/mn) npu yeiaoBuu, uro k 20 1
3TOTO pacTBOpa MpUOABUIHU 5 M BOJIBI, COJICPIKAIICH TMIPOKCH] Kanblius KoHIeHTparuei 0,02 KkB/1.

572. BeimenauuBanue pyasl  uuaer no - peakiuu:  LipO-Al03-4Si0,+H,SO,—Li,SO4+
Al,04-4Si0,-H,0]. Onpenenuts pH pactBopa mociie BbIIIENIAYABAHUS 110 CIACAYIOIIMM JaHHBIM: Macca
pyzst = 1 1; o(Li,0-A1,05:4Si10,)=70 %; V(H,S04)=4 m*; »(H,S04)=5% (d=1,032 r/mu).

573. Haiitu pH pacTBOpa mociie BbIIIEIAYUBAHUS PYAbI NPH CICAYIOIIMX YCIOBUSIX: Macca
pymsi — 1 1, B Heit conepxutes 6 % Cuy(SO4)(OH)s; w(H,S0,)=3 %, d=1,03 r/m, V(H,S0,)=3 M°.

574. Paccunraiite pH pactBopa, momydenHoro npu paszbasieHuu 20 1 10 % COnSTHON KUCTOTHI
(d=1,047 r/mn) nATHIO KyOOMETPaMH BOIBI.

575. Paccuntath pH pacTBOpa a30THOKHCIBIX CTOKOB, eciu 101 5% a30THOH KHCIOTHI
COPOLICHBI B Pe3epByap EMKOCTBIO 5 M.

576. Haiitu pH pacTBopa colsiHOM KUCIOTHI, eciu K 100 M1 3TOro pacTBOpa, COAEPIKAIIEro 5 mr
HCI, npu6asuiu 5 mr vurpata csunia (I1).

577. Omnpenenute pH 10 M° pacTBopa, coepxariero o 50 I CepHOii 1 TUXPOMOBOI KHCIIOT.
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TeMbI KOHTPOIbLHOM Pa0OTHI

1.  VYpaBHATH OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO  PEAKIUI0 METOJAOM  HOHHO-
AJIEKTPOHHOTO OallaHca.

2. PemuTh 3a/1a4y ¢ UCTOIB30BAHUEM PACUETOB TI0 YPABHEHUIO PEAKIINU.

3. BbINONHUTE pacyeT KOHLEHTPALUU pacTBOpa C yYETOM MPOTEKAHUS XMUMHUYECKOMN
pEaKIIHH.

4. Beruucnuts pH pactBopa.

lpumep 3a0aHUA KOHMPOsbHOU pabomel

1. VpaBusars peakiuio: HO, + KMnO4 + H,SO4 = O, + MnSO4 + K3SO4 + H0.

2. 10 r mopomka jaryHu (CIUIaB MEOU C IUHKOM) 00pa®oTaimy HM30BITKOM COJISHOM
KUCJIOTHI U ostyuuiu 1,3 1 Bogoposa, usmepensoro mpu 18°C u 90000 ITa. KakoB npoiuieHTHBII
cocTaB cIuiaBa?

3. Kakoe konmuectBo MuimmiiuTpoB 0,5 H. pacTBopa cynbdara HaTpUs HAJO0 MPWINTH K
100 M1 16 % pacTBopa XyopHga Gapus MWIOTHOCTBIO 1,156 I/cM®, YTOGBI MONHOCTBIO OCAIHTH
cynbdar-uon?

4. Omnpenenuts pH pactBopa mnocne cmemmuBanus 200 ma 0,5 H. pacTBopa cepHOM
kucyioTel 1 300 M1 pacTBOpa €IKOTo HaTpa ¢ KoHIeHTpanuen 0,3 MOJIb/.
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