


ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 1.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

cos x dx

5

√
sin2 x

.

2.
∫

x · 3x/2
dx .

3.
∫

(3x − 1) dx√
2x2 − 5x + 1

.

4.
∫

x3 − 2x2 + x + 2

x3 − 2x2
dx .

5.
∫

2x + 1

x3 − 1
dx .

6.
∫

dx
(
1 + 4

√
x

)3

·
√

x

.

7.
∫ √

x2 + 1

x2
dx .

8.
∫

sin4 x

cos2 x
dx .

9.
∫

sin3 x

cos x − 3
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
0∫

−∞

dx

x2 + x + 1
.

11.
6∫

3

dx

x2 − 7x + 10
.



Âàðèàíò �1

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 4x + 7 ,

y = −2x + 10 .

13.
{

ρ = 4 cos 3ϕ ,

ρ = 2 , (ρ > 2) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L :

{
x = 5(t − sin t) ,

y = 5(1 − cos t) ,

0 6 t 6 2π . Öèêëîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :





y = x2 + 1 ,

y = 0 ,

x = 2 ,

y = −2

âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = sin x ,
0 6 x 6 π âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

x ·
√

xn − a2
.

18.
∞∫

0

e−a2x2

dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 2.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

x3 dx√
4 − x8

.

2.
∫

x2e3x dx .

3.
∫

(2x + 5) dx√
9x2 + 6x + 2

.

4.
∫

x5 − x4 + 3x − 2

x4 − x3
dx .

5.
∫

3x dx

x3 + x2 + 2x + 2
.

6.
∫ (√

x − 1
) (

6

√
x + 1

)

3

√
x2

dx .

7.
∫

x3 dx√
2 − x2

.

8.
∫

sin 5x · cos 7xdx .

9.
∫

dx

8 − 4 sin x + 7 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

dx

x2 + x
.

11.
2∫

−2

xdx

x2 − 4
.



Âàðèàíò �2

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 + x − 5 ,

y = 2x + 7 .

13.
{

ρ = 1 + sin 3ϕ ,

ρ = 1 , (ρ > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y =
x2

4
−

ln x

2
, 1 6 x 6 2 .

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû
S :

{
x = 5 cos3 t ,

y = 5 sin3 t
(àñòðîèäà) âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y2 = 2x ,
0 6 x 6 3

2
âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫ √

x dx
√

a3 − x3
.

18.
∞∫

0

x2e−a2x2

dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 3.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

earctg 2x dx

1 + 4x2
.

2.
∫

x2 sin 2x dx .

3.
∫

xdx√
x2 + 4x + 5

.

4.
∫

x3 − 4x + 1

x3 − 2x2 + x
dx .

5.
∫

2x2 + x + 4

x3 + x2 + 4x + 4
dx .

6.
∫ 3

√
x + 2

(
1 +

√
x + 2

) (
6

√
x + 2

)5
dx .

7.
∫

dx√(
4 + x2

)3
.

8.
∫

tg 4 2x

3
dx .

9.
∫

dx

5 + sin x + 3 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

ln x

x
dx .

11.
3∫

2

x + 3√
x2 − 4

dx .



Âàðèàíò �3

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 2 ,

y = 3x + 2 .

13.





x = 4(t − sin t) ,

y = 4(1 − cos t) ,

y = 4 , (y > 4) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 2(1 + cos ϕ) êàðäèîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = 3 − x2 ,

y = x2 + 1
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = ch x ,
0 6 x 6 1 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 − sin2 ax
.

18.
∞∫

0

xdx

ex − 1
.



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 4.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

ln3 x + 2

x ln x
dx .

2.
∫ √

x ln x dx .

3.
∫

xdx√
3 − 2x − x2

.

4.
∫

x4 − 3x2 + 3x − 1

x3 − 3x − 2
dx .

5.
∫

7x − 15

x3 − 2x2 + 5x
dx .

6.
∫ 6

√
x + 1

x · 3

√
x + 6

√
x5

dx .

7.
∫

dx√(
16 + x2

)3
.

8.
∫

cos3 x

sin2 x
dx .

9.
∫

dx

2 sin x − 3 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
−1∫

−∞

dx

2x2 + 6x + 5
.

11.
1∫

0

ex dx√
ex − 1

.



Âàðèàíò �4

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = (x − 2)3 ,

y = 4x − 8 .

13.
{

ρ = 2 sin 4ϕ ,

ρ = 1 , (ρ > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y = ln 5
2x

,
√

3 6 x 6
√

8 .
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :





x2 + y2 = 1 ,

y2 =
3x

2
,

x > 0

âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 15 cos3 t ,

y = 15 sin3 t ,
0 6 t 6 π

2
(àñòðîèäà) âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 + sin ax
.

18.
∞∫

0

xdx

ex + 1
.



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 5.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

sin xdx√
cos2 x + 2

.

2.
∫

arctg
1

x
dx .

3.
∫

x + 4√
2x2 − 3x + 5

dx .

4.
∫

x3 + 3x2 + 8x + 12

(x2 + 4x + 4)(x − 1)
dx .

5.
∫

dx

x3 + 8
.

6.
∫

dx√
x

(
4

√
x3 − 4

√
x

) .

7.
∫

dx

x ·
√

x2 − 1
.

8.
∫

ctg 4 x

2
dx .

9.
∫

dx

3 + 5 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

−∞

dx

x2 + 4x + 9
.

11.
π/4∫

0

xdx

sin x2
.



Âàðèàíò �5

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 4 − x2 ,

y = x2 − 2x .

13.
{

ρ = 4 sin 3ϕ ,

ρ = 2 , (ρ > 2) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y2 = x3 , 0 6 x 6 4

3
.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :





x = 2(t − sin t) ,

y = 2(1 − cos t) ,

y = 0

(öèêëîèäà), 0 6 t 6 2π, âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : x2 + y2 = 9,
0 6 x 6 3 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 − sin ax
.

18.
∞∫

0

e−ax sin x

x
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 6.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

dx√
(1 − x2) · arcsin x

.

2.
∫

x ln(x2 + 1)dx .

3.
∫

4x + 7√
3 − 2x − x2

dx .

4.
∫

x4 − 3x3 + 9x − 8

x3 − 4x2 + 4x
dx .

5.
∫

x + 2

x3 − 2x2 + 2x
dx .

6.
∫ 6

√
x

3

√
x5 − 3

√
x2

dx .

7.
∫

x2 ·
√

4 − x2 dx .

8.
∫

sin5 x dx .

9.
∫

dx

4 + tgx + ctg x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

0

xe−ax dx .

11.
π/2∫

0

ctg xdx .



Âàðèàíò �6

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 4 − x2 ,

y = 2 − x .

13.





x = 2 cos t ,

y = 6 sin t ,

y = 3 , (y > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 6e12ϕ/5, −
π

2
6 ϕ 6 π

2
ëîãàðèôìè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = (2 − x)

√
x ,

y = 0
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 4 cos t ,

y = 4 sin t ,
0 6 t 6 π

3
âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 + cos ax
.

18.
∞∫

0

sin x

x
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 7.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫ 3

√
4 + ln x

x
dx .

2.
∫

e−x sin 2xdx .

3.
∫

x + 3√
4x2 + 4x + 3

dx .

4.
∫

x3 + x2 − x + 2

x2(x − 1)
dx .

5.
∫

x − 2

x3 + 4x
dx .

6.
∫ √

x

x + 3

√
x2

dx .

7.
∫

dx

(9 + x2)
√

9 + x2
.

8.
∫

dx

sin2 x · cos4 x
.

9.
∫

dx

4 cos x + 3 sin x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

0

x cos xdx .

11.
5∫

0

5 dx√
25 − x2

.



Âàðèàíò �7

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 2x − x2 + 3 ,

y = x2 − 4x + 3 .

13.
{

ρ = 3 + 2 cos ϕ ,

ρ = 3 (ρ > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L :

{
x = 5 cos3 t ,

y = 5 sin3 t
àñòðîèäà.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = sin x ,

y =
2x

π

âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = 2
√

x ,
3 6 x 6 8 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 − cos ax
.

18.
∞∫

0

tg x

x
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 8.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

sin xdx

3

√
3 + 2 cos x

.

2.
∫

x ln2 xdx .

3.
∫

2x − 5√
1 − x − x2

dx .

4.
∫

2x4 + 8x3 + x2 + x − 20

x3(x + 5)
dx .

5.
∫

dx

x3 + x2 + 2x + 2
.

6.
∫ √

x

x + 4

√
x3

dx .

7.
∫

dx

x2 ·
√

4 − x2
.

8.
∫

cos 4x · cos 7x dx .

9.
∫

dx

4 sin x + 3 cos x + 1
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

x3 dx

x8 + 1
.

11.
1∫

0

dx

3

√
x

.



Âàðèàíò �8

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = −x2 + x + 3 ,

y = −x .

13.
{

ρ = 6 sin 3ϕ ,

ρ = 3 , (ρ > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y = ln(x2 − 1) , 2 6 x 6 3 .
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = 2

x
,

y = x + 1
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 3(t − sin t) ,

y = 3(1 − cos t)
(öèêëîèäà), 0 6 t 6 2π , âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

cos ax

sin ax(1± sin ax)
dx .

18.
∞∫

0

cos ax − cos bx

x
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 9.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

ex dx√
ex + 4

.

2.
∫ (

x2 + 1
)
3

x
dx .

3.
∫

x + 3√
3 + 4x − 4x2

dx .

4.
∫

x3 − 2x2 − 12x − 7

x3 − 3x − 2
dx .

5.
∫

dx

x3 − 8
.

6.
∫

dx

4

√
x

(√
x + 1

) .

7.
∫ √

x2 − a2

x
dx .

8.
∫

dx

cos4 3x
.

9.
∫

dx

4 − cos2 x + 5 sin2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

x5 dx

x6 + 1
.

11.
1∫

1/2

xdx√
1 − x2

.



Âàðèàíò �9

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 2x2 − 5x + 1 ,

y = 5x − 11 .

13.





x = 6 cos t ,

y = 2 sin t ,

y =
√

3 , (y >
√

3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 3ϕ , 0 6 ϕ 6 4

3
ñïèðàëü

Àðõèìåäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû S : y = xe−2x

âîêðóã îñè Ox .
16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = cos x ,

−
π

2
6 x 6 π

2
âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

sin ax± cos ax
.

18.
∞∫

0

sin x · cos x

x
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 10.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

sin 2x

3 sin2 x + 4
dx .

2.
∫

e2x

ex − 1
dx .

3.
∫

3x − 9√
x2 − 4x + 5

dx .

4.
∫

x4 + 2x3 + 9x2 + 5x + 2

x2(x + 1)
dx .

5.
∫

dx

x4 − 1
.

6.
∫

dx√
x

(
5

√
x2 + 5

√
x

) .

7.
∫ √

x2 − 8

x4
dx .

8.
∫

sin3 x

cos5 x
dx .

9.
∫

dx

2 + 3 cos2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

−1

dx

x2 + x + 1
.

11.
5∫

1

dx

x ln x
.



Âàðèàíò �10

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 7x + 3 ,

y = −2x − 1 .

13.





x = 3(t − sin t) ,

y = 3(1 − cos t) ,

y = 3 , (y > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 2e2ϕ , 0 6 ϕ 6 π

2
ëîãàðèô-

ìè÷åñêàÿ ñïèðàëü.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
(y − 1)2 = x ,

x = 1
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 5 cos3 t ,

y = 5 sin3 t
(àñòðîèäà) âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

tg ax± 1
.

18.
∞∫

0

sin x√
x

dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 11.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

ex dx

e2x + 4
.

2.
∫

x2 arctg x

x2 + 1
dx .

3.
∫

x + 5√
5 − 4x − x2

dx .

4.
∫

2x3 − 2x2 − 16x + 32

x3 − 2x2 − 4x + 8
dx .

5.
∫

x3 − 2x + 5

x4 − 1
dx .

6.
∫

dx

3

√
x

(
3

√
x2 + 4

√
x3

) .

7.
∫

dx

x2 ·
√

9 − x2
.

8.
∫

ctg3 5x dx .

9.
∫

sin3 x

1 + cos2 x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

0

xdx

(x + 1)3
.

11.
1∫

0

e
√

x

√
x

dx .



Âàðèàíò �11

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 3x2 − 2x + 7 ,

y = x + 13 .

13.
{

ρ = 2 cos 4ϕ ,

ρ = 1 , (ρ > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y = 2 + ch x , 0 6 x 6 1 .
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = 1 − x2 ,

x + y = 1
âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè

L :





x = t2 ,

y =
t(t2 − 3)

3
,

0 6 t 6
√

3 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

eax sin bxdx .

18.
∞∫

0

cos x√
x

dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 12.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫ √

arctg x

1 + x2
dx .

2.
∫

x2 ln xdx .

3.
∫

x − 3√
3 + 66x − 11x2

dx .

4.
∫

x4 + 2x3 + x2 − 2x + 1

x3 + x2 − x − 1
dx .

5.
∫

3x2 + 11x + 8

(x + 2)(x2 + 2x + 2)
dx .

6.
∫

dx√
x + 3

√
x2

.

7.
∫ √

9 − x2

x2
dx .

8.
∫

sin2 x · cos2 x dx .

9.
∫

dx

3 sin x − 4 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

0

xe−x2

dx .

11.
1∫

−1

dx√
1 − x2

.



Âàðèàíò �12

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = −x2 + 3x + 7 ,

y = 2x + 1 .

13.
{

ρ = 6 cos 3ϕ ,

ρ = 3 , (ρ > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L :

{
x = 2(t − sin t) ,

y = 2(1 − cos t) ,
0 6 t 6 π

öèêëîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x2 − y2 = 4 ,

y = ±2
âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 6 sin t ,

y = 6 cos t ,
0 6 t 6 π

2
âîêðóã îñè Oy .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

eax cos bxdx .

18.
∞∫

0

x sin ax

b2 + x2
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 13.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

sin xdx

3

√
cos2 x

.

2.
∫

xdx

sin2 x
.

3.
∫

2x − 8√
1 − x − x2

dx .

4.
∫

x4 − 2x3 + 2x

x3 − x2 − x + 1
dx .

5.
∫

x2 − 8x + 13

(x − 1)(x2 − 4x + 5)
dx .

6.
∫

dx

x
(
1 + 3

√
x2

) .

7.
∫ √

x2 − 8

x4
dx .

8.
∫

sin3 x

cos2 x
dx .

9.
∫

dx

5 − 3 cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

arctg x

1 + x2
dx .

11.
2a∫

0

√
2a

√
x

dx .



Âàðèàíò �13

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 3x2 + x − 4 ,

y = 7x + 5 .

13.





x = 2
√

2 cos t ,

y = 3
√

2 sin t ,

y = 3 , (y > 3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L :

{
x = 2 sin3 t ,

y = 2 cos3 t ,
0 6 t 6 π

2
àñòðîèäà.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû
S :

{
(y − 3)2 + 3x = 0 ,

x = −3
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = e−x ,
0 6 x < ∞ âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫ arcsin

x

a
x2

dx .

18.
∞∫

0

cos ax

1 + x2
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 14.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

x + arctg x

1 + x2
dx .

2.
∫

x ln x dx .

3.
∫

3x + 5√
x(2x − 1)

dx .

4.
∫

x3 − 5x2 + 16x + 2

(x2 − 6x + 9)(x + 1)
dx .

5.
∫

4x2 + 10x + 10

x(x2 + 2x + 5)
dx .

6.
∫ 3

√
x

3

√
x2 −

√
x

dx .

7.
∫

dx

x3 ·
√

x2 − 1
.

8.
∫

sin2 x · cos5 x dx .

9.
∫

1 + tg x

sin 2x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

x sin x dx .

11.
6∫

3

dx

x2 − 7x + 10
.



Âàðèàíò �14

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 + 5x − 2 ,

y = 4x .

13.





x = 6(t − sin t) ,

y = 6(1 − cos t) ,

y = 9 , (y > 9) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ =
5

ϕ
, 5

12
6 ϕ 6 12

5
ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :





y = xex ,

y = 0 ,

x = 1

âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L :

{
x = 6(1 − cos t) ,

y = 6(t − sin t) ,
0 6 t 6 π âîêðóã îñè Oy .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫ arccos

x

a
x2

dx .

18.
∞∫

0

sin2 ax

x2
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 15.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

x2 dx√
5 + x6

.

2.
∫

arcsin x dx .

3.
∫

x − 7√
x2 + 4x + 5

dx .

4.
∫

2x3 + 4x2 − 8x + 3

x(x2 − 2x + 1)
dx .

5.
∫

x2 − 8x + 21

(x − 3)(x2 − 8x + 17)
dx .

6.
∫ 3

√
x

x
(√

x + 3

√
x

) dx .

7.
∫

dx

x4 ·
√

x2 + 4
.

8.
∫

sec4 x · tg4 x dx .

9.
∫

dx

5 + 4 sin x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

−∞

e2x − 1

ex
dx .

11.
1/2∫

0

dx

x ln2 x
.



Âàðèàíò �15

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = −x2 + 3x + 1 ,

y = x − 2 .

13.





x = 32 cos3 t ,

y = sin3 t ,

x = 4 , (x > 4) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 3(1 − cos ϕ) êàðäèîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
y = x2 ,

y = 4
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y2 = 4(x − 4) ,
7 6 x 6 12 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫ arcctg

x

a
x2

dx .

18.
∞∫

−∞
sin(x2) dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 16.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

cos x · sin 2x

3 cos3 x + 2
dx .

2.
∫

ln x

x2
dx .

3.
∫

xdx√
5x2 − 2x + 1

.

4.
∫

x3 + 3x2 + x + 2

(x2 + x − 2)(x + 2)
dx .

5.
∫

x − 4x2 − 10

(x2 − x)(x2 + 2x + 10)
dx .

6.
∫ 4

√
x

x + 8

√
x7

dx .

7.
∫ √

x2 − 4

x3
dx .

8.
∫

cos4 x · sin3 x dx .

9.
∫

sin2 x

1 + cos2 x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

2/π

1

x2
sin

1

x
dx .

11.
2∫

−1

dx

x
.



Âàðèàíò �16

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 3x2 − x + 2 ,

y = −4x + 8 .

13.





x = 3 cos t ,

y = 8 sin t ,

y = 4 , (y > 4) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = eϕ/π , 0 6 ϕ 6 2π ëîãàðèô-
ìè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû
S :

{
x = 3(1 − cos t) ,

y = 3(t − sin t) ,
0 6 t 6 2π (öèêëîèäà) âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : 4x2 + y2 = 4

âîêðóã îñè Oy .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

x2 arctg
x

a
dx .

18.
∞∫

−∞
cos(x2) dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 17.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

1 − 2x√
1 − 4x2

dx .

2.
∫

x ln(x − 1) dx .

3.
∫

xdx√
2 + 3x − 2x2

.

4.
∫

2x4 + 9x3 + 4x2 − 6x − 8

x3 + 4x2
dx .

5.
∫

2 − x3 + 2x2 + 3x

(x2 + x)(x2 + 1)
dx .

6.
∫

dx

6

√
x5 −

√
x

.

7.
∫ √

x2 − a2

x
dx .

8.
∫ (

tg2 x + tg4 x
)

dx .

9.
∫

sin x

1 + sin x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

xdx

(x + 1)2
.

11.
3∫

−1

dx

x2
.



Âàðèàíò �17

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 2x2 − 7x + 5 ,

y = −13x + 7 .

13.





x = 8 cos3 t ,

y = 4 sin3 t ,

x = 3
√

3 , (x > 3
√

3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ =
1

ϕ
, 3

4
6 ϕ 6 4

3
ãèïåðáî-

ëè÷åñêàÿ ñïèðàëü.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x = 3 cos t ,

y = 4 sin t
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : x2 + y2 = 16 ,
0 6 x 6 2 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

sin(ln x)dx .

18.
1∫

0

ln x

x − 1
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 18.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

ex dx

ex + e−x
.

2.
∫

x cos x

sin3 x
dx .

3.
∫

x + 1√
15 − 4x − 4x2

dx .

4.
∫

x3 + 2x2 − 4x + 3

x3 − 2x2 + x
dx .

5.
∫

13x + 26

(x − 2)(x2 + 6x + 10)
dx .

6.
∫

dx

3

√
x +

√
x

.

7.
∫ √

x2 + a2

x2
dx .

8.
∫

tg5 3x dx .

9.
∫

sin3 x

2 + cos x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

2/π

cos
1

x
x2

dx .

11.
1∫

0

dx

(x − 3)(x − 1)
.



Âàðèàíò �18

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 5x + 9 ,

y = −7x + 9 .

13.





x = 6 cos t ,

y = 4 sin t ,

y = 2
√

3 , (y > 2
√

3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 2ϕ , 0 6 ϕ 6 3

4
ñïèðàëü

Àðõèìåäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x = 2 cos3 t ,

y = 3 sin3 t
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y =
x3

3
,

−2 6 x 6 2 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

cos(ln x)dx .

18.
1∫

0

ln x

x + 1
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 19.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

e3 sin2 x sin 2x dx .

2.
∫ arcsin

x

2√
2 − x

dx .

3.
∫

3x − 1√
x2 + x + 2

dx .

4.
∫

6x4 − 13x3 − 24x2 + 47x − 10

(x2 − 4)(x − 2)
dx .

5.
∫

2x3 + 3x2 + x + 8

(x2 + x)(x2 + 4)
dx .

6.
∫ 4

√
x + 1

(√
x + 4

)
4

√
x3

dx .

7.
∫

dx√
(9 + x2)

3
.

8.
∫

dx

sin4 x · cos2 x
.

9.
∫

dx

1 + sin2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

2

xdx√
x2 − 1

.

11.
0∫

−π/6

cos x√√√√ 1

2
+ sin x

dx .



Âàðèàíò �19

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 + 3x − 4 ,

y = 4x + 2 .

13.





x = 2
√

2 cos3 t ,

y =
√

2 sin3 t ,

x = 1 , (x > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 4(1 − cos ϕ) êàðäèîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x = 2 cos t ,

y = 3 + 2 sin t
âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y2 = 4 + x ,
−4 6 x 6 2 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

1 + eax
.

18.
1∫

0

ln x

x2 − 1
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 20.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫ 1 − sin

√
x

√
x

dx .

2.
∫

xdx

cos2 x
.

3.
∫

x + 7√
4x2 + 4x + 3

dx .

4.
∫

2x3 − 6x2 + 22x − 20

x3 − 4x2 + 4x
dx .

5.
∫

2x2 − 5x − 71

(x − 1)(x2 + 10x + 26)
dx .

6.
∫ 1 +

√
x

6

√
x5

(
1 + 3

√
x

) dx .

7.
∫

dx

x2 ·
√

x2 + 1
.

8.
∫

cos4 x

sin2 x
dx .

9.
∫

dx

1 + sin2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

dx

x2 + x
.

11.
2∫

0

dx

3

√
(x − 1)2

.



Âàðèàíò �20

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 7x + 2 ,

y = −5x + 10 .

13.





x = t − sin t ,

y = 1 − cos t ,

y = 1 , (y > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ =
1

ϕ
, 5

12
6 ϕ 6 12

5
ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :





x = R cos t ,

y = R sin t ,

x = 0 ,

y = 0 ,

0 6 t 6 π

2
âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y2 = 4x ,
0 6 x 6 3 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

xeax

(1 + ax)2
dx .

18.
1∫

0

ln(1 + x)

x2 + 1
dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 21.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

sin x dx

(1 − 3 cos x)3
.

2.
∫

ex − 1

3ex + 1
dx .

3.
∫

4x + 10√
3 − 2x − x2

dx .

4.
∫

x4 + 10x3 + 26x2 + 22x + 17

(x2 + 8x + 7)(x + 1)
dx .

5.
∫

2x3 + 5x2 − 8x + 4

(x2 − 4)(x2 + 2)
dx .

6.
∫

x + 1

x ·
√

x − 2
dx .

7.
∫

dx

x2 ·
√

x2 − 1
.

8.
∫

cos4 x dx .

9.
∫

dx

sin2 x + tg2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

ex dx

e2x + 1
.

11.
6∫

2

dx

3

√
(4 − x)2

.



Âàðèàíò �21

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 6x − 5 + x2 ,

y = 8x − 2 .

13.





x = 8 cos3 t ,

y = 8 sin3 t ,

x = 1 , (x > 1) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 2eϕ/π, −π 6 ϕ 6 π ëîãà-
ðèôìè÷åñêàÿ ñïèðàëü.

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû
S : y = (4 − x)

√
x , 0 6 x 6 4 âîêðóã îñè Ox .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : x2 + y2 = 4 ,
−1 6 x 6 1 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

sh2 ax dx .

18.
π/2∫

0

ln sin x dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 22.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).
âàíèåì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

x5

x12 − 1
dx .

2.
∫

arctg
√

2x − 1 dx .

3.
∫

x + 5√
3 − 2x − x2

dx .

4.
∫

x3 − 9x + 13

(x − 1)(x2 − 3x + 2)
dx .

5.
∫

3x3 + 5x2 − 4x + 28

x4 − 16
dx .

6.
∫

dx

3

√
x2 + 2

√
x

.

7.
∫

dx

x4 ·
√

x2 − 1
.

8.
∫

dx

tg8 x
.

9.
∫

dx

2 sin x + sin 2x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

−∞

dx

x2 + 2x + 2
.

11.
1∫

0

x4

√
1 − x5

dx .



Âàðèàíò �22

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 + x − 5 ,

y = x − 1 .

13.





x = 9 cos t ,

y = 4 sin t ,

y = 2 , (y > 2) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 7(1 + cos ϕ) êàðäèîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x2 − y2 = 9 ,

y = ±3
âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè L : y = ex ,
−∞ < x 6 0 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

ch2 ax dx .

18.
π/2∫

0

ln cos x dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 23.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

2x2 − x5

1 + x6
dx .

2.
∫

x2 sin x dx .

3.
∫

3x − 1√
x2 + 2x + 2

dx .

4.
∫

2x4 − 4x3 − 4x2 − 12x − 9

x3 − 3x2
dx .

5.
∫

3x3 + 5x + 5

x4 + 2x2
dx .

6.
∫ √

x

4

√
x3 + 1

dx .

7.
∫

x2 dx√
(x2 − 1)

3
.

8.
∫

dx

sin4 x
.

9.
∫

1 + cos x

sin3 x
dx .

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

2

dx

x ln x
.

11.
2∫

0

dx

(x − 1)2
.



Âàðèàíò �23

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = −x2 + 2x − 3 ,

y = 4x − 6 .

13.





x = 8(t − sin t) ,

y = 8(1 − cos t) ,

y = 12 , (y > 12) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 4ϕ , 0 6 ϕ 6 5

12
ñïèðàëü

Àðõèìåäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû S : y2 = x2e−x ,

0 6 x < ∞ âîêðóã îñè Ox .
16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè

L :

{
x = 10 sin3 t ,

y = 10 cos3 t ,
0 6 t 6 π

2
âîêðóã îñè Oy .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

b2 cos2 ax − c2 sin2 ax
.

18.
π∫

0

x ln sin x dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 24.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

x3 dx

x8 + 1
.

2.
∫

x arcsin x√
1 − x2

dx .

3.
∫

3x + 6√
x2 − 4x + 5

dx .

4.
∫

2x3 + 9x2 + 12x + 8

x3 + 4x2 + 4x
dx .

5.
∫

2x − 1

x4 − 1
dx .

6.
∫

dx
√

x
(
1 + 4

√
x

)3
.

7.
∫

dx

x4 ·
√

x2 − 3
.

8.
∫

sec4 x · tg2 x dx .

9.
∫

dx

3 + cos x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

2

dx

x ln2 x
.

11.
4∫

2

3xdx

2 4

√
x2 − 4

.



Âàðèàíò �24

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = x2 − 3x + 7 ,

y = −x + 7 .

13.
{

ρ = tg ϕ ,

ϕ =
π

4
.

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : y2 =
4

9
(x − 1)3 , 1 6 x 6 4 .

15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû
S :

{
x = 3 cos3 t ,

y = 3 sin3 t
(àñòðîèäà) âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L : y =

1

3
(3 − x)

√
x , 0 6 x 6 3 âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

dx

b2 cos2 ax + c2 sin2 ax
.

18.
π/2∫

0

sin x · ln sin x dx .



ÒÐ ¾Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèé îäíîãî ïåðåìåííîãî¿

Âàðèàíò � 25.
Íàéòè íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë, îòâåò ïðîâåðèòü äèôôåðåíöèðîâàíè-

åì (çàäà÷è 1�9).

1.
∫

cos xdx

3

√
3 + 2 sin x

.

2.
∫

arctg x

x2
dx .

3.
∫

x + 3√
x2 + 2x + 2

dx .

4.
∫

x4 − x3 − 2x2 + 8x − 2

x3 − 2x2 + x
dx .

5.
∫

x − 1

4x3 + x
dx .

6.
∫ 6

√
x + 1

6

√
x7 + 4

√
x5

dx .

7.
∫

x2 dx√
1 − x2

.

8.
∫

sin 3x · cos 10x dx .

9.
∫

dx

1 + 3 sin2 x
.

Âû÷èñëèòü íåñîáñòâåííûå èíòåãðàëû èëè óñòàíîâèòü èõ ðàñõîäèìîñòü
(çàäà÷è 10�11).

10.
∞∫

1

x2 dx

1 + x6
.

11.
1∫

0

x2 ln x dx .



Âàðèàíò �25

Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé çàäàííûìè ëèíèÿìè (çà-
äà÷è 12�13).

12.
{

y = 4x2 + 3x ,

y = −9x .

13.





x = 3 cos t ,

y = 8 sin t ,

y = 4
√

3 , (y > 4
√

3) .

14. Âû÷èñëèòü äëèíó äóãè êðèâîé L : ρ = 5(1 + sin ϕ) êàðäèîèäà.
15. Âû÷èñëèòü îáúåì òåëà âðàùåíèÿ ïëîñêîé ôèãóðû

S :

{
x = 3 cos t ,

y = 4 sin t
âîêðóã îñè Oy .

16. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè âðàùåíèÿ äóãè
L : x2 + (y − b)2 = a2 , 0 < a < b âîêðóã îñè Ox .

Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû, âîñïîëüçîâàâøèñü ñïðàâî÷íèêîì ïî âûñøåé ìà-
òåìàòèêå èëè êîìïüþòåðíûì ìàòåìàòè÷åñêèì ïàêåòîì, íàïðèìåð, MathCAD
(çàäà÷è 17�18).

17.
∫

xdx√
2ax − x2

.

18.
π/4∫

0

ln(1 + tg x) dx .


