4. PACTBOPBI
4.1. KoHneHTpanum pacTBOpoB

Pacmeop — romoreHHas (OJHOPOJIHAS) CHCTEMA, COCTOSAIIAS U3 JABYX WM 00Jiee KOMIIOHEHTOB,
COCTaB KOTOPOW MOXKET HENPEPBHIBHO HM3MCHSATHCS B ONpEACIeHHBIX mnpeaenax. Ilo arperarHomy
COCTOSTHUIO PAaCTBOPBI MOTYT OBITh ra3000pa3HBIMHU, KHUJIKHMHU U TBEPABIMHU.

B pacTBOpax BBLICISIOT PACTBOPHUTENh M PACTBOPCHHOE BEIIECTBO. PacTBopuTENeM Ha3bIBAIOT
KOMITOHEHT, KOTOPBII 00pa3yeT HenpephiBHYIO cpeny. OcTaibHbIe KOMIIOHEHTBI, KOTOPBIE pacrpeaeieHbl
B CpEJIc paCTBOPHUTENS B BUJIC JUCKPETHBIX YACTHII, Ha3bIBAIOTCS PACTBOPEHHBIMU BelecTBamu. CocTar
pacTBopa (KOHIICHTPAIIHS) Jallle BCETO BBIPAXKAETCS CIEAYIONUMH CIIOCOOaMH.

e Maccoeas dons unu npoyeHmHoe cooepaicanie — COOTHOIIEHUE MacC PACTBOPEHHOTO BEIECTBA
M, ¥ pacTBOpa M,,.,, BBIPA)KEHHOE B JIOJIAX WM NPOLEHTAX:

o=m,/m_. (4.2)

o Konyenmpayusi, 6bipadcennas 6 2pammax Ha aump, NOKa3bIBaeT, KaKas Macca paCTBOPEHHOIO
BEILECTBA M, BEIPAKEHHAs B TPaMMax, COJIEPKUTCA B eAMHHLE 00beMa pacTBopa V.,
Cp=m IV, (4.2)

o Monapnas xonyenmpayus, WIA MOJIAPHOCb, — YUCIO MOJEH PAacCTBOPEHHOTO BellecTBa N, B
1 am® (1 1) pacTBopa:

n m
Cy=—to - M 4.3)
Vp—p MBVP—P

e Monanvruas Konyenmpayus, WIN MOIAIbHOCHb, — YUCIO MOJEH pacTBOPEHHOTO BEIECTBA,
mpuxosiieecs Ha 1 KT pacTBOPUTES:

n m
Ch=—"—= 2. 4.4
e (4.4)
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e Monvhas Oonia WM MONbHbIE NPOYEeHmbl — YUCIIO MOJEH KOMIIOHEHTa (pacTBOPUTENS WIK
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA), COJIEpIKaIleecs B OJHOM MOJIE pacTBOpa:

L4 HOpMaJZbHa}Z KOHYermpayus, WIA HOPMAJIbHOCMb, — KOJIHWYCCTBO JSKBUBAJICHTOB N,y
PaCTBOPCHHOT' O BCIICCTBA, COACPIKALICCCS B 1n pacTBopa:
n m
Cy=—">2=—=>—17=1C,, (4.6)
Vp*p SBVp*p

r7e Z — KOJIMYECTBO OOMEHHBIX 3KBHBAJICHTOB PAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA, cojepikamieecs B 1 Moib
BEIIIECTBA.

JUIs KUCIIOT Z COOTBETCTBYET OCHOBHOCTU KUCJIOTBI, T.€. YMCIY aTOMOB BOAOPOJA B COCTaBe
KHCJIOTBL, 0OOMEHHNBAEMBIX B IaHHOH PEaKkUKy Ha METAJII WM HEUTPAJIU3YEeMbIX OCHOBAHHEM.

s oCHOBaHMH Z COOTBETCTBYET KHCIOTHOCTH OCHOBAHHUS, T.€. YHCIY TMAPOKCUIIBHBIX IPYII B
COCTaBe OCHOBaHMS, 0OMEHHBAEMBIX Ha KHCJIOTHBIM OCTATOK WJIM HEHTPAIN3yEeMbIX KHCIIOTOH.

s conelt Z pacCUMTHIBAIOT KaK MMPOM3BEACHUE YMCIIa aTOMOB M CTEIIEHH OKHCIICHUS! METajula B
COCTaBE COJIH.

Jns oxucnuTeneil W BOCCTAHOBHUTENEH B OKHUCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIHAX Z —
M3MEHEHHUE UX CTETIEHU OKHUCICHHS B XOJ€ PEaKIiH.

IIpumep 1. PactBop cepHOW KHCIOTHI B BOAE C KoHLeHTpauueidl 16 % (mo macce) mmeer
nnotaocts d = 1,109 r/cM®. BIpasuTh KOHIEHTPALMIO STOr0 PAaCTBOPA BCEMH BO3MOXKHBIMH CIIOCOOAMH.

Pewenue. 1. Beiienum MBICIIEHHO | KT pacTBOpa U YCTAHOBHM €T0 00BEM:

v _M, _ 1000
PP 1,109

p-p

=902m1=0,902 1.



2. OnpenenuM maccy pactopeHHoro Beiectsa (H,SO,) mo dopmyite (4.1):

o) 16

m -2 m_ ==2.1000=160r.
#2500 " 100 PP 100

3. ITo popmye (4.2) paccuntaeM KOHIIEHTPALIUIO PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI
_ Mgso,) 160

Coy = =177,4r/n.
Voop 0,902
4. Haitmem 91CIIO MOJICH CEpHOM KHUCIIOTHI:
m 160
(H,S0,)
Nyso) =— = =1,63mous.

M (H2S0,) 98
5. o popmye (4.3) BEIYUCIUM MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI;

C _ n(stO4) _ 1,63
MHS04) =y 0,902

p—p

=1,81mMon/m.

6. Haitnem maccy pacteoputens (H,0):
Mt,0) =My —Mapso,) = 1000—160=840r = 0,84xr.

7. ITo popmyne (4.4) BBIYUCIUM MOJSIIBHYIO KOHIICHTPAIIUIO PACTBOPA CEPHOM KUCIIOTHI:

n 1,63
Mgy.50,) = 00 _ 222 1 94mom/xr.
Mg,0) 0,84
8. HatimeM 4nciio MoJIEH BOIBI:
m 840

9. Ilo popmyne (4.5) BBIYHCIAM MOJBHYIO TOJIO CEPHOU KHCIOTHI:

n(sto4) _ 1,63 _
Ni,s0,) T Neiso,)  1,63+46,67

X(HZSOA) = 0,03.
10. ITo dopmyne (4.6) onpeaeauM HOPMAIBHYIO KOHIICHTPAIIMIO PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI (715
CEpPHO# KUCIOTHI KOJIMYECTBO OOMEHHBIX SKBUBAJICHTOB B 1 MOJIb BeliecTBa Z = 2):

=12C =2-1,81=3,625kB/1.

Ipumep 2. Kakoif 06beM pacTBOpa cepHOH KHCioTs KoHmeHrtpamueii 10 % (d = 1,066 r/cm?)
Tpedyetcs st npurorosnerus 200 mit 1 H. pacTBopa?

Pewenue. 1. Haitnem maccy cepHoll Kuciothl, copepxareiicss B 200 mir 1 H. pactBopa. st atoro
BBIUKCIIIM MOJISIDHYIO KOHIIEHTpaiio pactBopa mo Qopmyne (4.3): C,, =Cy /z=0,5moip/1, a Takxe

Cn (H2S04) M (H2S04)

KOJIMYECTBO BELLECTBA CEPHON KUCIOTBI Ngy 50,y = Cyy 11,50, VP-p(ii,50,) = 0>2°0,2= =0,1Mommb 1 ee mMaccy

Mar,s04) = n(H2504)M(H2504) =0,1-98=9,8r.

2. [TopcTaBuM HalIGHHYIO Maccy CEpHOM KUCIOTHI B ypaBHeHue (4.1) u BeruuciauM odwvem 10-
MPOLIEHTHOI'O pacTBOpa:

m,_, _ Mi1,80,) -100 _ 9,8-100
P O(1,50,) -dp_p 10-1,066

p-p

=91,9¢em’.

Ipumep 3. Kakoii o0bem Boawl ciexyer nobaButh Kk 500 ma pactBopa, conepkamiero 40 r
cyab(arta HUKeJIs, 4TOObI MOHU3MUTD €ro KoHmeHTpanuio 10 0,05 Moss/n?
Pewenue. 1o ypaBaenuto (4.3) Beraucium oobem 0,05 M pactBopa:

NNiso,) Mniso,) 40

v, = = = =
C M iso,) C 156,7-0,05

51n

M (NiSO,) M (NiSO,)
1 00BbEM BOJIBI:

Viro =V, —V, =5,1-0,5=4,61.



IIpumep 4. Haiitn MOISIpHYIO KOHIICHTPAIIMIO pacTBOpa KapOoHaTa HATPHS, MOIYICHHYIO TPH
cmenmBanun 600 M 2,15-ponentHoro pacteopa (d = 1,02 /em®) i 200 Mt 8,82-IIPOLIEHTHOTO PacTBoOpa
(d = 1,09 r/em®).

Pewenue. KonnuectBo BemecTBa KapOOHAaTa HATpUS B KaKIOM M3 CMEIIMBAEMBIX PAacTBOPOB
COOTBETCTBEHHO

0 - Mia,cop  OM o, dV,
1(Na - - - -
NaxCO3) Naycoy)  10OM o) 100M, co,)
2,15-1,02-600 — 0,082 MOt
100-160 ’ ’
n _ Magaycoy @My 0,dVp
2(Na - - - -
(Ra2€03) M (NaCO3) 100M (NaCO3) 100M (NaCO3)
_8,82:1,09-200 _ 5 15 hom,
100-160

MoutsipHas KOHIIEHTpAIUs OTYyYEHHOTO pacTBOpa

M (Na,cos) T M2na,cos) _ (0,082+0,12)

C =
M (Na,COs) V, +V, (0,6+0,2)

=0,25monb/m1.

IIpumep 5. Kakoii 00beM pacTBOpa cepHON KHCIOTH KOHIEeHTpamuel 0,42 MoJb/1 moTpedyeTcst
JuTst HefiTpanusarmu 20 MII pacTBOpa THAPOKCHAA Kalus KoHIeHTparueii 6 % (d = 1,053 r/cm’)?
Pewenue 1. CoctaBuM ypaBHEHUE PEaKIIHU:

2KOH + H,S0, — K,SO,4 + 2H,0.
2. C yyerom ypaBHenus (4.1) Haiinem komuuecto BenjectBa KOH

Moy  ©M,_, odV, ,  6-1,053-20

Nkon) = = = = = 0,02 mob.
Mgomy 100M o  100M gop 100-56

3. Ilo ypaBuenuto peakinuu Ha 2 moib KOH npuxomurcs 1 mone H,SO,4, cremoBaTenbho, AJis
peaxiuu ¢ 0,02 moss Tuapokcuaa kanus Tpedyercs 0,01 MOJIb CEpHOM KHCIOTHI.
4. Ilo ypasHenwuro (4.3) HaiiieM 00beM pacTBOpPa CEPHON KUCIOTHI:

Ng,s0,) 0,01

o = === -0,02381=23,8mm.
C 0,42

M (H,S0,)

3ananmue |. Bepa3suTh KOHIIEHTpAIMIO 3aaHHOTO B Tabm.4.1 pacTBOpa BCEeMH BO3MOXXHBIMH
CIIOCOOaMH.

Tabnuya 4.1
3anaua Beuectso Konuenrparus IInotHOCTH .
pactBopa pactBopa, I/cM
1 H,SO, 15% 11
2 H3PO, 2,79 mous/n 1,115
3 BaCl, 1,69 monw/n 1,28
4 FeSO, 0,3 akB/1 1,02
5 AICl; 0,55 % 1,007
6 CaCl, 22 % 1,203
7 Na,CO; 0,39 mous/n 1,019
8 HCI 0,4 mon. % 1,002
9 KOH 3 mon. % 1,073
10 NaOH 13% 1,142
11 Aly(SO,)3 0,15 sxB/n 1,009
12 KMnO, 0,25 skB/n 1,027




13 K,Cr,0; 0,18 MouIb/Kr 1,033
14 CrCls 0,6 9kB/1 1,022
15 CdcCl, 0,5 mMob/1 1,08
16 MnCl, 10 % 1,086
17 Hg(NO3), 0,25 moss/n 1,174
18 ZnS0O, 1,374 sks/n 1,107
19 KOH 34 % 1,336
20 MgSO, 20 % 1,219
21 H,SO, 1,56 Monb/n 1,095
22 H;PO, 7,3 moi. % 1,181
23 NaBr 5,8 mom. % 1,21
24 NaCl 7,1 mom. % 1,147
25 HCI 17,4 mon. % 1,149
26 H,SO, 3,4 mom. % 1,109
27 KOH 6,3 moi. % 1,147
28 H,SO, 5,9 mou. % 1,18
29 KOH 8,107 sxB/n 1,336
30 Pb(NO3), 30 % 1,328
31 H;PO, 30 % 1,181
32 NaBr 26 % 1,21
33 NaCl 15% 1,109
34 KOH 560 r/n 1,411
35 HsPO, 855 r/n 1,426
Oxonyanue Tabmn.4.1
3anaua Beuectso Konuenrparus IInotHOCTH 5
pactBopa pactBopa, r/cM

36 HsPO, 3 moi. % 1,08
37 HNO, 10,4 sxB/n 1,31
38 H,SO, 40 % 1,303
39 ZnS0O, 87 r/n 1,084
40 H,SO, 30 % 1,218
41 KOH 0,12 moub/kr 1,0

42 HNO; 10,4 u. 1,31
43 NH,OH 9% 0,961
44 NaCl 4,5% 1,03
45 CuSO, 1,037 moms/kT 1,206
46 FeCl; 1,9 mose/a 1,234
47 NH,OH 10 % 0,957
48 H,SO,4 20 % 1,139
49 H;PO, 24 % 1,14
50 BaCl, 10 % 1,092

3ananue |l. Pemuts 3agaun.

51. Kakoii 06beM 88-IIPOIIEHTHOr0 PacTBOPA CEPHOIT KHCIIOTHI IOTHOCTHIO 1,8 r/cM® Hamo B3ATH,
YTOOBI IPUTOTOBUTH 2 JI ITOH K€ KUCIOTHI KOHIIEHTparueit 2,36 Moib/1n?

52. Kakoe konmvecTBO MIIIIHIUTPOB 12 H. pactBopa eakoro kamu (KOH) Hago B34Th, 4TOOBI
npurotoButs 500 MIT 1 5-IPOLEHTHOrO PACTBOPA €KOr0 KATH IIOTHOCTHIO 1,14 r/em>?

53. Kakoe konmuecTBO BOIBI HamO 100aBuTh K 200 M1 52-TIpOIIEHTHOTO pacTBOpa €IKOr0 HaTpa
TIOTHOCTBIO 1,35 r/cM®, 4TO6bI OMYHHTH PACTBOP ¢ KOHIIEHTpAIei 2,78 Mob/1n?

54. PacTBOp CepHOI KHCIOTH KOHIEHTpammei 3 Moib/m mMeeT miotHocts 1,18 r/em®. Kakoe
KOJINYECTBO BOJBI HAZ0 100aBuTh K 118 r 3TOr0 pacrsopa, 4roObl MOITYYUTH PACTBOP C KOHLEHTpaLUEH
12 %?

55. Ckombko BOABI HAmO M00aBUTH K 125 My 26-TIPOIIEHTHOTO pPacTBOpa COJITHOW KHCIOTHI
MI0THOCTEIO 1,13 r/cM®, 4TGB! MOMyUnTH PACTBOP C KOHIEHTparweit 14,5 %?

56. Kakoe kommuecTBO BOoAbl Hamo nobaButh K 150 T pactBOopa Xxjopuma Oapus B BOAE
(KOHIEHTpAIws 2 9KB/I, WIOTHOCTE 1,2 T/cM®), 4TOGBI IOTYHHTh PACTBOP C KOHIEHTpAIMeH § %2

57. Kakoe KOJIMYE€CTBO MUILIMIINTPOB pacTBopa (PocHOpHOM KHUCIOTHI, MOJIbHAS JOJISI KOTOPOI'O
0,01 (mnoTHOCTH pactBopa 1,025 r/cM®), HAKO B3TH, TGB! MOTY4HTH 200 T PACTBOPA C KOHIEHTpALHe
2,6 %°?



58. Ckonbko MHUTHIUTPOR 2,25 M pacTBOpa XJIOpHAA Kallds Hag0 B3ATh, YTOOBI MPUTOTOBUTH
1,5 11 6-IPOLIEHTHOTO PacTBOpa IUIOTHOCTHIO 1,04 T/cM™?

59. Kakoii 06beM pacTBOpa COISHOI KHMCIOThI (KOHIeHTpauus 38 %, miotHocTs 1,189 r/cm’)
notpedyetcs ans npurorosnerus 250 mi 0,08 H. pacTBopa?

60. CKOJNIBKO MHWUIMJIMTPOB PACTBOpPAa CEPHOW KHCIOTHI (KOHIEHTpamus 96 %, IIOTHOCTH
1,84 r/cm’) notpedyetcs g npurotoBienus 2 1 0,25 H. pacTBopa?

61. CKOnbKO TpaMMOB €IKOTO Kalld HaJA0 B3ATh JUIA TIPUTOTOBIEHHS 2 J1 PacTBOpa
KoHnenTparweit 10 % u miotHocThi0 1,09 r/eM™?

62. Kaxoii 00eM pacTBOpa CepHOi KHCIOTHI (KoHIeHTpamist 98 %, mrotHocTs 1,837 r/em’) Hamo
B3sTh s npurotosnenust 500 mi 0,1 H. pacTBopa?

63. Kakoii 06bem 3 H. pacTBopa (pochOopHON KUCIOTH HAAO B3ATH AJs mpuroToBieHus 1 1 0,5 M
pactBopa?

64. Kax npurorosuts 500 M 0,5 H. pacTBOpa colbl U3 2 H. ee pacTBopa?

65. CKONbKO MWUIMIMTPOB BOAbI Hamo mnpubaButh Kk 300 Mi pacTBopa €IKOrO Kai,
(xoHueHTparms 25 %, motHoCTh 1,236 r/cm’), 9To6bI MOJTyYUTH 8-TIPOIIEHTHBIN pacTBOp?

66. Kakoif o0beM a30THOH KHCIOTHI (KOHIEHTpamus 56 %, mioTHocTh 1,345 T/em)
notpebyercs miisa npurorosnenus 1 10,1 M pactBopa?

67. CKoIbKO MIJUTHIUTPOB BoAbl Hamo mnpubaBute K 100 Ma pacTBOpa CEpHOHM KHCIOTHI
(xonmenTpanus 48 %, motHocTh 1,376 r/cM’), uToGbl moyunTh 0,5 H. pacTBOp?

68. o xakoro oobema Hamo pazbasuts 200 M1 1 H. pacTBOpa XJIOpHIA HATPHSA, YTOOBI TOTYyYUTh
pacTBop KoHIeHTparweii 4,5 % u mwiotHocTso 1,029 r/em®?

69. Cxonpko rpaMMOB cynb(ara HaTpus Hajgo mpuOaBuTh K 1 11 pacTBopa (koHIEeHTpamms 10 %,
mioTHOCTH 1,09 F/CM3), YTOOBI OJIYYHUTh 15-TPOLICHTHBIN pacTBOp?

70. Ckonbko BoIbI Hano mprubaBuTh K 200 MJI pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI (KoHLeHTpanus 32 %,
miotHOCTh 1,193 /cM®), 9T06E! MoTyaHTH 10-IPOLEHTHBIH pacTBOP?

71. CKONBbKO PAacTBOpA CONAHOM KHCIOTHI (KOHUEHTpamus 36 %, mmoTtHocTs 1,179 r/em’)
norpedyetcs g npurotosnenus 1 1 0,5 H. pacTBopa?

72. CKOJIbKO BOJIBI HAJ0 J100aBUTh K 50 M1 2 H. pacTBOpa, 4TOOBI MoJyduTh 0,25 H. pacTBOp?

73. CKOIIbKO TPaMMOB XJIOpHJa aMMOHHUS HaJ0 A00aBuTh K 511 2,1 M pacTBOpa IUIOTHOCTHIO
1,054 r/cm®, uToGBI oMy unTH 20-IPOLEHTHBI pacTBOpP?

74. CKONBKO TpaMMOB €IKOTO HaTpa HaJg0 B3ATh IS TPUTOTOBIEHHS 2 J1 PacTBOpa
KoHIeHTpanueit 10 % u miotsoctsio 1,080 r/em®?

75. Kak npurotoButh 1 1 1 H. pactBopa KOH u3 49-npoueHTHOr0 pactBopa TOW K€ IIEI0YH
UIOTHOCTBIO 1,5 T/eM>?

76. VMeeTcst pacTBOp cepHOil KuCIoTH (koHneHTpamus 80 %, mnotHocts 1,732 r/em®). Kak us
Hero npurotoButs 2 1 6 M pactBopa H,SO,?

77. CkonbKo cepHOil KHCIOTH (KoHUeHTpanus 60 %, miotHocTs 1,503 r/cm®) Hago B3sTH A7
npurotoBienus 10 1 0,1 H. ee pacTBOpa?

78. CKONbKO BOJBI HaJI0 MCHapuTh, uTo0bl U3 10 1 0,25 M pactBopa opTodhochOopHON KUCIOTHI
nosyuuth 6 M pactBop?

79. B naboparopun wmmeercss 20 kr 12-mponentHoro pactBopa motama K,COjz;. Ckonbko
KAJIOrPaMMOB TEXHHYECKOro IOTalla, coiepikamero 8 % NOCTOPOHHMX NpUMeceil, Halo B3ATh IS
MOBBIIICHHUS KOHLIEHTPALKH UMetoerocs pactsopa 1o 20 %?

80. Kakoii 00beM pactBopa kapboHata HaTpms (koHmentpamms 10 %, mrotHocts 1,105 r/em’)
TpeGyeTcs s PUTOTOBICHNS 5 11 2-TIPOLIEHTHOrO PacTBOPa MIOTHOCTHIO 1,02 r/em®?

81. CKoJBbKO TpaMMOB XJIOPUCTOIO aMMOHHMsI motpedyercs anst npurorosiexHus 600 ma 0,5 M
pactBopa?

82. Kakyto maccy nurpara ceui@ (I1) Hago B3ste s npurorosienus 300 vt 0,2 H. pacTBopa?

83. CKoJIBKO IpaMMOB MEAHOTro Kyrnopoca (meHTaruzapara cyinbdara menu (1)) Hago B3sSTH 11
npuroToByieHus 1 1 2 H. pacTBOpa’?

84. Kakoli mpoIeHTHON KOHIIEHTPAIIMU MONYYHUTCS COJsiHAs Kuciora, ecnu Kk 100 mi pactBopa
HCI (konuentparnus 36 %, mmotaocts 1,179 1/ CM3) nipubaBuTh 200 M1 BOABI?

85. CKkoNbKO TpaMMOB a30THOW KHCJIOTBI COJIEPKUTCI B 11 36-IPOIEHTHOTO pacTBOpa
wioTHOCTBIO 1,221 r/em™?

86. Kakoli mpolleHTHOH KOHIIEHTpAIMK IMONY4YHTCs pacTBop, eciu K 500 mn 30-mporieHTHOTOo
pactBopa KOH miotHocThI0 1,288 r/cm® nmpu6asuts 500 M1 Bozsi?



87. Kakoit 00beM aMMuaka clieZiyeT pacTBOpuTh B Bojie nipu 25 °C u 120 kIla mjist monyuenus 2
10-TIPOLICHTHOTO PACTBOPA THAPOKCH/IA AMMOHHS, IUTOTHOCTB0 0,96 T/cM>?

88. Kakas macca cynbdurta Hartpus mnorpeOyercss A TPUTOTOBICHUS 51 8-MPOLEHTHOrO
pacTBopa miotHoCcThI0 1,075 r/em®?

89. Cxonbko Bombpl Hamo mpuOaButh K 50 M 2 M pactBopa opTohOCPOPHOH KHUCIIOTHI, YTOOBI
nmoy4guTh 0,25 H. pacTBOp?

90. Kakoit 00beM BoAbl moTpedyeTcs Al pacTBOpeHus 67,2 1 XI0pOBOAOPOAa, MPUBEACHHOTO K
HOPMAJIBHBIM YCIIOBUSM, JUTS TTOTydeHUs 9-TIPOIIEHTHOTO pacTBOpa MIoTHOCTHIO 1,04 r/mi?

91. CkoJIBKO IPaMMOB JIECATUBOJHOTO CyIb(ara HATPHs HY>KHO pacTBOPHUTH B 800 M1 BOJIBI JIJIsI
MOJY4YeHUs pacTBOpa ¢ KOHLEHTpanuei mo 6e3BogHomy cynbdaty Hatpus 10 %?

92. Kakas macca xmopuaa Kamusi mnoTpeOyercss ansi npuroToBieHust 200 mim pacTBopa c
KoHIIeHTparmeit 1,455 momn/n?

93. Heo6xonumo npuroroButs 100 T pacTBOpa xyopuna Oapusi ¢ KoHIeHTpauuend 5 %. Kaxas
Macca AWTHapaTa Xjaopuaa oapust motpedyercst 1 3Toro?

94. Kakoif 06beM pacTBOpa CepHOH KHCIOTHI (KoHmentpammst 30 %, miotHocts 1,12 r/em’)
noTpedyeTcst [Tt MPUTOTOBICHUS 2 11 pacTBOpa KoHIeHTparueit 0,4 1.?

95. Kakoit 00beM aMmuaka mpu temmepatrype 25 °C u gaBnenuu 1 at™ ciieayet pacTBOPHUTH B 1 11
BOJIBI JIJIS1 TIOJTYYEHUS pacTBOpa THAPOKCHIa aMMOHHUS KOHIeHTparwmeid 20 %7?

96. PaccunTaTh, Kakoli oOBEM BOABI cienyeT B3ATh s pactBopeHus 16 v CH3OH mns
MOJIyYeHHUs pacTBOpa MeTaHosa ¢ MoJibHOU foinei 0,02.

97. PacTBOp XJIOpHa QTFOMHHUS B BOJE UMEET KOHIICHTPAIUIO 2 PKB/J U IUIOTHOCTH 1,08 r/em®,
K 50 r aroro pactBopa moGaBuiu 35 M1 BOJBL, M €ro IUIOTHOCTH ctama 1,035 r/em®. Haiitn MAaCCOBYIO
JIOJTIO XJIOPU/IA allFOMUHUSI B HOBOM PacTBOpeE.

98. CKOJBKO S5-TPOLIEHTHOTO PAacTBOpPa MOXKHO TPUTOTOBUTH M3 1 T TUIaBICHOTO Cyib(uaa
HaTpusl, cogeprkariero 30 % npumeceit?

99. PactBop xyopuaa amOMUHHS B BOJE HMMEET KOHIIGHTpaumuio 2,18 5KB/M W IJIOTHOCTH
1,08 r/em®. K 50 T aT0r0 pacTBOpa J0GAaBWIH 35 MI BOXBI M €ro INIOTHOCTH crama 1,044 r/em®. Haiitu
KOHIICHTPAIIMIO HOBOTO PacTBOPa B MPOIICHTAX.

100. K 200 mut 0,7 H. pacTtBopa cepHol kucinothl mpubasmimm 300 T Boxel. PaccunuTats KoHEUHYIO
KOHIICHTPAIMIO CEPHON KUCTIOTHI B TpaMMax Ha JIUTP.

101. Cmemranu 20 mut 0,5 H. pacTBopa coistHON kucioTel U 10 M 0,2 H. pacTBOpa THIPOKCUIA
Oapus. Kakoe BemecTBo M B KAKOM KOJIHUYECTBE OyIeT HAXOUTHCS B PACTBOPE B U30OBITKE?

102. PacrtBop xnopuna 6apust cogepkut 2,3 r 6apusa. Ckoipko Muwummautpos 0,5 H. pacTBopa
CEPHOH KUCIIOTHI MOTPeOyeTCs JIUIS OCaXKISHHUS BCero Oapus B BUje CyJibdara?

103. CkobpKO M KaKoro BelecTBa OCTaHETCs B M30bITKe, ecyiu K 75 mi 0,3 H. pacTBOpa cepHOU
KHCIOTHI TprbaButh 125 it 0,2 H. pacTBOpa KaaueBOH MIeI04YH?

104. lns ocaxaeHUs B BHUJE XJIOpHIa Bcero cepebpa, coxaepikarierocs B 100 mu pactBopa
HUTpara cepebpa, morpedosanock 50 mn 0,2 H. pacTBopa CONSHOH KHUCIOTHL. KakoBa HOpPManbHOCTH
pacTBopa HUTpaTa cepedpa, 1 Kakas Macca XJopuaa cepedpa Bblrana B 0CaioK?

105. Ha neirpanuzanuto 31 mu 0,16 H. pacTBopa 1ieno4uu tpedyercss 217 Ml pacTBOpa CEpHOM
KHCJOTHL. YeMy paBHa HOpMaIILHOCTh PACTBOPA CEPHON KUCIIOTHI?

106. Kakoit o6vem 0,3 H. pacTBOopa KHCIOTH TpeOyercs Ui HEUTpanu3aluu pacTBopa,
conepxkamero 0,32 r rugpokcuna Hatpus B 40 mu?

107. Ha neiitpanu3anuto 1 1 pactBopa, cogepkaniero 1,4 r ruapokcnaa Kaust, Tpedyetcs 50 mu
pacTBopa KHCIOTHI. BBIYHMCINTG HOPMATBHOCTD PACTBOPA KHUCIIOTHI.

108. Kakass macca a30THOH KHCIOTHI coJepKajach B pacTBOpE, €CIM Ha HEUTpaIH3aluio ero
notrpedoBanock 35 mi 0,4 H. pacTBOpa rHAPOKCHIA HATPUS?

109. Ckonbko MHJLTHIMTPOB 1 H. pacTBOpa €IKOro HaTpa MOTpedyeTcs YIS TIOJHON HeHTpatu3aliu
300 mit 0,1 M pacTBOpa cepHOl KUCTOTHI?

110. Cmermamu 1 71 pacTBOpa coMsiHOM KUCIOTHI (KoHIeHTparms 20 %, motHocts 1,098 r/em’) u
11 pacTBOpa CONSHOH KHCIOTHI (KoHueHTpamusi 12,5 %, mrotHocts 1,06 r/em®). Kakoif MomsipHOit
KOHILIEHTPALMK PACTBOP MOIYYUTCS MOCIIE CMEIINBAHUS?

111. Cxonbko mumummutpoB 0,1 H. eaxoro Hatpa (NaOH) nmotpebyercs anst ocaxxaeHus] MEAH B
BUjIe THApOKcHa u3 20 MI1 pacTBopa cylbdara Menu, B 1 11 kotoporo conepxurcs 10 T mean?

112. CKONBKO MIJUTHITHTPOB COJISHOH KHCIOTHI (KoHmeHTparms 10 %, miotHocts 1,047 1/ cm®)
notpedyeTcs Al HeUTpaIn3aliy PacTBOPa, CoAeprKallero 8,5 r ruapokcuaa 6apus?



113. CkonbKO MHILTHJIMTPOB pacTBOpa COJIbl, coaeprkarero B 11 21,2 r conu, Hamo 100aBUTH K
30 mit 0,2 H. pacTBOpa XJIOPHIa KIS ISl IOJIHOTO OCAXKICHMS KaJIbIUs B BHIC KapOoHaTa?

114. Ckonbko TpaMMOB THAPOKCHIIA JKeJie3a BBINAJCT B 0calok, eciau k 500 ma 0,2 H. pacTBOpa
xnopuaa xxenesa (II1) no6aBuTe N3OBITOK 1IEIOUU?

115.B kakoM O0OBEMHOM OTHONIICHHHM HAAO0 CMEIIaTh PACTBOPHI THAPOKCHAA Oapws ¢
KOHIeHTparme 95,5 r/m u 0,5 H. CONIHOM KUCIOTHI JIISI ITOJTyYeHUs pacTBOpa C HEHTpaIbHON cpemoi?

116. Ha nefitpanuzanuro 20 Ma pacTBopa enkoro kamud notpedosanock 13 ma 0,2 H. pacTBopa
KHCIOTHL. CKONBKO IPaMMOB €IKOT'0 KaJlil colepkurcs B 1 11 pactBopa?

117. CxoibKO MIITWJIMTPOB pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, comepskamiero 5 /1 cepebpa, Hamo
nobasutk Kk 10 mn 0,2 H. pacTBopa XJOpHIa HaTpus, YTOOBI MOJHOCTHIO YJATUTh W3 PAacTBOpa HOHBI
xjopa?

118. CkoibKO MWUIMIMTPOB 2 H. CEPHOM KHCIOTHI TOTpedyercs s mpesparieHus 1,56 T
THIIPOKCHU/IA aJIIOMHUHUS B CyIb(aT amoOMUHHUS?

119. Ckonpko rpaMMoB KapOOHAaTa KaJIbLUsl MOXXHO pacTBOpUTh B 100 M CONSHOW KHCIOTHI
(xormenTparmst 20 %, miotHocth 1,1 r/em®)? Berumcants 00beM, KOTOpPHIi 3aiiMeT BBIICIMBIINNACS ra3
IIPY HOPMAJIbHBIX YCJIOBHSX.

120. K 5 r niuaka npubasmwim 100 M1 10,2-TIpOIICHTHOM COJITHOM KUCIIOTHI (TUIOTHOCTH PacTBOpa
1,05 F/CM3). Kaxkoe BemecTBo 1 B KaKOM KOJMYECTBE OCTANOCH B N30BITKEe? BBIarcnnTh 00beM BOAOPOa,
Bbigenusiierocs npu 20 °C u 750 MM pT. CT.

121. Ha neiitpanuzanuio 20 My pacTBOpa rMAPOKCHAA Kaust (KOHIEHTpaus 5,66 %, MIOTHOCTh
1,053 r/cm®) mormto 12,1 M pacTBopa cepHOif KHCIOTHI MioTHOCTBIO 1,052 r/em®. Ompenenuts
MPOLIEHTHYIO KOHLIEHTPALUIO PaCTBOPA CEPHOIl KMCIIOTHI.

122. Kakoe xonmuuectBO MULTHAMTPOB 0,5 H. pacTBOpa cyiibhaTa HaTpus Hamo A0UTh K 100 M
pacTBopa xiopuaa Gapus (KOHIeHTpauust 16 %, miotHocTs 1,156 r/cm®), 9TOGBI MONHOCTBIO OCAIUTH
cynb(ar-uoH?

123. Ha wmeiitpammsammo 50 M1 pactBopa  (ocopHOi KHCIOTBI mroTHocTsI0 1,01 r/em®
m3pacxomoBano 31,2r 1 H. pacTBopa TMAPOKCHAA HATPHS IUIOTHOCTBIO 1,04 r/em®. OmpenenuTts
MPOIIEHTHYIO KOHIEHTPALUIO POCPOPHOI KUCIIOTHI.

124. 10 r cmaBa Menu ¢ MUHKOM 00paboTtanu comnsHoi kuciaoToi. [Ipu sTom Beimenuinocs 570 M
BOZIOPO/Ia, M3MEPEeHHBIX mpH Temmeparype 27 °C u masmenmn 10° ITa. Ompenenuth COCTAaB CIUIABA U
BBIPA3UTh €r0 B MACCOBBIX U MOJIbHBIX JIOJISIX.

125. Ilpu pactBopenuu 15T cmmaBa cepeOpa C amlOMHHHEM pacTBOPOM €IKOTO HaTpa
BBIICITHIIOCH |3 MIT BOZOPO/IA, H3MEPEHHOTO IpH Temieparype 57 °C u gapnennn 15-10° ITa. Onpeaenuts
COCTaB CIUIaBa M BBIPA3UTh €r0 B MACCOBBIX U MOJIBHBIX JIOJISIX.

126. [Ipu pacTBopeHMH B a30THOH KHCJIOTE€ 5T cIulaBa MeAM W 30J0Ta BbiAenmioch 0,99 mi
okcuza asora (II), u3mepennbix npu Temneparype 37 °C u nasnenuu 1,2-10° [la. Onpenenuts cocran
CIIaBa M BBIPA3UTh €r0 B MACCOBBIX U MOJIbHBIX JOJISX.

127. 1ns wehrpanm3anum 20 M 0,1 H. pacTBopa KHCIOTHI MOTPeOOBANIOCH 8 MII pacTBOpa
ruapokcua Hatpusi. Ckonpko rpaMMoB NaOH conepsxut 1 71 aToro pactsopa?

128. Kakoit o0bem 0,2 H. pacTBOpa KHCIOTHI TpeOyeTcs JUlsl HEWTpaau3aliy pacTBoOpa,
coaepxamiero 0,51 r ruapokcuaa xamus B 30 mi?

129. CkoibKO U KaKoro BeIecTBa ocTaHeTcsl B M30bITke, eciu K 150 mi 0,4 H. pacTBOpa coysiHON
KHACIOTHI pubaButh 250 M 0,2 H. pacTBOpa THAPOKCUAA HATPHS?

130. Cmenramm 100 mit 1,5 H. pactBopa u 100 M 0,5 H. pacTBOpa cepHOH KHCIOTBI. PaccunTarh
MOJISIPHOCTh TOJIyYEHHOT'O PacTBOpA.

131. K 100 mu1 pacTBopa ezxoro Hatpa (koHuenTpauus 10 %, miotsocts 1,109 r/em®) npubasmm
200 M pactBopa NaOH (xonuentpammst 20 %, mrotHocts 1,219 r/em®). Paccumrars HOPMANbHOCT
MOJY4YE€HHOT'O pacTBOpa.

132. K 500 M1 pactBOpa Xjopuma Harpus (KOHIEHTparus 6 %, miotHocts 1,04 r/cm®)
npuGaBmIE 1 T pacTBOpa XJIOPHIA Kamns KOHIeHTpammeil 8 % n miotHocTsio 1,05 r/em®. Paccumrats
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIHIO XJIOPHJI-NOHA B PACTBOPE IOCIIE CMEIICHHS.

133. Cmemanu nBa pactBopa HUTpara HaTpusi KoHueHTpanued 0,8 u 0,2 Monb/1 B mponopuuu
2:1. PaccunTaTh MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIINIO IMOIYIEHHOTO PacTBOPA.

134. Onpenenuth SKBUBAJICHTHYIO MAacCy KHCJIOTBI, €CIM Ha HEWTpaIM3aliio pacTBOpa,
coneprkamero 0,63 r kucnotsl, n3pacxonosano 20 mi 0,5 H. pacTBopa IIETOYH.



135. Cmemanmu 2 1 pactopa cynbhara meau (IT) konnenrpamueii 2 % n miorHocTsio 1,02 r/em’®
u 1 11 pactBopa xmopuma Meau (II) kormenTpamnueii 0,1 H. PaccunTats MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAINIO METH B
MOJY4eHHOM PacTBOPE.

136. K 50 mn pactBopa NaCl kxonuentpaunueii 10 r/m mpubaBuim 100 mn pactBopa NaCl
KOHLIEHTpanuel 2 r/n. PaccauraTs MOJSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO OJIY4E€HHOI'O pacTBOpa.

137. K 100 1 pacTBOpa coym *xemne3a ¢ CoAepKaHueM Mo xene3y S5 r/n npudasuim 50 1 pacTBopa
Hutpara xenesa (III) xonnentpamueii 0,3 monb/n1. PaccumTarh MONSPHYIO KOHIGHTPAILMIO JKEle3a B
MOJIy4E€HHOM PacTBODE.

138. Ha HeliTpanuzaiuio pacTBopa, coxepskaiiero 4,05 r KHCIOTBI, H3pacxomoBaHo 40 mi
pactBopa eaxoro Hatpa (NaOH) konuentpammeii 10 % u miotsHocTsio 1,109 r/em®. Ompenenuts
9KBUBAJICHTHYIO MacCy KUCIIOTHI.

139. K 50 ;1 pactBopa dochopHOil KHCIOTH KOHIEHTpamueii 8 % u miotHocThio 1,042 r/em’®
npubaBuin 2 1 Gocdara HATpUS KOHIEHTpame 5 r/n. Paccuntats MONSIpHYIO KOHLIEHTpaHIo gocdat-
MOHA B MOJyYCHHOM PacTBOPE.

140. Cmermmamu 54 M pactBopa NaOH konmnentparmeii 0,5 % u miotsocTsio 1 r/em® n 10 M 2-
nporenTHoro pacrsopa NaOH mrotsHoctsio 1,02 r/cm®. PaccunTaTh KOHIIGHTPALHIO MOJTY9€HHOTO
pacTBopa (B IPOLCHTAX).

141. Cmemramn 120 m pactBopa ¢ comepxkanmem Hukens 0,8 mome/n, 500 m pacTBOpa C
conepxannem Hukens 1r/m m 50 1 pactBopa (kommentpamus NiSO, 14 %, mmotHocts 1,158 r/em®).
Paccuutars MONSIpHYIO KOHIIGHTPAIMIO HUKEIIS B TIOJIyYCHHOM PacTBOPE.

142. Ha neiitpanuzanuio 10 My pacTBopa CEpHOI KUCIOTHI KOHUEHTpauen 22 % 1 MIOTHOCTHIO
1,155 r/eM® motpeGoBamock 50 Mi  pacTBOpa IIETOYM KOHUEHTparmeil 41,6 r/1.  Omnpenennts
9KBUBAJICHTHYIO MaCCy IIEIOYH.

143. Cmemanu 4 MI cepHoit KucnoTsl (koHueHTpamus 40 %, miotHocts 1,303 r/em’®) u 200 M
cepHoit kucnoTel KoHneHTpanuei 0,001 mons/n. PaccunTtath HOpMaNbHYI0 KOHIIEHTPALNIO TOTYYCHHOTO
pacTBopa.

144, Cmemranu 8 1 pacTBOpa COJISIHOM KUCJIOTHI KOHIICHTpanuend 4 Moib/ U 11 11 pacTBopa Toi
)K€ KUCIIOTHI KOHILIEHTpanuei 2 r/1. PaccyntaTh KOHIEHTPANUIO MOJYYEHHOTO pacTBOpa B rpaMMax Ha
JUTP

145. CkoibpKO U3BECTHSIKA C cofiepikaHreM kapOoHaTa kanmbims 70 % moTpeOyercst AJsl TIOMHOU
HelTpanu3anuu 10 71 cepHOW KUCIIOTHI KOHIIEHTpaueH 5 r/n?

146. Cmemranu 7 1 pactBopa Maraus KoHreHtpamuerd 0,1 Moib/1T U 5 1 pacTBOpa CONMM KabIHA
KOHILIEHTpaluel no kaneuio 4 r/n. PaccunraTts olmiee copepskaHHe METAJIOB B pacTBOpe (B MOJISIX Ha
JUTP).

147. K pactBOpy, coxmepxamiemy 5T cynbdara muHKa, o0beMoM 2 1 A00aBWIIM 3 I pacTBOpa
cynetara meau (1) xormenTpanueii 0,3 Monb/in. PaccuntaTs MOISIPHYIO KOHIIEHTPAIUIO CyJh(haT-HoHa B
MOJy4€HHOM PacTBOpE.

148. Cmenranm pacTBOpsl HHUTpaTa aMMOHMs KoHmeHTpauued 0,3 mons/kr u 0,08 Monbs/m B
cootHomieHny 1:3. PaccumTarh MOJSUIBHYIO KOHLEHTPALMIO MOJIY4YEHHOTro pacTtBopa. IlmoTHocTh Beex
PACTBOPOB MPHHSTH paBHOit 1 r/cm’.

149. K pactBopy o6bemom 30 mi, comepkamemy 10T cepHoit kucmotrel B 100 Mn pacTBopa,
npubasuin 40 mn pactBopa NaOH, conepxamero 9 r rugpokcuna Hatpust B 100 M pactBopa. Haiitu
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIMIO BEILIECTBA, KOTOPOE OCTAHETCS B U30BITKE.

150. Cmemanu pacTBOp HUTpata cepebpa (kouuenTpamus 1 %, miotsocts 1,01 r/em®) n pacTBop
COJISTHOM KHCIOTHI (KoHUeHTparust 5 %, tiotHocTs 1,02 F/CMS) B coorHomenun 3:4. Paccunrath
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO HUTPAT-MOHA B TIOJIy4€HHOM PacTBOpE.

151. Kakoit 06BeM pacTBOpa CepHON KHCIOTHI (koHuenTpamms 10 %, mmotsocts 1,07 r/em’)
notpedyeTcs Auis mosHol HelTpanuzanuu 0,5 n pactBopa NaOH konnenTpanueid 16 r/n?

152. Cmemamu 10 M pactopa HCl (xonuentparms 10 %, miotHoets 1,047 r/em®) u 10 mn
pactopa HCI (xouuenTparms 6 %, mrotaocts 1,028 r/cm®). PaccunTarh MaccoBYIO JIOMIO M MOJISIPHYEO
KOHIICHTPAIIHIO COJISTHOM KHCJIOTHI B MOJYYEHHOM PacTBOpE.

153. 13 pacTBopa HuTpaTa cepebpa (koHnenTpauus 2 %, miotHocTs 1,015 r/cm®) o peakuuu
¢ xJiopugoM Hatpusi obpasyercst 14,35 r xmopuna cepeOpa. Beruucnutb ucXoIHBIH 00beM pacTBOpa
HHUTpaTa cepedpa.

154. Cmemranu 1 1 1 M pactBopa CuSO,4 u 2 11 0,5 M pactBopa CuSO,. Paccunrars comepikanme
MEJIU B MOJIyYeHHOM PacTBOPE B TpaMMax Ha JIUTP.



155. Ckoapko mummunutpor 0,5 H. pacTBopa cyibdara HaTpUsA HY)HO A00aBUTh K 100 M
pacTBopa xiopuma Oapus (koHmenTpaums 16 %, mrotHocTs 1,156 r/cm®), 9TOGB TONHOCTBIO
0CaJUTh CyNIb(haT-HOHBI?

156. Metamn BeitecHmt u3 100 Mt constHO# KucinoTel 348 M Bosopoia, uamepenHoro mpu 20 °C
1 99,5 xlla. Paccuntats HOpMaATEHYIO KOHIIEHTPAITUIO XJIOPH/Ia METaJlIa B TIOJyYEHHOM PacTBOpE.

4.2. KorauraTuBHble CBOWCTBA PacTBOPOB

CBolicTBa pacTBOPOB (TEeMIlepaTypa 3aMep3aHus W KUIICHUS, JaBJICHHUC HACBIIICHHOTO Iapa,
OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE) 3aBUCST OT MPUPOIBI PACTBOPUTEIS M KOHLIEHTPAIIUN PACTBOPA U HA3BIBAIOTCS
KOJUTUTaTUBHBIMH CBOMCTBaMH, TaK KaK HE 3aBHUCST OT IMIPHUPOJIBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

3akon Payns. 3akoH QopMmynHupyercs CIACAYIOIIMM 00pa3oM: OTHOCHUTEIHLHOE TMOHWKCHUC
JIaBJICHUsI HACBILEHHOTO Iapa pPacTBOPHUTENS HaJ PacTBOPOM PaBHO MOJSPHOM J0Jieé PacTBOPEHHOIO
BemectBa B pactBope. CormacHO 3aKOHy, TOHI)KEHHE TMapIHajbHOTO PaBHOBECHOTO JaBIICHUS
HACBIIIICHHOTO IIapa PacTBOPHTENS HaJ pPACTBOPOM SBISETCS JHHEWHOW (YHKIMEH MONIBHON MOIH
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B pacTBOPE:

D =Pfx1 =pf(1—x2) (4.7)
WIH
pr—p Ap
1—01 = —01 = Xx, (mpu Nz << Nny), (4.8)
D1 1

r1¢ p, — JABICHHE HACHILICHHOTO Mapa PacTBOPUTENS HaJ PacTBOPOM; p! — [IABICHHE HACHILICHHOTO
napa Haa MHAUBUAYAJIbHBIM PACTBOPUTEIICM; X1 U X — MOJIBHBIC JOJIU PACTBOPUTCIIA U paCTBOPCHHOTO
BEILIECTBA B PaCTBOPE.

HN3meHenune Temmeparyp ¢a30BbIX IlepexoJ0B pacTBopoB. I[loBbllieHHE TeMIEpaTypbl
KUIICHUS

0 \2
AIG/IHT = TIG/IH _TI?I/IH = %XZ = K36Cm ’ (49)

rae T, u T2, — COOTBETCTBEHHO TEMIIEPATYPbI KMIIEHHS PACTBOPA M MHIMBH/yalbHOTO PACTBOPHTENS;
Cn — MOJsANbHAs KOHLEHTPAlUs PAcTBOPEHHOIO BELIECTBA, MONL/KT; K,s — 30ynnmockonuyeckas
KoHcTaHTa pacTBoputens, Ky o =0,52K-kr/mois .

N3meHeHue TeMneparypbl KpUCTAILIN3aLuN

RCI-O)Z
0 1
AT =T ~T, =10

o = = K Gy, (4.10)
mi' 1

Kp

0 .
rae TKp ul — COOTBCTCTBCHHO TEMIICPATYPhI KPUCTAJUIN3ALNKU PACTBOpPA U YUCTOTO PACTBOPUTEIISA, Cm -

MOJIsITIbHAS. KOHIIEHTPAIHMsl PACTBOPEHHOTO BellecTBa; Ky, — Kpuockonudeckas MOCTOsIHHAs PaCTBOPHUTEIIS,
K1<p(H20) =1,86K - kr/M0Jb .

Ocmotuueckoe aaBieHne. [Iporecc caMoOnpoON3BOIEHOTO TEPEX0/ia PACTBOPHUTENSI B PACTBOP
Yyepes3 MONIyNPOHUIIAEMYI0 MeMOpaHy Ha3bIBaeTcss OCMOCOM. [laBlieHHe, KOTOpPOE HYXKHO TMPHIOKHUTH K
pacTBOpy, YTOOBI OCMOC TPEKPATHJICS, HA3BIBACTCA OCMOTHYCCKHM JIaBIIEHHEM, KOTOPOE MOXKHO
BBIYUCIHTE 10 (popmyiie

RT
n=—X,=CyRT-10°, (4.12)
V.0
1
rae V, — 06beM 1 Monb pacTBOpHTENS, M.
Jns 2MeKTpoauTOB HEOOXOIUM MONPABOYHBIA MHOXKHTENIb |, Ha3BaHHBIM H30TOHHYECKUM

ko3 durmenTOM:

Ap=ip/X, ; (4.12)
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N3oToHnYeckuit KOA(PGUIMEHT — IMOKa3aTeNib yBEJIWYCHUsS (YMCHBIICHHUS) YUCIA YacTHI[ BCICICTBUC
mucconmaru (accormanuu). IIpm i >1 mporekaer mporecc auccommarnuu, mpu i<l — mporece
acconanui. YucieHHOe 3HaueHHE W30TOHMYECKOTO KOI(PQHUIIMEHTA MO3BOJSET BBIYHCIHTH CTEICHb
Jucconnaniy 1 accouuanui. CooTBETCTBEHHO

-1 (=)
‘=T P= 7' -1

IJIe Z — YUCJIO YACTHII, MOJTYYAIONIMXCS W3 OJHOW YacTUIBl MPH JUCCOIMANUM, Z' — YHCIO YACTHII,
00BEIMHSIONINXCS B OJIHY TIPH aCCOIMAIINY.

Ipumep 6. OTHOCUTETHHOE TIOHKEHHE YIIPYTOCTH Tapa HaJl paCTBOPOM TPOCTHHUKOBOTO caxapa
(C12H2011) B Bome cocraBmsier 2 %. OmnpenennuTh OCMOTHYECKOE IaBIEHWE JTOTO pacTBOpa MpH
temneparype 47 °C. IlnotHocTs pactBopa 1,15 r/em’. OnpeneanTs H3MEHEHNE TeMIIePaTypbl IUIABICHHS 1
kpuctaumsamuy, ecan Ky = 0,52 K-xr/mons, K, = =1,86 K-kr/monms, A, H, 1,0 = 40 x]1/MOJIb |

Ay Hy o = 6xIlxMoms 5V, =18,16mi1.

Pewenue. V3 3akona Payns (4.7), (4.8) crmenyer, 4to MOdbHas JOJs caxapa B pacTBOpe
cocrasisieT 0,02. [To popmyie (4.9) onpenenrM NOBBIICHAE TEMIIEPaTYphl KUIICHHS PacTBOPA:

R(T® )2 a7

7o (Tom) « ~ 8,31-373

2" 40,02-10°

- 10,02=0,58K .
AI/ICHH

KHATT

ITo dhopmyne (4.10) noHmKeHNe TEMIEPATYPHl 3aMepP3aHUs PacTBOPA:

042 2
o 7 RO - 8,31-223
6-10

- .0,02=2,06K.
N AHHHf

Berurcnum ocmotrdeckoe paBneHue mo gpopmyne (4.11):

=Rl iy, =-93L320 465 29291 = 2,93MTa
Vv ?1816-10

Ipumep 7. PactBop Maruus B onoBe cogepxut 0,833 r marnus B 100 r onmosa. Temmeparypa
wiasieHust onosa 505 K, a termora mnasnenust 7200 x/monb. OmnpenenuTs TemiepaTrypy Havana
KpPHCTAJUIM3aLuHU 3TOT0 PacTBOpa.

Pewenue. OnpenenuM MOJBHYIO JJOJIIO X, MarHUS B OJIOBE:

0,833
Nvig 24
X, = = =0,04.
nMg + nSn &334_ @
24 119
[o ypaBHenuto (4.10) Beruncinm Temneparypy KpucTaJuIM3aluy paciiiaBa:
8,31-505
T =T° —A_T=550-—"""""_.0,04=4932K

@ e e 7200

Ipumep 8. B cucreme ceunerr (I1)-cepedpo (1) mpu 7= 1490 K 3akon Payss cripaBeiuB st
pacTBOpoB, coaepkamux MeHee 18 % cBuHUa. J[aBiieHHE HACHILIEHHOTO Mapa HaJ YUCTHIM cepeOpoM
7,47 I1a. Beruncnuth naBieHue napa cepedpa Hag pacTBOpoM, coxepxamum 17,5 % cBunna.



Pewenue. Brigenum wMpicnerHo 100r pacmiaBa w mpumem ux 3a 100 %, Torma
mp, =17,51, a My, = 100—17,5=82,5r. MonbHas [0Jis CBHHIIA B CILJIaBE

17,5

207
X, =—=YL __—(,099.
2 17,5+82,5 ’

207 108

ITo ypaBueHnuto (4.8) BEIUMCINM AaBlIeHUE IMapa cepedpa HaJ paciiaBoM

p=p(1-x,)=7,47-(1-0,099)=6,73 Ta .

Ipumep 9. /laBneHne HACBHIIIEHHOTO MMapa HaJ PacTBOPOM, COACPKAIUM S5 T €IKOro HaTpa B
180 r BozsL, mpu 100 °C cocrasmsier 0,99-10° [Ta. JlaBieHHe HACHIIIEHHOTO Tapa HAJ YHCTOI BOIOH IpH
100 °C cocrasisier 1,01-10° [Ta. OnpeaenuTh COCTOSHUE SIKOro HATPA B PACTBOPE.

Pewenue. CocTosiHue €KOTO HaTpa B pPacTBOPE MOXKHO OIICHHUTH 10 BEIIMYMHE M30TOHUYCCKOTO
ko3¢ dunuenta i. I[To 3akony Payst (4.8)

p’—p, (1,013-0,99)-10°

= < =0,0227;
p, 1,013-10
S
MNaon 40
X, = = =0,012
Myaon + Mo 2 4 180
40 18
N3 ypaBuenus (4.12) Beruucaum
i= 0’0227:1,89.
0,012

IMonyuennoe 3HaueHue i > 1 ykassiBaeT Ha Hanuuue auccormaruu NaOH. Kaxyiascs creneHb

JIUCCOLINAITII
O =i=—1’816_1 =0,816.
z—-1 2-1

3aganmue |11. Pemurs 3anaun.

157. OnpeaenuTs OCMOTHYECKOE MaBJICHUE pacTBopa, conxepkamero 30 r raumepuna B 120T
BOJIBI, €CJIH IDIOTHOCTH 3TOTO pacTBopa OJm3Ka K eMHUIE, a Temneparypa 27 °C.

158. OmpenennuTh OCMOTHYECKOE JJABJICHUE PACTBOpA XJIOPHIA HATPHUS B BOJIe KOHIIEHTparwei 5 %,
€CIIM TUIOTHOCTH pacTBopa 1,04 r/em®, Temmeparypa 17 °C. Kaxyrmasicst crerens auccoumarin 95 %.

159. K 100 mn 0,5 M Boanoro pactBopa caxapo3bl CioH»01; no6asneno 300 mur Bojbl. Uemy
PaBHO OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE TIOyUYEHHOTO pacTBopa mpu 25 °C?

160. Ilpu 293 K maBneHue HachIeHHOTO Tapa Haja Bojoi paBHO 2,34 klla. Ckombko TrpamMMOB
rmnepuaa C3Hs(OH); Hamo pactBoputs B 180 T BobI, 4TOO MOHU3UTH JaBiieHue mapa Ha 133,3 I1a?

161. ITpu pactBopernu 13 r HeanektponuTa B 400 T muatunosoro adupa (C,Hs),O Temneparypa
KHUIEeHUs pacTBopa moBbicmiiach Ha 0,453 K. OnpenenuTs MOJISIPHYIO MacCy pacCTBOPEHHOTO BEIECTRA.

162. B 60 r Genzona pactBopeno 2,09 r HekoToporo BemiecTBa, coxepxkauero 50,69 % C,
4,23% H, 45,08% O. VYcraHOBUTH MOJICKYISpHYIO (opmyny BemiectBa. YucThii OeH30I
Kkpuctamnusyercs npu 5,5 °C.

163. Temrieparypa kuneHus BOmHOTO pactBopa caxaposbl CipHyp0Oq; 101,4°C. Beramciutsb
MOJIAPHYIO KOHIICHTPAIIMI0 M MAacCOBYIO JIOJIIO caxapo3bl B pacTtBope. [Ipu kakoii TemmepaType 3TOT
pacTBop 3amep3aeTt?

164. OnpenenuTh OCMOTHYECKOE JaBIICHHE pacTBOpa XJopuaa Oapus B BOJE, €CIH €ro
KOHIEHTpawus 5 %, miotHocts 1,08 r/em®, Temmeparypa 7 °C, Kaxymasicst CTeneHb auccouuarmu 97 %.

165. OnpenenuTh KaxylIyrocs CTENeHb AMCCOIMANUU Xiopuaa kamus B ero 0,1 H. BomHOM
pacTBope, eciu Tpu Temmepatype 27 °C ocMoTHYECKOe faBiieHue pacTBopa 4,72-10° ITa.

166. OcMoTHYeCKOE JaBIICHHE TUIEPTOHUYECKOTO PacTBOpa (BOMHBIN PACTBOP XJIOPHUAA HATPHS
koHuenTpamueit 10 %) mpu Temneparype 20 °C cocrapnser 84-10° ITa. HaifTi Kaxyuiyiocs CTeleHb
JICCOITHAITIH COJTM B 3TOM PacTBOPE, €CITH €T0 TUIOTHOCTH 1,1 r/em’.



167. YcTaHOBUTh KOHIICHTPAIIMIO pacTBOpa Cyjib(ara HATPHS B BOAE M BBIPA3UTh €€ BCEMHU
croco0aMH, eCJIi U3BECTHO, YTO OCMOTHUYECKOE JaBlieHHE pacTBopa npu temneparype 15 °C cocrasisier
32,5.10° I1a, kaxxymasics crenens aucconuaruu 91 %.

168. Boamsrit pacteop comu xpoma (I11) umeer ocmotrueckoe gapnenne 18,1-10° [Ta, mioTHOCTH
pactBopa 1,06 r/cM®. OnpeenTh KOHIGHTPAINIO PACTBOPA H BHIPA3HTh €€ BCEMH CIIOCOGAMH, €CIIH COIIb
JIUCCOIMUPOBAHA HAIEINO.

169. CkollbKO rpaMMOB XJIOpHJIa KAJIBIHS HAJ0 PaCTBOPUTH B 1 1 BOJBI, YTOOBI MONYYCHHBIH
pactBop npu Temmneparype 27 °C umen ocMoTHUecKkoe aaBinenue 23,7-10° [1a? Kaxyuiascs cTeneHb
nuccounanuu 95 %.

170. Cxonbko rpammoB cyibdarta meau (II) Hamo pactBoputh B 100 Mi1 BojabI, YTOOBI TpU
temmeparype 7 °C TOIy4eHHBIH pacTBOp MMen ocMoTmueckoe aasinenue 16-10° [Ta? Kaxymascs
crernenp nucconnanuu 87 %.

171. OnpenenuTh KOHIIEHTPAIMIO XJIOPHI-HOHOB B pactBope xjopuaa prytu (Il), ecnu mpu
temmeparype 17 °C u koHIeHTparmu pactBopa 0,1 Mo/ ero ocMoTHdeckoe napienue 2,62-10° Ia.

172. PactBop pomanuga xene3a (1) B Bome ¢ xonnentpanuei 0,5 MOJB/T IpH TeMIepaType
27 °C umeer ocmormdeckoe masienne 15,5-10° I[Ta. OmpenenuTs KOHLEGHTPALHIO DPOJAHHI-HOHOB B
JAaHHOM PacTBOpE.

173. Haiitu naBiieHue MapoB BOJBI HAaJ PACTBOPOM XJIOPHJA HATpUs KOHICHTpammen 5 %, eciu
Temnepatypa pacTsopa 20 °C, KaxyIascs cTeneHb auccormanuu 98 %, p; =2,3-10° I1a.

174. Onpenenuts MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO pacTBOpa Kapbamuaa, eciu npu temneparype 35 °C
JlaBJIeHNe TapoB BOJbI HaJl PACTBOPOM OKa3anoch Ha 2 Y% HMKE, YeM Hajl MHIMBHIyanbHOH Bojoit ( p?

=5,55-10° I1a). Kapbamu/ B BOZHBIX PACTBOPAX HE JUCCOIMUPYET.

175. BBIYUCIIUTE KaXYIIYIOCS CTCICHb JUCCOIMAIMU CYyJb(aTa Kaaus B €ro BOJHOM PacTBOpE
KOHIleHTpanue 3 %, eciau OTHOCHTEIbHOE MOHIDKCHHE JaBIIEHWS MapoB BOMABI HAJl PacTBOPOM
cocrassier 9,23-10 [ 1a.

176. PaccunTtaTe maBieHue mapoB BoAbsl Haj 0,5-TIPOIEHTHBIM PacTBOPOM XJIOpHaa Oapus
npu 15 °C, ecnu kaxymascs creneds gucconuanuu 96 %, pf =1,683-10° [1a.

177. OnpenenuTs KOHIEHTPAIMIO Cylb(ara UHKA B BOJAHOM pacTBOpPE, €CIH OTHOCHUTEILHOE
MIOHWKEHHE aBJIeHus napa HaJl 3TuM pactBopoM 0,1 %, 1 conb AucCcOIMMpPOBaHA HAIIEIO.

178. KakoBa KOHIIEHTpamus XJIOPHA ATIOMHHAS B PACTBOPE, €CITU OTHOCHTEIBHOE TOHWKCHHE
JaBieHus napa Haja pactBopom 0,16 %, crenenp quccormanuu conu 100 %7?

179. OcmoTH4eckoe naBieHHE pacTBopa xyopuaa HaTpus npu temreparype 20 °C cocraBiseT
8,4-10° ITa. OnpenenuTh AaBlieHHE IMAapOB BOABI HAJl 3THM pPAacTBOPOM, €CIH IIOTHOCTH PacTBOpa

1,05 r/cM®, KakyIascst CTeneHb AUCCOLHAIIH cot 92 %, pl0 =2,31-10° Ia.

180. PacTBOp XJIOpHIa KalHs B BOIE MMEET OCMOTHYecKoe naBienne 9,44-10° ITa. Ompenenuts
JIaBJiecHWE TIapOB BOJABI HAJ STUM PACTBOPOM, eciau ero Ttemmeparypa 27 °C, IIOTHOCTH pacTBopa

1,07 r/cM®, KayIascst CTeneHb AUCCOLHAIIH cot 92 %, pl0 =3,5-10°T1a.
181. Onpenenuth AaBieHue MapoB BoAbl Hajx pactBopom riurepuHa CsHs(OH)s, ecnmm B 100 T
BOJIBI pacTBOpeHo 20 T IIIMIepHHA, IIOTHOCT pacTBopa 1,1 r/em?, pl0 =1,95-10° IMa.

182. Onpenenuts KOHLEHTPALMUIO PacTBOpa Cynb(daTa HATPUsl B BOJE, €CIM IPU TEMIEparype
22 °C pnaBieHWe TapoB BOABI Hall 3TUM pPacTBOpoM 2,61 108 ITa, kaxymasicsi CTeneHb IUCCOLUAILNU
95,7 %, p;=2,62-10° Ia.

183. Tlpu kakoii TemIepaType 3aKHIUT BOIHbIH pacTBop xsopuaa Meau (I1) konnentparmeit 2 %,
€CJIM KaXKYIIascs cTeneHb aucconuaiuu 97 %?

184. Haiitu Temneparypy KHIIEHUs pacTBOpa cyibhaTta HaTpus B Boje, eciau npu 27 °C pacTBop
3TOl CoMM MMeeT ocMoTHueckoe nasinenue 7,16-10° [Ta, rotHocTs 1,06 r/em’. Kaxymascst crenenn
nmucconnanyu 96 %.

185. Kakoii momxHa OBITH KOHLIEHTpALKS PacTBOpa XJIOpUAa IUHKA B BOAE, YTOOBI 3TOT PacTBOP
3akunan npu temmneparype 100,52 °C? Conp maucconmupoBana Ha 100 %. BelpazuTe KOHILIEHTpaLuio
pacTBopa (mrotHOCTH 1,04 r/cM®) Becemu criocoGamu.

186. Onpenenuth KaXyNIyIOCS CTENEHb IUCCONMAIMA HUTpaTa HATPHs, €CIM DTOT PacTBOP
kunut npu remmneparype 100,1 °C, a B 100 r Boasl pactBopero 0,85 r comnu.



187. PactBop xJiopua adlOMHHMS B BoJe KOHIEHTpanued 0,2 MOJIb/KI KUIIUT IIPH TeMIIepaType
100,406 °C. Haiitu ocMoTMYecKOe AABJICHHWE 3TOrO PAacTBOpa IpPU TEMIeparype KHUIIEHHUS, €CIId ero
wiotHocTh 1,06 r/em’.

188. B 100 r Boas! comepxurcs 0,58 T xnopuna Hatpus. [Ipu kakoil TeMrepaType 3aKUIHT STOT
pacTBOp, €CIIH KXKYIIAsCS CTENeHb aucconuanuu 96 %?

189. KakoBa kaxyImascsi CTeleHb JUCCOIUANNN OpOMHUIa Kallusi B PacTBOpE KOHIICHTparuen
2 %, ecnu oH 3akunaet npu 100,17 °C.

190. OnpenenuTh 30YIITUOCKONMMYECKYIO TTOCTOSSHHYIO 3THIOBOTO CIIHPTA, €CIH M3BECTHO, YTO
pactBop, coxepxkamuii 0,506 T HomHOBaTOW KMCHOTHI W 31,8 T 3TaHONA, KUMHUT TIPH TEMIIEpaType
78,464 °C. B maHHBIX yCIIOBHUSAX KHCJIOTA JHCCONMHpOBaHa Ha 32,6 %, a TemmepaTypa KHIICHUS YHCTOTO
sra”ouna 78,3 °C.

191. BHIYHCIUTE OTHOCUTEIbHOEC MOHMKCHHE IAaBJICHUS BOJSHOIO Tapa HajJ pPacTBOPOM
xnopuna kobanbra (1), ecnu nmpu kaxymieiics creneHu aucconuanuu 93 % pacTBOp KHIHT NPHU
temnepatrype 100,30 °C.

192. Onpenenuth, CKOJLKO TpaMMOB TIIMIEpUHA Hamo 100aBuTh K 100 T BOJBI, YTOOBI
MOJTYYUBIIMKCS PacTBOP HE 3amep3ai 1o TemmuepaTtypsl —3,2 °C.

193. [Ipu kakoW Temreparype HayHETCS KPHUCTAJLIM3ANWs BOJBI M3 PACTBOpa XJIOpUIA KalUs
KOHLEeHTpauuel 3 %, eciin Kaxxymasics cTeneHb quccounanuu 89 %7

194. Onpenenuth Kaxyuiyrocs CTEIEHb qUccoluanuu cyibdara maraus B ero 0,1 H. pacTBope
I0THOCTEIO 1,02 I/cM®, eCIi 9TOT pacTBOp HAYMHACT KPHCTAIUIH30BAThCs MpH Temmepatype —0,153 °C.

195. Tlpn kakoii Temmeparype Ha4yHET KpPHCTAJUIM30BaThCs pacTBOp cyibdara xenesa (I1)
KoHIIeHTparwmei 2 %, ecinu ero temmnepartypa kunenus 100,136 °C?

196. [Ipu kako# TemmepaType 3aKUIHUT PacTBOp TIHUIEPHHA B BOJE, €CIM OH KPHCTAILIH3YETCS
npu remnepatype —1,5 °C?

197. Kaxxymasica CTereHb TUCCOIMAIMA HEKOTOPOH COJH, JWCCONMUPYIONIEH Ha TPH HOHA,
coctasisieT 97 %. OnpenenuTs, IpU KaKoH TeMIIEpaType HAYHET KPUCTAJUIN30BATHCSI PACTBOP 3TOU COJH
B BOJIE, €CJIM OH 3aKkumnaeT npu temmepatype 100,2 °C.

198. OTHOCHTENbHOE TOHWKEHUE JaBICHUS MAapoB BOABI HAJ PacTBOPOM cyibdaTa Kaius
KOHIeHTpamueir 3 % cocramser 9,23-10°. Omnpegenuts, npu Kakoif TemmepaType HAauHEeTCS
KpHUCTAILIH3aIHUs BOJBI 3 STOTO pacTBopa.

199. PactBop xjopunma kaiaus B Bojae KoHueHTparueir 0,8 % wu rmiotHocThio 1,02 r/em® npu
temmepatype 27 °C umeer ocMoTHueckoe aaBierue 5,13-10° [Ta. Onpenennts, IpH KaKoi TeMIepaType
HAYHETCS KPUCTAJUTU3AIUS STOT0 pacTBopa.

200. Temneparypa kpuctaumszanuu Oenzona +5,5 °C, a pactBopa, coaepxamero 0,2242r
kampaper B 30,55 r Oenzona, +5,254 °C. Onpenenutb MOJSPHYIO Maccy kamdapbl, €Civ KOHCTaHTa
KpHucTawm3anuu 6enszona 5,16 K-kr/monb.

201. PacTBOp HEKOTOpPOTO OpPraHWYECKOTO BEIIECTBA B OTHJIOBOM CIHPTE 3aKUMAET MpH
temneparype 78,41 °C. Onpenenurh ero MOJISPHYIO Maccy, €CiM JJis HMPUTOTOBIICHUS pacTBOpa ObLIO
B35TO 2T OTOTO BemecTBa, 48 T ATWIOBOTO CHHUpPTA, TeMIeparypa KumeHus KoTtoporo 78,3 °C,
K, = 1,19 K-kr/Moi15.

202. CkoJIbKO rpaMMOB XJIOPHCTOTO HATPHsI HaA0 J100aBuTh K 100 T BOJIbI, YTOOBI TOTYUHUBITHICS
pacTBOp He 3aMep3ai a0 Temrneparypbl —1,8 °C? Cuutath, 4T0 coub auccoruuponaia Ha 100 %.

203. Ckonbko caxapa CpHpp01; Hamo pactBoputh B 200 © BOJBI, YTOOBI MOJIyUYEHHBIH PacTBOP
kumen npu temmepatype 100,3 °C?

204. Cxonbko TpaMMOB XJIOpHIa Oapuisi, TUCCOIMUPYIOIIET0 HAIENo, HAJI0 PacTBOPUTH B 1 I
BOJIbI, YTOOBI IIOJYYHBIIUKCS PACTBOP 3aMep3all ipu Temneparype —3,2 °C?

205. OcMmoTuyeckoe JaBlieHHE pacTBOpa IIIHIEpUHA B Boje mpu temneparype 7 °C cocTaBisier
5,3-10° ITa. Onpe/eTuTh IpH KaKOH TeMIIepaType 3aKHIIHT STOT PACTBOP, eCiIH ero miotHoets 1,02 r/em’.

206. Onpenenuth cTeneHb aucconnanuu oensoinoi kucinotel CeHsCOOH, ecnu pactBop ee B
OeH3one KpucTausyercs mpu temmeparype 5,32 °C. TemnepaTypa KpUCTAITN3AIUNA HHIUBUIYATHHOTO
6ensona 5,5 °C, K, = 5,16 K-kr/momb, a a1 IpUroTOBIEHUs pacTBOpa B3ATO 62,5 T Genzona u 0,26 r
OEH301MHOM KHCIIOTHI.

207. Onpenenuts MOJISIPHYIO Maccy OCH30MHOW KHCIIOTBI, €CIM H3BECTHO, YTO €€ PacTBOp B
Oenzose kpucTammsyercs npu remneparype 5,18 °C. s 6ensona Tiguer = 5,5 °C, K, = 5,16 K-kr-Mo1b, a



JUIST TIpUTOTOBJICHMST pactBopa B3sito 100 T Oenzoma m 0,757 r OeH3oitHON kuciaoTel. CUuTarh, YTO B
pacTBOpe KHUCIOTa MPAKTUIECKH HE AUCCOITUIPOBAHA.

208. [lpu kakoil TemIiepaType 3aKUIIMT PAcCTBOP HWOAUAA KA B BOJE, €CIU JUIS €ro
npurotoBieHus B3ato 300 mut Boabl 1 1,33 T cosn, KaXyIascs CTeneHs guccorpanuu 98 %?

209. OTHOCUTEIbHOE TIOHMIKEHHE [JaBJICHHS IIApOB BOJBI HAaJ PAcTBOPOM HEKOTOPOH COJIM
cocrapisieT 1 %. Onpenennuts, Ipu KaKkoil TeMIiepaType 3aKUIUT 3TOT PacTBOP.

210. OTHOCUTENBHOE TIOHKCHUE JABJICHUS TapoB HaJ PAaCTBOPOM HEKOTOPOTO CHIIBHOTO
AIIEKTpoNUTa B Bofe coctaBisieT 1,5 %. OnpenenuTs, mpy Kakol TeMIeparype HaqHeTCs] KPUCTAILIH3AIS
3TOTO PacTBOpA.

211. PactBop, B 100 Mm koTtoporo HaxomuTcs 2,3T BemectBa, obmamaer mpu 298 K
OCMOTHYECKHM JIaBlieHueM, paBHbIM 618,5 klla. Onpeaenuts MOJSIpHYIO MacCy BEIlleCTBA.

212.B 1w pacrBopa coxepxurcst 10™ MOJIEKYJT PAcTBOPEHHOTO HEIIEKTPONUTA. BerauciuTth
OCMOTHYECKOE JaBlicHHue pactBopa mpu 298 K.

213. B kakOM OTHOIIIEHUH JIOJKHBI HAXOIUTHCSI MACChI BOJBI M 3TUJIOBOTO CITUPTA, YTOOBI TP UX
CMEILEHHH TOIyYUTh PacTBOP, 3amepaatouii mpu —20 °C?

214. TIpu 25 °C 0CMOTHYECKOE AaBJICHHE HEKOTOPOro BOAHOro pactsopa 1,24 MIla. Beruuciauth
ocMoTrIeckoe Aapiieane pactBopa mpu 0 °C.

4.3. BonopoaHblii moka3sareJb

s XapakTEepUCTHKU KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB pAacTBOPOB HCIOJB3YIOT BOJOPOJHBIN
nokaszarens pH, paBHBIH OTpHLATEILHOMY 3HAUYEHHIO IECSTUYHOTO JiorapudmMa KOHIEHTPALMH HOHOB
BO/IOpOa. AHAJOTUYHO PacCUMTHIBAIOT THUIAPOKCWIBbHBIN mokazaTens pOH, paBHBIN OTpuLIaTENbHOMY
3HAYEHUIO JIECSITUYHOTO Jorapu(pMa KOHIEHTPALUH HOHOB THIPOKCHUIIA!

pH=-Ig[H"]; pOH=-Ig[OH]. (4.13)

KoHueHTpanmu HMOHOB BOAOpONAa U THAPOKCWIIA CBS3aHBI MEXAy co0oll paBHOBECHEM
JIUCCOLIMAIIY BOJBI:
H,0 < H' + OH".
Koncranty paBHOBecHsi Ha3blBalOT HOHHBIM HpousBeaeHueM Bonabl. Ilpum 298 K koHcraHTa
paBHOBecCHUs
Ky =[H*][OH ]1=10""*.
ITponorapupmMupoBaB 3T0 ypaBHEHHUE, OTYIUM
pH + pOH = 14.

B uucroit Boge (HetitpanibHas cpena) pH = pOH = 7. B kucnoii cpene pH < 7, B menoyHoit cpee
pH>T7.

Pacuer pH B pacTBOpax CWIBbHBIX KHCJIOT M OCHOBaHUi. /[ CHIIBHBIX KUCJIOT U WIEJIOYEH,
MIOJIHOCTBIO JUCCOLIMMPOBAHHBIX HA UOHBI,

[H]=12C, u [OH] =zC,,

rae C, u Cy — MOJISUTbHBIE KOHIIEHTPALMH KUCIIOTHI U IIEI0YH COOTBETCTBEHHO; Z — OCHOBHOCTb KHCJIOTHI
WJIM KHUCJIOTHOCTh OCHOBAHMS.

PazbaBieHue pacTBOpa CHIIBHOIO 3JIEKTPOJIMTA YUYMTHIBAIOT B KUCJIOM U ILEJIOYHOH cpexe
COOTBETCTBEHHO 10 yPaBHEHUSIM

pHg = le + Ign,
sz = le — Ign,

r7e UHIEKC | OTHOCHUTCSA K MCXOTHOMY PacTBOpPY (0 pazOaBieHus), HHIAEKC 2 — K KOHEYHOMY PacTBOPY
(Tocite pazbaBicHUS).

B cpene, 6:m3koi K HEUTPaATBLHOW, HEOOXOAMMO NPUHATH BO BHUMAaHUE JHUCCOIHMAIIAIO0 BOJBI, B
pesyibTaTe KoTopoii 06pasyrores nonst H' u OH™.

22
2Cc 101 =107 4 2k

: 414
4n? 2n (4.14)



[Ipu cMemBaHNM pacTBOPOB CHIIBHBIX KHCIOT M OCHOBAaHHH BO3MOXKHBI /IBA BAPHAHTA!
e €CIIM CMEIIMBAIOT JIBa KHUCIBIX WM JBa LIEJOYHBIX pacTtBopa, T.e. pH; <7 u pH, <7 wmm
pHo>7upH,;>7, 10

e e _ [H LV, +[H' LV,

H'], = ; 4.15
(H')s V, +V, V, +V, (4-19)
Nory, TNony, [OH],V, +[OH ],V
[OH], = ©OH )y  ©H7) _ 1V1 2%2
V, +V, V) +V,

e €CIIM CMELIMBAIOT KHUCJBIA M LIENOYHOW pactBopbl, T.e. pHi <7 u pHy>7, T0 KOHeuHyrO
KOHILIEHTPALMIO PACTBOPA PACCUUTHIBAIOT 10 BEIIECTBY, B3STOMY B U30bITKE. [Ipy M30BITKE KUCIOTHI
+ -
[H+] _ [H ]1V1 _[OH ]2V2
3= )
V, +V,

pH U30BITKE MIETOYN

_ OH™],V, —[H"],V.
[OH ]3 - [ ]2 2 [ ]l 1 )
vV, +V,

Pacuer pH B pacTBopax ci1adbIX KHCJIOT M OCHOBaHMii. /[ncconuarusi MHOTHUX 3IIEKTPOJIUTOB
NPOTEKAeT HE MONHOCTHI0. OTHOIIEHHE YHCIa AMCCOLUMMPOBAHHBIX MOJEH K OOIEMy 4YHCIy MOJEH
EKTPOJIUTA B PACTBOPE HA3BIBAIOT CTENEHBbIO Jucconuanuu. Jas ero KOJU4eCTBEHHOI'O OIUCAHUS
WCIOJIB3YIOT KOHCTAHTY pAaBHOBECHS, Ha3bIBAEMYI0 KOHCTAHTOW auccoruanuu. s oJXHOOCHOBHOM
KMCJIOTBI, Jauccoluupyiomeil mo ypasHenmioo, HAN <> H'+ An’, rme AN — KHCIOTHBIH OCTaToOK,
KOHCTaHTa AUCCOLUALINN

= llAr] (4.16)
[HAn]
Tak xkax [An]=[H'] u [HAn]=C, 10
Ky =[HT]"/C;
(4.17)
[H'1=yK,C,
rie C — KOHIEHTpaIUs C1a00H KUCTIOTHI, MOJIB/II.
Jist pacTBOpOB CITa0BIX OCHOBaHUH
[OH ]={K,C, (4.18)

rae C — KOHIEHTpaIus c1aboro OCHOBaHHS, MOJIB/IL.
[To 3HaYeHWIO KOHCTAHTHI JUCCOIMAITMM MOXHO PACCUUTATh CTEMEHb TUCCOIMAIMH CIIaboro

QJICKTPOJIUTA:

MHOIrOOCHOBHBIE KMCJIOTBI JUCCOLUMMPYIOT cTyneHdato, Hanpumep: HoS <> HS +H' (l-a
crynens); HS™ < S* + H' (2-1 cTynens).

[Ipu pacyerax pH 0OBIYHO YUYHMTHIBaIOT TOJBKO MEPBYIO CTYIEHb TUCCOLMALUM, MpeHeOperas
BTOPOH W TpeTbell cTyneHsMu. Takxum oOpazom, ypaBHeHus (4.16) u (4.18) cmpaBeanuBbl M JUIs
MHOTOOCHOBHBIX KHCJIOT IPH UCTIOJIb30BAaHUY TIEPBOM KOHCTAHTBI uccorranni Kg;.

KoHcTaHThI Tucconmaniy HEKOTOPBIX CIA0BIX KUCIOT M OCHOBAHUH JIaHBI B ITPHJL. 1.

Mpumep 10. Boruucaurs pH pacTBopa cepHoii kucaoTh! KoHuerTpamueii 0,3 % (d = 1,0 r/em’).



Pewenue. 1. IlepeiineM K MOJSTHPHOW KOHIICHTPAIMHM CEPHOW KHCIOTHL JIJIS ATOTO BBIACIAM
MmbiciieHHO 100 r pacTBopa, Torma macca cepHod KuciaoThl coctaBut 0,3 T, a Macca Boabl — 99,7 r. Ilo
ypaBHEHUIO (4.4) BBIYUCIUM MOJISUIEHYIO KOHIICHTPAITHIO:

0,3

Cm(sto4) = W =0,03 IMOJIB/KT .

2. CornacHo ypaBHeHHI0 auccommamuu Hy,SO, — 2H™ + SO42_, n3 1 MOJb CEpHOM KHCJIOTHI
m(H,50,) = 2-0,031=0,062moub/KT.

3. To ypaBuenuio (4.13) Beraucium pH = —Ig[H'] = -1g0,062 = = 1,21.

Ipumep 11. Berauciuts pH pactBopa rugpokcuma 6apus konmnentparmeii 0,0068 3xs/m.

Pewenue. 1. Tlo ypasuenuo muccormarmu Ba(OH), — Ba®* + + 2 OH™ u3 1 monb ruapokcnia
Oapus oOpaszyeTcst 2 MOJIb THAPOKCUII-FIOHOB:

[OH_] = 2C|\/| (Ba(OH>)) = CN(Ba(OH)z) = 0,00GSMOJI[)/KT

obpasyercs 2 mons H', cnenosarensho, [H*]=2C

2.1lo ypaBuenuto (4.13) mnaiinem pOH =-Ig[OH]=-1g0,0068= =2,17 u BbUUCIHM
pH=14-pOH=14-2,17 = 11,83.
Hpumep 12. Onpenenuts pH, ecnu pacTBOop 0IXHOOCHOBHOH KucnoTHl ¢ pH = 5,5 pa3baBnen B

100 pas.
Pewenue. [1o ypasuenuto (4.14) HaliieM KOHIICHTPAIIUIO HOHOB BOJAOPO/Ia B KOHEYHOM PacTBOPE
—5.5
1], =107 + 28 07 1Oy s,
2n 2-100

Y BBIYHCIIUM
pH, = -Ig[H"], = -191,15-10 = 6,9.
Ipumep 13. Onpenenuts 3nauenue pH npu cmemennu 10 1 pactBopa ¢ pH; =2 u 17 1 pactBopa

cpH, = 4.
Pewenue. 1o ypaBaenuto (4.15) Halizem KOHIICHTPAIIHMIO HOHOB BOJIOPOA B KOHEYHOM PacTBOPE
107"V, +10P"V, 107-.10+107 .12

=46-10"°
V, +V, 10+12

[H+]3 =

u Berancinm pH; = —Ig[H']s = —1g(4,6-107°) = 2,33,

Ipumep 14. Cmemanu 250 mn pactBopa ¢ pH=3 u 300 Mmn pacTtBopa THAPOKCHAA Kajus
koHueHTpanueit 0,001 mons/n. Onpenenuts pH momydenHol cmecu.

Pewenue. O003HauMM 00BEMBI CMEIIMBAaEMbIX pacTBopoB Vi u V, coorBercTBeHHO. Halinem
yucio moseid OH™

Niory = C oryVz =0,001:0,3=3-10"* momb.

= =3-10" mou.

+ —
Cornacno ypaBrenuto mucconmanun KOH — K™ + OH", Nory = n(OH_) =

Haiinem uncimo moseit H:
Ny =[H 1V, =107V, =107 -0,25=2,5-10" moi.

OueBUIHO, YTO B H30BITKE HAXOAATCS THAPOKCHI-MOHBL KX OCTaTOYHYHO KOHIICHTPAILMIO B
MOJTyYEHHOM PacTBOpE HailieM MO YpaBHEHUIO

Mony ~uy _ (3—2,5)-104‘
V,+V 0,3+0,25

[OH |, = =9,1-107°.

Brruncioum
pH; =14 +Ig[OH ;=14 + Ig(9,1~10’5) =9,96.

IIpumep 15. Haiitu pH pactBopa 60pHO#T KHCIIOTEI ¢ MOIbHOM nosneit 0,0025 (d,, = 1,0 r/emd).
Pewenue. 1. Boinenum MpicieHHO 1 KT pacTBopa. 3anuiiemM

m, , =m +m, =nM, +n,M,,



rie UHIEKC 1 OTHOCHTCS K PaCcTBOPHTENIO, T.€. K BOJE, 4 MHIEKC 2 — K paCTBOPEHHOMY BEIIECTBY, T.€. K
H3BO;. Tak kak M; = 18 r/moxas, M, = 61,8 r/mMmomns 1

1-x 1-0,0025
X,= "2 = =n, 2 =n, ’ =399,,
n, +n X, 0,0025
TO
m,_p, =399,M,; +n,M,.
Breruncnum
m 1000
n, = PP = =0,138 moub.
399M, + M, 399-18 +61,8

2. Tak kak IUIOTHOCTH pacTBopa | r/eM’, TO ero oGbeM COOTBETCTBYET 111, U MoJspHas
KOHILICHTpaIus YUCIICHHO paBHa KOJIUYECTBY BEILlECTBA OopHOH KHUCIIOTBI, T.C.
Cy(H3BO3) = 0,138 momnb/m.

3. lucconaninst  OOpPHOW  KHCJOTBI 1O TEPBOM  CTYNMEHH TIPOTEKAeT MO  pPEaKIUH

H3BO; - H™ + H,BOs™, mms koTopoii koHcTaHTa guccormarun Ky = 7,1-107% Bropoit u Tperbeit
CTYIIEHSIMHU TCCOLMALINHA OOPHOI KHUCIIOTHI IpeHeOperaeMm.
4. B coorBercTBuH ¢ ypaBHeHUsIME (4.17) 1 (4.13) BeIUMCTUM

[H']= [Kaigs moy Crt aiysoy) =V7:1-107°-0138=9,9-10°°,

pH =—Ig[H] = -1g(9,9:10°) = 5.

Ipumep 16. Cxonbko rpaMMOB OyTHJIAMHHA COACPKUTCS B | JI €ro pacTBOpa, WUMEIOIIETO

pH =11,5?
Pewenue. Tunpar OyTHIAMHHA  JUCCOIMHPYET KAaK  OCHOBAaHHE MO  YPaBHECHUIO
C4HoNH,-H,0 < C4HgNH;" + OH™. Koucranra JIICCOLMAIAN Kq = 457107 pKq = 3,340,

THIPOKCHIIBHBIN moka3arens pOH = 14 — pH = 2,5.
ITo popmyiie (4.18) HalizeM MOJISPHYIO KOHIIEHTPALMIO OyTHIIAMHHA

lgCy, = pKg— 2pOH = 3,34 — 2:2,5 = -1 66;
Cy = 1071% = 0,022 mons/m.

Macca OyTuiamuHa, cojepxaiasics B 1 1 pactopa, C., = C)/M, rne M — monspHas Macca OyTHUIaMuHa
73 r/mons. Torma Cy, =0,022-73 = 1,6 /1.

3apanme V. Onpenenuts pH npeasioxkeHHOTO pacTBOpPa CHIIFHOTO JIEKTpoJnTa (Tabi.4.2).

Tabnuya 4.2
Howmep 3agaun | Dnexrposnut KonuenTpauus pacrsopa [InoTHOCTH
pacTtBopa, r/em’
215 Ca(OH), 0,07 % 1,00
216 Ba(OH), 0,5 % 1,003
217 H,SO,4 0,01 mo. % 1,0
218 Sr(OH), 510 1. 1,0
219 HCI 1,36 % 1,005
220 H,SO, 1,73 % 1,012
221 KOH 0,577 % 1,003
222 H,SO, 510°M 1,0
223 KOH 0,001 u. 1,0
224 HCIO, 0,25M 1,013
225 NaOH 2,510°M 1,0
226 HCI 1,0% 1,003
227 HNO; 3% 1,01
228 Ba(OH), 5% 1,04
229 HCI 0,3% 1,0
230 KOH 5,8 r/n 1,004




231 H,S0, 0,05 r/n 1,0

232 KOH 0,6 r/n 1,0
233 Ba(OH), 0,1M 1,02
234 H,SO, 0,1mn. 1,0
235 H,SO, 0,5% 1,0
236 NaOH 0,5% 1,0
237 HCI 0,01 . 1,0
238 Ca(OH), 0,02 u. 1,0
239 KOH 4 1/n 1,0
240 NaOH 51/n 1,0
241 H,SO, 0,005 M 1,0
242 HCI 0,006 M 1,0
243 LiOH 0,8 r/n 1,0
244 NaOH 0,11/n 1,0
245 RbOH 1% 1,0
246 CsOH 0,5% 1,0
247 HCI 0,02 moi. % 1,0
248 H,SO, 0,6 % 1,003
249 HNO, 0,7 mon. % 1,0
250 HCIO, 0,08 mo. % 1,0
251 H,SO,4 0,3 % 1,001
Oxonuanue Ta61.4.2
Howmep 3amaun | Dnekrponut Konuentpanus pactsopa [InotHOCTH
pacTBopa, r/cM”
252 HNO, 0,05 r/n 1,0
253 HNO, 0,6 r/n 1,0
254 H,SO, 0,03 1. 1,0
255 Ca(OH), 0,03 % 1,00
256 Sr(OH), 0,3% 1,001
257 Ba(OH), 0,05 r/n 1,0
258 HCI 0,2% 1,0
259 H,SO,4 0,0012 M 1,0
260 HNO, 0,06 r/n 1,0
261 Ba(OH), 0,11/n 1,0
262 Sr(OH), 0,02 n. 1,0
263 Ca(OH), 0,09 r/n 1,0
264 CsOH 0,5 % 1,002

3anganue V. Onpenenuts PH ciaenyonmx pacTBOpOB.

265. PactBop tHapokcuaa Oapusi xormeHTpanued 0,1 monw/m, ecimm k 11 3roro pactBopa
no6aBwiu 7,1 T THAPOKCHAA HATPHSL.

266. PacTBOp cepHOIf KHCIOTHI KOHIIeHTparuen 0,1 Moib/in, eciu k 1 11 3TOr0 pacTBOpa 00BN
7,1 r ruapoxcuma 6apusi.

267. PacTBOp mOCie BhIIIEIaYUBAaHUS OOKCHTAa IO CJCAYIOIIMM JaHHBIM: Macca pynabl 1 T,
o(Al,05-H,0) = 80 %; V(NaOH) = 3,1 *; ®(NaOH) = 15 %.

268. 10-niporieHTHBIN pacTBOp cousinol Kucinotel (d = 1,047 r/mi) npu yciaoBuH, 4to K 20 J1 3TOT0
pacTBopa nMpudaBMIH 5 M BOJIbI, COJICPIKAIICH TUIPOKCHT Kablius KoHIeHTparuei 0,02 KkB/1.

269. Pactrop, conepxaruii 4 r KOH u 5 r NaOH B 1 71 BOJIBI

270. PactBop, conepxaruii 0,005 momnb/i ceproit kucnotsl 1 0,006 MOIB/IT COJSTHON KUCIOTHI.

271. PacTBOp mocJjie BBILLIETIAYNBAHUS o peakuuu
L|20A12034SIOZ + H2804 — L|2804 + A|20348102H20l, €ClIn Macca pPyAabl 1 T,
o(Li,0-A1,054S10,) = 70 %; V(H,S0,) = 4 M*; ®(H;S0,) = =5 %, d = 1,032 r/mm.

272. PacTBOp mOCJE BBIILEIAYUBAHUS PYIbl, €CIIM Macca pyasl 1 T, B pyne coaepxurcsa 6 %
Cu4(SO4)(OH)s; @(H,S0,) = 3 %, d = 1,03 r/mur, V(H,S0,) =3 M.

273. PactBop, momyueHHblid mpu pasbasnenuu 20 1 10 % consuoit kucnotel (d = 1,047 r/mo)
NSATHIO KyOOMETpaMu BOJBI.

274. Paccuurtath pH pacTBOpa a30THOKHCIBIX CTOKOB, eciid 10 1 S5-mponeHTHOW a30THOM
KHCIIOTBI COPOIICHEI B Pe3epByap eMKOCTBIO 5 M°.

275. PactBop consHO# KucioThl, eciu K 100 mu atoro pactBopa, comepxamiero 5 mr HCI,
npubasuan 5 mr Hutpara ceunua (l1).

276. PactBop 00BemoM 10 M°, comepranuii 10 50 T CepHOI M UXPOMOBOM KHCIIOT.



277. llenouHble CTOKA 00BEMOM 5 JI, coAepIKaiue 2 MIKB IICIOYH.

278. PacTBOp TUXPOMOBOI KHUCIIOTHI, €CIIH B HeM coaepskutcs 2 mr/mi Cr (V).

3aganue VI. Omnpenenutes pH u creneHp auccomuanuu TMPEJIOKEHHOTO pacTBopa ciaboro
anekTposiuta npu temmeparype 25 °C (tabn.4.3.)

Tabauya 4.3

Oxonuanue Ta611.4.3

Howmep OIEeKTpoNuT Konuentpanus pacrsopa IInotHOCTH
3a1a4qn pactBopa, r/cM>
279 NH,OH 2% 0,989
280 CH;COOH 0,12 % 1,0
281 HCOOH 4,5% 1,01
282 CH;COOH 2% 1,001
283 NH,OH 2,35% 0,988
284 CgHsNH30H 93,02 r/n -
285 N,HsOH 5% 1,01
286 CgHsOH 5% 1,02
287 HCOOH 0,5% -
288 CH3;COOH 0,65 % -
289 HNO, 0,8 % -
290 HCN 2,7% 1,01
291 CeHsOH 9,4 1/n -
292 NH,OH 0,1% -
293 HCN 8 % 1,04
294 HCOOH 2,3% 1,005
295 CH3;COOH 1% -
Homep OIEeKTpOoNUT Konuentpanus pacrsopa IInotHOCTH
3a/1auu pactBopa, r/cM®
296 NH,OH 0,34 % 1,0
297 HCOOH 3% 1,007
298 H,S 0,32 . -
299 NH,OH 0,5% 1,0
300 H3PO, 1% 1,005
301 CyH;NHOH 31/n -
302 JlmMoHHas KHCIIOTa 120 r/n -
303 Bensoitnas kucnota 2% 1,003
304 N,HsOH 0,5% -
305 HCOOH 4 % 1,01
306 CeHsNH;0H 0,56 r/n -
307 CH3NHZ;0H 245 1/n -
308 C3H;NH;0H 231 r/n -
309 C4HyNH;0H 13,65 r/n -
310 CsHsNHOH 1r/n -
311 C,HsNH;0H 0,51/n -
312 HNO, 2% 1,01
313 Bunnas xuciiora 1% 1,02
314 H3;BO; 5% 1,03
315 HBro 0,1% 1,0
316 H3;BO; 10 % 1,04
317 CeHsOH 6,5 /1 -
318 H,S 10 r/n -
319 H,CO; 8 % 1,05
320 HF 6 % 1,03
321 Ce¢HsCH,;NH;0H 51/n -
322 NH,0H-H,0 6,2 r/n -
323 H3;BO; 1,5% 1,01
324 (CH3),NH,OH 21/n -
325 (C;Hs),NH,0H 2,871/n -




3apanmne VII.

326
327
328

Ilo

(CH3);NHOH
C,HsONH,0H
CS(NH,),-H,0

3aJTaHHOMY

3r/n
1,6 r/n
20 r/n

sHaueHnio pH (tabm4.4) omnpenenutsb

KOHIICHTPAITHIO

MIPEJIOKEHHOTO pacTBOpa 3JIEKTposUTa Nnpu Temmneparype 25 °C U BbIpa3uTh €€ BCEMU BO3MOXHBIMU
3
croco0amH (CYHUTATh, YTO TUIOTHOCTBH PacTBOPOB 1 r/cm”).

Tabnuya 4.4
Howmep OneKTponuT pH Homep DneKTponuT pH
3aJauu 3a/a4u
329 Ca(OH), 11,0 354 HCIO, 2,35
330 Ca(OH), 11,8 355 Ba(OH), 13,8
331 Ba(OH), 12,8 356 H,SO, 1,2
332 KOH 131 357 HCI 1,28
333 H,SO, 1,95 358 HNO; 3,1
334 NaOH 12,0 359 KOH 13,6
335 Sr(OH), 10,7 360 HNO, 2,03
336 H,SO, 2,2 361 H,SO, 3,2
337 HCI 1,2 362 H,SO, 15
338 HCI 2,8 363 KOH 12,03
339 H,SO, 14 364 Ca(OH), 10,9
340 LiOH 12,5 365 Ba(OH), 13,3
341 KOH 13,0 366 Sr(OH), 10,7
342 NaOH 114 367 H,SO, 1,9
343 H,SO, 3,0 368 Ba(OH), 11,8
344 RbOH 13,0 369 H,SO, 1,49
345 KOH 11,2 370 HCI 3,26
346 CsOH 12,5 371 NaOH 12,1
347 HCIO, 1,6 372 H,SO, 2,6
348 HCI 1,95 373 HCI 2,3
349 NaOH 11,5 374 HNO, 3,03
350 H,SO, 1,91 375 Ca(OH), 114
351 HCI 1,56 376 Ba(OH), 111
352 HNO; 1,41 377 CsOH 11,8
353 HNO; 1,32 378 Sr(OH), 12,3

3aganue VIIl. Tlo 3mauenmro pH omnpenenuts KOHIGHTpAIWIO TPEUIOKEHHOTO pPacTBOpa
€1ab0r0 AJIEKTPOJIUTA U BBIPA3UTh €€ BCEMU BO3MOXHBIMU criocobamu (Tadi.4.5).

Tabnuya 4.5

Howmep DIEKTPOJIUT pH [TnotHOCTH
3aJa9u pacteopa, r/eM’

379 NH,OH 115 0,989

380 CH;COOH 3,23 1,0

381 HCOOH 19 1,01

382 CH;COOH 2,6 1,001

383 NH,OH 13,5 0,988

384 CgHsNH;0H 9,3 1,01

385 N,HsOH 10,1 1,01

386 CgHsOH 51 1,02

387 HCOOH 2,0 1,001

388 CH;COOH 2,9 1,0

389 HNO, 19 1,0

390 HCN 4,6 1,01

391 CgHsOH 55 1,002




392 NH,OH 10,8 1,002
393 HCN 4,4 1,04
394 HCOOH 2,05 1,005
395 CH,;COOH 2,8 1,0
396 NH,OH 111 1,0
397 HCOOH 2,9 1,007
398 H,S 3,9 1,0
399 NH,OH 12,0 1,0
400 HsPO, 1,6 1,005
401 CyH;NHOH 8,7 1,0
402 JIuMOHHas KHCIIOTa 1,7 1,0
403 Benzoitnas kucnora 2,5 1,003
404 N,HsOH 10,6 1,001
405 HCOOH 3,5 1,0
406 CgHsNH;0H 8,1 1,001
407 CH3;NH;0H 12,2 1,001
OkoHuvanue 1adn.4.5
Howmep 3anaun DIEKTPOIUT pH IInotHOCTB pacTBOpa,
r/em®
408 C3;H;NH;0H 12,1 1,002
409 C4HgNH;0H 11,9 1,0
410 CsHsNHOH 10,92 1,0
411 C,HsNH;0H 8,6 1,0
412 HNO, 1,2 1,01
413 BuHHas kuciora 2,03 1,02
414 H;BO; 4,7 1,03
415 HBrO 4,6 1,01
416 H3BO; 4,9 1,04
417 CgHsOH 5,6 1,001
418 H,S 3,7 1,0
419 H,CO3 31 1,05
420 HF 14 1,03
421 CgHsNH,NH;0H 11,0 1,003
422 NH,OH-H,0 10,4 1,0
423 H3BO; 4,5 1,01
424 (CH3),NH,0OH 11,3 1,002
425 (C,Hs),NH,0OH 11,7 1,0
426 (CH3)sNHOH 11,2 1,0
427 C,HsONH;OH 10,9 1,0
428 CS(NH,),-H,0 9,0 1,01

3apanme | X. Onpenenuts pH mpu cMemmBaHUM IBYX PACTBOPOB IEKTPOIUTOB (Tabi1.4.6).

Tabnuya 4.6

Homep Ilepse1ii pacTBOp Bropoii pacteop
3aja4in O6BeMm, J1 pH O06neMm, 1 pH
429 0,3 7,54 6,23 0,2
430 0,75 4,07 5,16 0,55
431 15 2,48 11,31 1,0
432 2,5 3,16 10,05 15
433 0,25 9,58 10,11 0,25
434 1,0 2,56 11,03 15
OxoHuanue Ta61.4.6
Homep IlepBelii pacTBOp Bropoii pactBop
3aaa4u O6bem, 11 pH O6bem, 11 pH
435 1,2 4,73 5,12 13
436 3,0 1,25 12,32 2,0




437 15 12,76 13,05 15
438 0,5 8,76 6,15 1,0
439 0,2 411 5,09 0,3
440 2,2 3,35 8,65 0,3
441 1,25 5,25 6,08 2,25
442 0,35 10,17 4,47 0,16
443 0,65 2,78 9,13 0,85
444 0,25 6,82 5,47 0,75
445 0,5 1,76 2,15 25
446 15 11,83 10,48 2,5
447 0,5 12,73 2,27 1,25
448 15,0 2,17 4,21 3,0
449 5,0 2 4 200,0
450 400,0 9 11 12
451 5,0 2,31 4,18 72
452 2,1 10,81 9,48 10,5
453 10,1 9,2 13 11,2
454 0,2 5,48 6,08 12,8
455 15,0 3,4 58 17,0
456 12,3 13,8 10,54 20,5
457 0,3 1.8 9,3 54
458 1,44 7,5 8,5 144

3aganue X. Pemnts 3aqaun.

459. Cmemamu 10 1 conmsHOW KHCIOTHI KOHIEHTparwen 3,65 r/m m 15 m rugpokcuaa HaTpus
KoOHIeHTpaluei 2 r/n. Onpeaenuts pH MOIy4eHHOTO pacTBopa.

460. Hatitu o6wem pactBopa ¢ pH = 3,8, ecnu mocne nobamnenus k Hemy 0,6 1 pacTBopa ¢
pH = 10,5 obpazoBancs pacteop ¢ pH = 4,2.

461. Berancnuth 00beM pactBopa 0,005 M comnstHON KHCIIOTHI, eclii Tocie 100aBiIeHuS K HEMY
0,5 11 pactBopa ruapokcuaa 6apus xonuentpamnueid 0,003 moib/n monyunncs pacteop ¢ pH = 4,03.

462. Onpenenuts 00beM pactBopa ¢ pH = 10,13, eciiu mocne qobasnenus kK Hemy 30 11 pacTBopa
¢ pH = 9,76 obpazosancs pactBop ¢ pH = 9,92.

463. Cmenrann 40 M pactopa ¢ pH=6,7 u 2000 1 pacropa ¢ pH = 8,3. Onpexemurs pH
pacTBopa mnocje CMEIIUBaHUSI.

464. Onpenenuts 00beM pactBopa ¢ pH = 13,4, ecnu mocne noGasmenust k Hemy 40000 n
pactBopa ¢ pH = 4,8 o6pazosascs pactBop ¢ pH = 8,5.

465. Onpenenuty pH pactBopa, eciu k 40 1 pactBopa ¢ pH = 6,7 nobaBwiu 2 1 pacTBopa ¢
pH =8,3.

466. Cmemanu 2 n cepHoil kuciaoTel KoHIeHTparwei 0,01 moms/n u 3 m menoun ¢ pH =12,5.
Ompenenuts pH moxyyeHHOTO pacTBOpA.

467. Onpenenuth 00beM pactBopa ¢ pH = 11,3, ecniu mocne nobasnenus k Hemy 0,2 J1 pacTBOpa ¢
pH =2,9u 0,5 n pactBopa ¢ pH = 3,5 obpazoBancs pactBop ¢ pH = 4,1.

468. Onpenenuth 00beM pactBopa ¢ pH = 2,14, ecnu nociie g06aBieHus kK Hemy 1,75 11 pactBopa
¢ pH = 11,85 ob6pa3zosaiics pactsop ¢ pH = 10,23.

469. Cvemmamm 0,21 0,58, HCl m 0,31 0,3M NaOH. Ompenenute pH pactBopa mnocne
CMEIIVBaHMUSI.

470. Onpenenuts 006eM pactBopa ¢ pH = 10,13, ecnu nmocne nodasienus k Hemy 30 1 pacTBopa
¢ pH = 9,76 obpazosancs pactBop ¢ pH = 9,92.

471. Onpenenuts 00beM pactBopa ¢ pH = 3,4, ecnu nocnie go6asnenus k Hemy 9,8 11 pactBopa
pH = 9,8 obpasopaiics pacteop ¢ pH = 4,6.

472. Onpenenutb pH pactBopa nociie cmemmuBanus 200 mia 0,5 H. pacTBopa CepHON KHUCIOTHI U
300 mu1 pacTBOpa eAKOro HaTpa ¢ KoHueHTpauuei 0,3 Moib/m.

473. Cmemamm 100 mur 0,015 1. pactBopa m 100 mn 0,09 H. pacTBOpa cepHOW KHCIIOTHI.
Paccuurats pH nonyueHHoro pactsopa.

474, Cvemamu 20 mnt 0,5 H. pacTtBopa constHOM KucnoTel 1 10 M 0,2 H. pacTBopa THIPOKCHIA
Oapwust. Haiitu pH momy4yenHoro pactsopa.

475. K 100 mnn 0,2-mponieHTHOTO pactBopa enkoro Hatpa (NaOH) mpubasmnu 200 mu 0,1-
npoueHTHoro pactsopa NaOH. Paccunrats pH nomydenHoro pactopa.



476. K 200 mi 0,7 H. pacTBOpa cepHO# kucaoTsl npudaemin 300 T Boasl. Paccunrarh KOHEUHYIO
KOHIIEHTpAIMIO CEPHON KUCIOTHI U onpeaenuTs pH pactBopa.

477. Cmemamu 54 mn 0,5-mponientHoro pactBopa NaOH u 10 mn 0,2-mpouieHTHOro pactBopa
NaOH. Paccuutars KOHIEHTPALUIO TTOJyYEHHOTO PacTBOPa U ONpeAenTs ero pH.

478. Kakum 6yner pH pactBopa, ecnim k 500 mn 0,3-mporientHoro pactBopa KOH mnpubaBuTh
500 mu BonbI?

479. Cmemanu 4 mi cepHoil kucioTel kKoHueHtpauuei 0,46 % u 200 M cepHOM KHUCIOTHI
kounenrparnuei 0,001 mone/n. Paccuutars pH momyuenHoro pacteopa.

480. Cmemmanu 8 11 pacTBOpa COMSHOM KHCIIOTHI KoHIeHTpanueh 0,04 moss/m u 11 1 pactBopa ee
ke KoHIeHTpanued 2 /1. Paccuurars pH nonydyeHHoOTo pactBopa.

481. K pactBopy oobemom 30 mu, cogepxkamemy 0,109 r cepHoit kucnotsl B 100 Mn pacTBopa,
npubaBmm 40 M pactBopa NaOH, comepkamero 0,098 r ruapokcuaa Hatpus B 100 M pactBopa.
Haiitu xoHneHTpanuio (B MOJSIX HA JIUTP) TOTO BEIIECTBA, KOTOPOE OCTAHETCsl B U30BITKE, M BHIYUCIHUTD
pH nosrydennoro pactsopa.

482. Cmemamu 10 mi 0,12-npouentHoro pactopa HCl u 10 mi 0,076-nporieHTHOr0 pacTtBopa
HCI. Paccunrars mpomneHTHYIO0 KOHIIEHTpaIuio u pH moxydeHHOro pacTBopa.

483. K 10 M1 6-TIpOIIEHTHOTO PacTBOpa COJITHOM KUCJIOTHI IDIOTHOCTHIO 1,03 r/em’ npubasmwy 10 M
1-TIPOLIEHTHOTO PacTBOpa THAPOKCHAA Oapusi mwiotHocThio 1,0 r/em®. Beramenmts pH oGpasyromerocs
pacTBopa.

3aganue XI|. Onpenenuts pH pactBopa nocie paspencHus (tadim.4.7).

Tabauya 4.7
Howmep pH Pa3Benenue Homep pH PasBenenue
3a/1a4u HEXORHOTo B N pa3 3a/1a4un HEXORHOTO B N pa3
pacTBopa pacTBopa

484 10,32 50 489 11,47 250

485 2,17 120 490 1,55 115

486 1,51 50 491 13,44 450

487 2,42 100 492 12,7 170

488 3,25 300 493 3,45 65

OkoHuvanue 1adn.4.7
Howmep pH Pa3Benenue Homep pH PasBenenue
3ama4n HCXOHOTO B N pa3 3ajaun HCXOJHOTO B N pa3
pacTBopa pacTBOpa

494 1,48 500 519 4,22 500

495 25 255 520 7,50 120

496 3,13 125 521 5,50 120

497 4,85 99 522 4,93 350

498 5,0 20 523 7,93 350

499 3,5 68 524 8,15 10

500 2,38 654 525 6,12 110

501 1,15 342 526 5,22 450

502 3,0 25 527 55 350

503 2,25 15 528 7,72 65

504 14,0 151 529 6,72 650

505 13,5 182 530 6,82 50

506 12,85 244 531 3,82 525

507 11,12 58 532 6,0 100

508 10,48 18 523 8,0 145

509 9,54 10 524 5,0 650

510 8,99 33 525 5,72 450

511 10,95 100 526 6,02 100

512 12,96 200 527 8,02 100

513 7,93 85 528 13,99 300

514 8,02 100 529 6,02 50

515 5,02 100 540 5,02 250

516 5,75 300 541 7,76 150

517 6,75 320 542 4,76 150

518 8,22 500 543 5,93 85




4.4. I'mapoans

Tuoponuz — mpouecc pasIokKEHUsS XUMHUYECKMX COECTUHEHUH B pE3yNbTaTe PEeaklMU C BOJOM.
I'uaponus comm — 310 peakuyst, oOpaTHas MpoLeccy 00pa3oBaHMs COJIM IyTeM HEHTpanu3alyu KUCIOTHI
OCHOBAHHUEM:

HEWTpanusauus =
HA + MOH = MA + H,O0.
KHCJIOTa OCHOBaHHE <= IMIpPOIIN3 COJIb BOJA

I'uApOIU3YIOTCS TOJBKO COJM, COACPIKAIIME B CBOEM COCTaBE HOHBI CIAOBIX 3IEKTPOJIUTOB:
¢J1a00M KHUCIIOTHI MJIH CJIa00ro OCHOBAHMSL.

Ilpasuna cocmasnenus ypaguenuii 2uOpoaU3a Cieayoume:

1. 3anuchIBAIOT ypaBHEHHUE TUCCOIHAIINHU COJTH.

2. OnpeensoT HOH ¢1aboro 3AEKTPOINTA, KOTOPHIH MOXKET MMIPOIH30BaThCS. IOHOB CHUIIBHBIX
KHCIIOT M OCHOBaHWI CPaBHHUTEIBHO HEMHOrO, Hambojee pacripoCTpaHEHHbBIE CIIEIyeT 3allOMHHTH:
anmonst NO; -, SO, CI, Br, I, ClO, ", katuomns: Na*, K* n nipyrux mienodssix Meramios, a Take Ba? i
Sr**. Iepeuucnennvie uonwl He euoporuzyiomest! Bee ocTanbHBIE HOHBI, 32 PEIKAM HCKIFOUCHHCM,
00pa3yroT ciaaldblie AIEKTPOIUTHI U TUAPOITUIYFOTCSL.

3. CocTaBisoT HOHHOE ypaBHEHHE THAPONIN3a TI0 CXEMe:

HOH CIIabO0T0 ANEKTPONINTA + BOJA <> CI1a0bIi JEKTPOIUT + HOH,
OCTABILHHCS OT MOJICKYJIbI BOJIBI.

4. 3anuchIBalOT MOJIEKYJISIPHOE YPaBHEHHE THAPOIIH3a, J00aBIsIsI K HOHAM IIPOTHBOHOHBI.

B 3aBucuMOCTH OT cocTaBa CONM pa3aNyaloT CIEAYIOLIe TUITBI THIPOIN3a;

e [uaponu3 conu, 0Opa3oBaHHON CHJIILHBIM OCHOBaHHWEM M Ca0od Kucnotoi. I'maponmsyercs
AQHHOH cJ1a00H KUCIIOTHI.

A”+H,0 < HA + OH. (4.19)

B pactBope nosiBisitoTest noubl OH™, mostomy cpena — menovnasi, pH > 7.
I'maponu3 comu, oOpa3oBaHHOHM c1a0bIM OCHOBAaHMEM M CHIIBHOW KUCIIOTOH. 'maponmsyercs
KaTHOH c71a00ro OCHOBaHUS.

M* + H,0 < MOH + H".

N
B pactBope nosieistrorest nonsl H', mostomy cpena xucnasi, pH < 7.

o ['muaponu3 conu, 06pa3oBaHHON ABYMS CJIA0BIMH 3JIEKTPOIUTAMH. [ MIpOIN3 MpOTeKaeT Kak Mo
KaTHOHY, TaK U 110 aHUOHY

M"+ A™ + H,0 — MOH + HA.

Obpasyronyecs: cinadble KUCIOTa U OCHOBAaHHE AMCCOLMUPYIOT B Pa3sHOW CTENEHH, MO3TOMY Cpena B
pacTBOpe 3aBUCHT OT UX OTHOCHTEIHHOM cuiibl. Eciii KHcioTa cHibHEe, TO €€ KOHCTaHTa JUCCOLMAINU
Oosible 1 cpenia cnabokucnasi. Eciu cunbHee OCHOBaHUE, TO Cpeia cI1a0oIenouHasl.

Konuuecmeennvie xapaxmepucmuxku 2udponu3a — KOHCTaHTa W CTeNeHb THaponus3a. B
GONBIIMHCTBE CTydaeB KOHCTaHTa ruaponmsa K, He npessimaer 10°° u rumponms comneil, 0Gpa3oBaHHbIX
OIHUM CJa0bIM 3JEKTPOIMTOM, HPOTEKAaeT B Mol cTeneHu. [Maponu3 MHOro3apsIHbIX HOHOB B
OCHOBHOM MPOXOAMT MO TepBoi cryneHu. OT 3HadeHHs KOHCTAHTHI T'HIpoiu3a 3aBucuT pH pactBopa
COJIH.

CreneHplo THAponu3a [3 (aHAJOTHMYHO CTENEHH AMCCOIMAIMU) HA3bIBAlOT OTHOIICHHE 4YHCia
THIIPOJIM30BaHHBIX HOHOB K 00IIIeMy YHCITy HOHOB CJIa00T0 3JIEKTPOJINTa B PACTBOPE.

BrruricneHnie KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK THUIPONIM3a IMPOW3BOAUTCS B 3aBUCHMOCTH OT
TOTO0, KaKk 00pa3oBaHa COJb:

¢ Conp 0Opa3zoBaHa OZHUM clIa0bIM 37eKTpoiauToM. KoHcTaHTa ruziponmsa

Ky =Ky / Ky, (4.20)

rae Ky, — KOHCTaHTa THIpoim3a Mo nepBou cryneHu, Ky — HMOHHOe mpowm3BeneHue Bojbl, npu 298 K
14,
Kw = 107"; Kgh — KOHCTaHTa JUCCOIMAIIMY TIPOAYKTa THAPOJIN3A.



KoHcTaHThl  mUCCOIMAlUM  THIPOKCOKOMIUICKCOB ~ METAIJIOB  HA3bIBAIOT  CTYNEHYATHIMU
KOHCTAHTaMH HECTOWKOCTH, WX 3HAYCHHs JaHbl B CIPABOYHHKE B TaOIUIC KOHCTAHT HECTOWKOCTH
THUAPOKCOKOMIUICKCOB (TIpHIL.2).

CrerieHb THAPONM3a CBA3aHA ¢ KOHCTAHTOM THIPOJIN3a YPaBHEHUEM

B:\/Khllc’

rae C — KOHIEHTPALHS THAPOIU3YIOIIETOCS HOHA, MOJIB/KT.
B pacTtBOpax coneid, THAPOTU3YIOUIMXCSI IO aHUOHY, cpela mesnouHas (cM. ypaBHeHue (67)) u

pacuet pH BexyT mo dopmye:
[OH_] = 1’ Khlc .

B pactBopax comeil, TUAPONM3YIONIMXCSA IO KAaTHOHY, Cpela KUCIas, COIJIAaCHO YpPaBHEHUIO
(4.19), u pacuer pH Benyt no popmyie
[H+] =4/ Kth .

¢ Conp obpa3zoBaHa q1ByMs ciaObiMu dnekTponuTamu. KoHcTaHTa ruaponnza
K, =Ky / KooK s (4.21)

rae Koy U Ky — KOHCTAHTBI TUCCOIMALMN OCHOBAHHS W KUCIOTHI, oOpa3yrommx conb. @opmyna (4.21)
CITy’KUT JUISl pacdeTa KOHCTAHTBI THIPOJIN3a TT0 TAOJUYHBIM 3HAYSHUSIM KOHCTAHT JTUCCOIMAIIH.

CreneHnb ruapoian3a

OtHomenye koHueHTpauuii nonos H u OH™ B pacTBope colu OHpejensercs OTHOCHTENbHOI
CHJION KUCIJIOTHI U OCHOBAHHS:

[H] _[H'} _ [K
[OH] K, K

K
)

OCH

rae K i K,y — KOHCTaHTBI JUCCOIUAIINH CNa0BIX KUCIIOTHI M OCHOBaHUS, KOTOPhIMH 00pa3oBaHa COJlb.
—14y.
Takum o6pazom, npu 298 K (Ky =1077):

K
[H']=10"4 %
\KOCH

1581051
pH=7+ Y (pK, —pK,

OCH) '

KoHcraHTa W cTemeHb THAPOJIHM3a Yy COJH, OOPa3OBaHHON NBYyMs CIa0BIMU DIICKTPOIUTAMH,
3HAYUTENLHO BBIIIE, YeM Y COJieH, 00pa30BaHHBIX OJHUM CIa0BbIM 3JICKTPOJIHTOM.

Ipumep 17. CocTaBUTh MOJNEKYISIPHOE W WOHHOE YPaBHEHHUs THAPOJIN3A, YKa3aTh XapakTep
cpensl 1itst cynbgara sxenesa (11).

Pewenue. Hammiem ypaBHeHue auccorpanmu conu: FeSO, —» — Fe?* + SO427. Onpegenum
CHIIbHBII U c1a6blit anexrporntsl. Mony Fe?* cootserctyer cnaGoe ocHoBanue Fe(OH),, nony SO.° —
cunbHast kucnota H,SO,. CriesioBaTenbHO, FUIPONIU3 HICT MO KATHOHY.

CocTaBMM MOHHOE YpaBHEHHe ruaponusa (1o mepsoii crynenn): Fe** + HOH — FeOH™ + H'. B
Xojie ruaposu3a obpasyrorcs nonsl H', cpena kucias.

CocTaBUM MOJIEKYJSIPHOE ypaBHEHHE THIPOJIM3a M YPaBHSAEM €ro Kak OOBIMHYIO PEaKIIHIO
oOmeHa:

2 FeSO, + 2H,0 — (FeOH)st4 + H,S0,.

Hpumep 18. CocTaBuTh MOJICKYJISIPHOE WM WOHHOE ypaBHEHUS THAPOJIU3a, YKa3aTh XapakTep
CpeIbl T KapOoHaTa Kajusl.

Pewenue. Harmmem ypasrenue mucconmamun comn: Ko,CO; —» — K+ CO5*. Onpenennm
CHIIBHBIA M ci1abbii snexrpornutsr. Mony K* coorserctByer cumbHoe ocHoBanne KOH, mony CO3* —
cnabas xucnora HyCO3. CnenoBaTelibHO, THIPOIN3 HIET 110 AaHHOHY.



CocTaBHM HOHHOE YpaBHEHHE THApoiu3a (1o mepBoii crynenn): COs> + HOH — HCO; + OH'.
B xone rugponmsa obpasytores nonsl OH™, cpena B pacTBope mienoqHast.

CocTaBUM MOJIEKYJISIpHOE ypaBHEHHE THIPOJIM3a M YPaBHSAEM €ro Kak OOBIMHYIO PEaKIUIO
oOMeHa:

K2C03 + Hzo e KHC03 + KOH.

Ipumep 19. CocTaBuTh MOJEKYJIAPHOE W HWOHHOE YpaBHEHHUsS THUAPOJH3A, yKa3aTh XapakrTep
Cpelbl IUIs HATPUTA aMMOHHMSL.

Pewenue. Hammmem ypaBHenue mucconuanuu cond: NHNO, > — NH," + NO,". Onpenenum

o o + -
CUIILHBIN U cnabwiii snektponut. Mony NH,  cooTtBercTByeT cnaboe ocrHoBanue NH,OH, nony NO, —
cnabas kucinora HNO,. CrnienoBaTenbHO, THIPOJIU3 WIET KaK MO0 KaTHOHY, TaKk U 1Mo aHuoHy. CocTaBuM
MOHHOE YPaBHECHUE TUPOJIN3A;

NH4+ + NOZ_ + HOH —» NH4OH + HNOZ

CocTaBUM MOJICKYJISIPHOE YpPaBHCHHE THUIPOJIM3a W YPaBHIEM €ro Kak OOBIYHYIO PEaKIUIO
oOMeHa:

NHsNO; + H,O0 — NH,OH + HNO:..

Hpumep 20. Berauciuts pH pactBopa cynsdaTa aMmorus koHIeHTparwmei 0,1 Moib/I.
Pewenue. CoctaBUM HOHHOE YpaBHEHHE THAPOIH3A! NH," + H,O0 —» NH,OH + H". 3nauenue
KOHCTAHTBI JUCCOIUAIIMH THIPOKCcHIa aMMOHus Ky = 1,76-107°. Berumcianum KOHCTaHTY THAPOJIN3a
14
Ky 10

K,=""= "~ _=56810"
K, 17610

Halinem koHIeHTpaui HOHOB aMMOHHUS. COINIACHO YpPaBHEHUIO JIUCCOIMAIMU CyJib(aTa
ammonns (NH4),S0; — 2 NH," + SO,7,

Coronsy = 2Cuu 50, =2+0.1=0.20m/n

Brrunciaum KOHILIEHTPAIUIO HOHOB
H'1= [K,C . =./5,6810".0,2=1,066-10" moms/n
4

pH = —Ig[H"] = ~1g(1,066-10°°) = 4,97.

IMpumep 21. Berurcnauth cTeNeHb THAPOIU3a KapOoHaTa HaTpus B pactBope ¢ pH = 12.

Pewenue. CoctaBuM HOHHOE ypaBHeHne ruapommsa: CO;% + + H,0 — HCO;™ + OH™. Bropas
KOHCTaHTa JUCCOIMAIIMM YTOJNHHOW KHCIOTH Ky, = 4,69-107, [TepBast KOHCTaHTa THAPOJIU3A TIO
ypaBHeHwuto (4.20)

Ky 10"

YT 2,1310™%,

Ky =

13 popmyner [OH]= [K,C Ha#IeM KOHIIEHTPAIMIO KapOOHAT-HOHA

M(C03")

_[OHP 10"

C = =
Meos) K, 213107

=0,47Mmoib/11,

rae [OH] =107 =102 =102
Beruucium crenens rujiposinsa

K 107"
B: h _ 2313 10 :4’53‘10—4 :0’045%
C - 0,47
M(CO57)




3apanne Xll. CocTaBuTh MOJEKYJISIpHBIC W MOHHBIC YPaBHEHUS THUAPOIN3a, YKa3aTh XapaKTep

Cpelbl.
544. (NH,),S 567. HCOOK 590. NaCN
545. (NH,),SO3 568. HCOONH, 591. NaH,PO,
546. (NH,)sPO, 569. K,SiO3 592. NaHCO;
547. (ZnOH),SO, 570. K,SO3 593. Nal
548. AI(NO3); 571. K3AsOy, 594. NaNO,
549. Aly(SOy)3 572. KCIO, 595. NH,CI
550. Al,S; 573. KCN 596. NH,CNS
551. AICI; 574. KH,AsO, 597. NH,HCO3
552. Be(NOz), 575. KHCO; 598. NH4NO,
553. Ca(NO3), 576. KMnO, 599. NiSO,
554. CdCl, 577. LICN 600. Pb(CH3C0OO0),
555. CH;COONH, 578. MgCl, 601. Pb(NO3),
556. CoCl, 579. MgSO, 602. PtCl,
557. Cr(NOs); 580. MnCl, 603. Rb,S
558. Cry(S0y)3 581. Na,COs 604. RbsPO,
559. CrCl; 582. Na;HAsO, 605. RbsShO,
560. Cs,SO, 583. Na,S 606. SbCl;
561. CsF 584. Na,SiO3 607. SnCl,
562. CuSO, 585. Na,WO, 608. SnBr,
563. Fe,(SOy)3 586. NagPO, 609. SnSO,
564. FeCls, 587. NaAlO, 610. SrSO;
565. FeBrs 588. NaCl 611. Zn(CH3COO0),
566. Ga(NO3); 589. NaClO, 612. ZnBr,

3aganme XIII. Hamucate B MONEKYJISIpHOM W HOHHOM BHUJE
TUAPOIH3a

613. Auerat Menu + cyabuUT IUTHS.

614. AueraT cBuHIIA + KapOOHAT HATPHSL.

615. AueraT nuHKa + CyJIb(GUT HATPHSI.

616. Hurpat anmroMunust + KapOOHAT HATPHSL.

617. Hutpat BicMmyTa + cynbdum Kams.

618. Hurpar xenesa (1) + cynsdun pyoumust.

619. Hutpat cBuHIA + KapOOHAT CTPOHIIHSL.

620. Hutpar cepebOpa + kapOoHAT HATpHS.

621. Hurpar xpoma (I11) + cynedua xanust.

622. Cynbdar anroMuHus + Cynb(GUI HATPUSL.

623. Cynbdat Gapust + cyabuUT 1e3usl.

624. Cynbat kobanpTa + KapOOHAT KaJHs.

625. Cynbgat omoBa + kapOOHAT 1e3USl.

626. dopmuaT aqrOMUHHA + KapOOHAT HATPHS.

627. dopmuat Menn + CymbQUT JIATHS.

628. ®opmuar 1uHKa + CyIbGUT JIUTHSL.

629. dropua aMrOMUHKS + KapOOHAT KaJTHsl.

630. Xuopun xenesa (I1) + cynsdung Harpus.

631. Xnopuzn maraust + cynbut pyouaus.

632. Xnopun Maprasma + cyinbQuT HaTpHsl.

633. Xnopu Hukens + kapOOHAT LEe3Usl.

pCaknyn B3aMMOYCHUIICHUA

3aganue XIV. Haiitn Hen3BeCTHBIE BETMYHMHEI B IIPEIJIOKEHHBIX 3a/ja4ax, JOMOIHUB Ta01.4.8.

Howmep Konuenrparus Tzorrocts
DIEKTPOJIUT pH B pacTBopa,
3a1a4qn pacTtBOpa e
634 Na,SO; 0,008 M ? ? -
635 Pb(NO3), ? 5,25 ? -
636 Na,CO; 0,006 H. ? ? -
637 Na,C,0, 0,02 M ? ? -
638 NasPO, 0,02 M ? ? -
639 Ce¢HsONa ? ? 5% -
640 Na,S 0,03 M ? ? -

Tabnuya 4.8



641 (NH,),SO, ? 5,48 ? -
642 NaNO, 0,02 u. ? ? -
643 K,C,0, 0,008 M ? ? -
644 C¢HsOK ? ? 0,02 % -
645 K,HPO, ? 75 ? -
646 [NH;OH]CI1 ? 55 ? -
647 Na,S 0,01 M ? ? -
648 ZnS0O, 2% ? ? 1,019
649 Na,CO; ? 11,2 ? -
650 (CH;3C0OO0),Ba 0,005 M ? ? -
Howmep Konuenrpanus Izorrocts
sanaun DIEeKTPOIUT pacTBopa pH B pactBopa,
r/cM
651 NazPO, 0,03 1. ? ? -
652 CdSO, 3% ? ? 1,028
653 KCN 0,02M ? ? -
654 CuSO, 01M ? ? -
655 ZnCl, ? 5,84 ? -
656 Na,C,0, 0,02 M ? ? -
657 K,HPO, 0,03M ? ? -
658 HCOONa 0,02 M ? ? -
659 Na,CO; ? ? 0,5% -
660 CdSO, ? 5,6 ? -
661 NaBO, 1r/n ? ? -
662 NaNO, 5% ? ? 1,01
663 NH,CI ? 5,48 ? -
664 ZnCl, 2% ? ? 1,016
665 CH3;COONa 0,01 M ? ? -
666 HCOONa 1% ? ? 1,03
667 NH,CI % 5,63 ? 1,02
668 KCN 0,002 . ? ? -
669 CsHsOK 02M ? ? -
670 HCOOK 1 mon. % ? ? 1,02
671 CH3;COONa ? 8,72 ? -
672 NH,CI ? 5,41 ? -
673 CsHsONa ? ? 5,6 % -
674 HCOONa 0,01 u. ? ? -
675 NH,CN ? 9,175 ? -
676 CH3;COONH, ? ? 0,563 % -
677 CrCl; 2% ? ? 1,014
678 Na,Se 11,36 % ? ? 1,1
679 Na,SiO; 1 r/n ? ? -
680 NazBO; 1 r/n ? ? -
681 K,GeO; 18,22 % ? ? 11
682 NaBrO 1M ? ? -
683 CoCl, 2,6 % ? ? 1,02

4.5. PaBHoBecus B 0y(hepHBIX pacTBOpax

Oxonuanue Ta6i1.4.8

Bygepnvie pacTBopbl — pacTBOPHI, CIIOCOOHBIE TOJIEPKUBATE OIpe/leIeHHoe 3Hadenne pH mpu

pa3baBieHUH, a TaKkKe Npu J00aBIEHWH HEKOTOPHIX KOJMYECTB CHIIBHOW KHMCIIOTHI WM UIEJIOYH.
BydepHoe melicTBHE OCHOBAaHO Ha CBA3BIBAHMM J00aBiseMbix MoHOB H' mimm OH™ B MoJeKysisl

MaJ0IUCCOLMUPOBAHHBIX COCAMHEHUH.
PaznuyaroT ciemyroriue TUIbI OypepHbIX pACTBOPOB:



e Cmech cmaboii KHUCIIOTHI U ee conu (HampuMmep, ykcycHas kucimora CH;COOH + ameraTt HaTpwst
NaCH;COO). ITpu 106aBIeHnH CUIBHOM KUCIOTHI K 3TOMY PAacTBOPY aHMOHBI COJIU CBS3BIBAIOT MOHBI H'
B MOJICKYJIbI MAJIOAUCCOIMUPOBAHHON YKCYCHON KHUCIOTHI:

CH3;COO™ + H' < CH3COOH.
IIpu noGaBIeHNH IMIETOYH TPOTEKACT PEAKIIMsI HEUTPaTH3aIHH:

CH;COOH + OH™ < CH3;COO™ + H,O
Y pacTBOp UMEET

pH=pK, +Ig <
C,
rae pKy — mokasaTenb KOHCTaHTHI Aucconuaruu cinadoit kucimotsl, PKy = —1gKy; C. u C — KOHIIEHTpaIHK
COJIM ¥ KMJIOTBI COOTBETCTBEHHO, MOJIB/JI.
e CMech cpemHell W KHUCIOW COJHM WM JIBYX KHCJBIX COJIeH cllaboi MHOTOOCHOBHOW KHCIIOTHI
(manpumep, Na,CO; + NaHCO; wim Na,HPO, + NaH,PO,). AHHOHBI KUCJIOH COJTU pearupyroT MoA00HO
cnaboit KucoTe:

pH=pK, + lg% : (4.22)

K

rae C. u Cy — KOHIIEHTPAIUU KUCIIOM U CPEeTHEeN COJIM COOTBETCTBEHHO, MOJIB/IL.
e Kucnple comu cnaGplx MHOTOOCHOBHBIX KHCIJIOT, NpH J00ABIEHHM K PacTBOpaM KOTOPBIX
CHJIBHBIX KHUCJIOT WJIN HICJ'IO‘IGI\/'I, MMPOTCKAIOT aHAJIOTMYHBIC pCAKIINU:

HCO; + H < H,CO3;
HCO; + OH < COz* + H,0;

1
pH :E(pKdl +pKy2),

rae pK, — mokasarens KOHCTaHTBI TUCCOLMAIIMH KUCTIOTHI 10 COOTBETCTBYIONIECH CTYIICHH.
e Cmech ciaboro ocHoBanus u ero conu (Hampumep, NH,OH + + NH,CI). Bydeproe neiictere
OCHOBAHO Ha PEaKIHIX

NH,OH + H" <> NH," + H,0;
NH;" + OH™ < NH,OH.

IToka3zarennb

OCH

rae pKy — mokasaTenb KOHCTaHTHI Aucconranuu ciadoro ocHoBaHusl; C, M Coey — KOHLIEHTPALUH COJIM U
OCHOBAaHHUS COOTBETCTBEHHO, MOJIB/JI.

e Conu cnabpix kucioT u cinadeix ocHoBanui (Hanpumep, NH,CH3COO). bydepHoe neticteue
00YCIIOBJICHO PEaKIMIMH

NH;" + OH™ < NH,OH;
CH;COO™ + H" < CH3;COOH.

Emxocteio OydepHoro pactBopa B Ha3bIBalOT KOJMYECTBO CHJIBHOM KHCIOTBHI WM ILEJIOYH,
KOoTOpoe Tpebyercst 1o0aBuTh K 1 11 pacTBopa Aiisi u3MeHenus: ero pH Ha eqununy. PacTBop yTpaunBaeT
OygepHbie cBoiicTBa NpH JT00aBICHUN CHIBHON KHCIOTHI WIIM IIENOYH B KOJMYECTBE, MPEBBIMIAIONIEM
Oydepnyto emkocTh. Paznnyarot OyepHyro eMKOCTh pacTBOpa MO KUCJIOTE U 1O LISTI0YH.

Emxocts kucioro Oydepa mo menodn BEIYUCIISIOT 10 YPaBHEHHIO

C.+B
ApH:Igg—lggzl.
C.-B, C

K

Takum o6pazom,
_9C,-C,

- _ 4.23
"~ 10C, +C, (4.23)



N3 ypaBHeHust

C.—-B C
L_jg=—==-1
C,+B C

K K K

ApH =1g

BBIUMCIIMM €MKOCTh KHCIIOT0 Oy(epa 1o KUCIoTe

_9C, -C,

= . (4.24)
C, +10C,

EMKOCTH OCHOBHOTO 6y(bepa 10 KHCJIOTE M 110 IICJI0OYHN COOTBETCTBCHHO

_ 9. —Coqy .
“ 10C, +C,_, ’
_ 9Cc _COCH
- Cc +Cocx—x .

Otnomenne CJC, wmn CJ/C,, Buidupator B mpeaenax 0,1 < C./ C,< 10. Ilo TabnuiiaMm KOHCTaHT
mucconuaru (cMm. npwi.l) mombmparot cnadyro kucnmory ¢ PKg=pH 1 (wm cnaboe ocHoBaHuWE ¢
pKg = pOH = 1). Ucxons u3 3apannoro pH Beraucistor otHomienue Koutentpauii Co/ C (u Cof Cogy).
Hpumep 22. Brruncaute u3menenue pH areratHoro OygepHOro pacTBopa, COASPIKAIICTO I10
1 MOB/T KHCHOTHI U oMM, Tociie nobaBneHus K 1 1 pactBopa 0,1 MOJIb CONSHOM KUCIIOTHI.
Pewenue. Berancamm pH manHoro 6ydepHoro pactBopa mo gpopmyse (4.22):

C
PH = PK ycncoom +1g— o = —1g],75-107 +1gl = 4,75

C(CH3COOH)

Ilocne poGaBnenust k OydepHOMY pacTBOpy COJSIHOM KHCJIOTHI KOHLEHTpauusl amerara HaTpus
YMEHBIINTCS, a KOHLEHTpauusi yKCyCHOH KUCIIOTHl yBennuurcs Ha 0,1 MOJib/1 BelaeaCcTBHE NMPOTEKaHMS
peakuuu

CH;COONa + HCIl — CH;COOH + NaCl.

Brruncnus AJIs1 HOBOT'O paCTBOpPa

C(CH3COONa) -0,1 B

pH = pKycnycoom +18 =
i : Ccnycoom 0.1

=-1g1,75-107 +1gﬂ = 4,66,
1+0,1

b

Haiinem ApH = 4,75 — 4,66 = 0,009.

Mpumep 23. K 0,8 1 0,5M pactBopa HCOOH (Kg=1,8-10*) nobasmmu 0,2 1 0,4 M pactBopa
NaOH. Beraucnute pH o0pa3oBasmierocst popmuatHoro oydepa u ero 6ypepHyr0 eMKOCTh IO KHUCIIOTE U
IIEJIOYH.

Pewenue. Konnuectso Bemectsa HCOOH n NaOH cootBetcTBeHHO

Ncoony = Cu (HCOOH)V(HCOOH) =0,5-0,8=0,4mo1b;
Nivaor) = Cm vaom Vovaony = 054+0,2= 0,08 Mo
O06beM OydepHOro pacTBopa

V'=Vucoow +Vxaom =0,8+0,2=11.



KonunuecTBo BEIIECTBA (dopmuara HaTpus, obpasyromierocs 1o peaxiun
NaOH + HCOOH — HCOONa + H,0, Ngicoong = Naony = =0,08 Mosb. MonsipHast  KOHUEHTpaLms

¢opmuaTa HaTpus B Oy(dhepHOM pacTBOpe

n
Cugicoons = (HC;ONa) = 0’108 =0,08 MOIB/M.

OCTaToYHOE KOJUYECTBO BEUIECTBA MyPAaBEUHOM KHCIIOTBI
Ncoon) = Necooruex. ~ NECOOH)p—mms = 0,4-0,08=0,32 Mo,
Ncoom)p-ms = NNaoH) = 0,08 MOJIb .
Ee momsipras koHneHTpanus B OydepHOM pacTBope

n
Chraicoon = w = 0’132 =0,32 MONb/1.

BydepHslit pacTBop nMeeT

0’08=3,14.
2

(HCOONa)

C
pH = pK ygicoom +1g— = —Igl,8- 107% +1g
(HCOOH) 5

ByhepHast eMKOCTh 11O KHCIIOTE COTIIaCHO YpaBHEHUIO (4.24)

B 9-0,08-0,32

= =0,125xB/ 1.
0,08+10-0,32

BydepHyto eMKOCTb 10 1IeI04r ONpeeTiM MpY TOMOIIH ypaBHeHus (4.23):

~9-0,08-0,32

= =0,365kB/ 11
10-0,08+0,32

Ipumep 24. Cxompko rpammoB TBepaoro Gopmuara Hatpuss HCOONa namo no6asuts xk 100 M
0,2 M pacTBopa COJISIHOW KUCIIOTHI, YTOOBI TOIY4UTh OydepHsbIii pactBop ¢ pH = 4,37

Pewienue. Tlpn no6aBIeHUU K PACTBOPY COJSHON KHCIOTHI (opMmHara HaTpusi 00paszyercs
MypaBbuHas kuciota mo peakuud HCOONa + HCl — HCOOH + NaCl. Ee konrenTparst

C(HCOOH) = C(HCI) = 0,2 momb/1.

Hns  oOpasoBanus ¢dopmuatHoro OydepHOTO pacTBOpa HEOOXOAWMA  OIpe/eICHHAs
KOHIIEHTpaIus (popMHaTa HaTpUsl, KOTOPYIO HalieM ucxoas u3 Gopmyisr (4.22):

C
(HCOON)
PH = pK 4 picoon) 19 c.___
(HCOOH)

otkyna Cycoona = Crrcoom) - 10°HPKD = 0,2.10%37 = 0,726 monb/1.

KonuuecTBo BemiecTBa opMuara HaTpUs, HEOOXOAMMOTIO IS MOJyUYEHHUsS JaHHOTO Oy(hepHOro
pacTtBopa,

Ncoons = 0,2+0,1+0,726-0,1=0,0926 Mo,

€ro Macca
Maicoona = NacoonayM @coonay = 0,0926-68=6,3 1.

3apanue XV. Pemuts 3agaun.

684. K 200 mit 0,5 H. pacTBOpa yKcycHOM Kucnotsl 1odasunu 10 mu 0,8 H. pacTBopa eIKoro Harpa.
Onpenenuts pH nomydeHHOTr0 pacTBopa.

685. Kakoii 06beM 20-TIPOLEHTHOrO PACTBOPA YKCYCHON KHCIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,026 r/cm®
cineayer npwimth K 11 0,075 H. pacTBopa amerata HaTpusi, 4TOOBl MONYYUTH Oy(epHBIH pacTBOp C
pH =2,75?



686. Paccuutats pH pactBopa, coaepskamiero 1,5 Mone/n amerara Hatpus u 0,75 MoJb/1
yKCycHOM KucJIOTh. Kak m3MmennTcs BenuamHa pH npu mobasnernu k 50 Mt aToro pactsopa 1 mi 2 H.
pacTBopa egkoro Harpa?

687. CxonbKo rpaMMOB 0€3BOTHOTO OEH30MHOKKCIIOTO HaTpusl HeoOxoauMo npubasuth K 100 M
0,02 momnb/n pactBopa 6en3oiinoi kucinotel CgHsCOOH, uTo6b1 monmyunts 0ydepHbIii pactBop ¢ pH = 5?

688. K 25 M1 2-IPOLEHTHOTO PacTBOPA THAPOKCHIA aMMOHHS IIOTHOCTEI0 0,99 r/eM® 1o6GaBmIm
1,5 r xopuaa ammonus. Onpeaenuts pH MoTydeHHOro pacTBOpa, eCiM ero MIOTHOCTH pasHa 1,01 r/em’.

689. Kak m3menutcs pH B 0,1 H. pacTBOpe YKCYCHON KHCIOTBHI IOcCie NOOAaBICHUS K HEMY
KPHCTaJUTMYECKOTO arieTaTa HaTpus 10 KoHmeHTparuu 0,1 Moms/n?

690. Kak m3menutcsi pH pactBopa, moiydenHoro cmemuBaHueM 100 Ma S-mpoueHTHOTO
pacTBOpa MypaBBUHON KHCIOTHI IUIOTHOCThIO 1,008 r/cm® u 100 M 7-IpOLEHTHOrO pacTBOpa
dopmuarta kamms mwiotHoctbio 1,01 r/em®, ecmm K Hemy npwiuth 50 mu 0,2 H. pacTBOpa €IKOTO
KaJus?

691. Kakoii obobem 20-mpoueHTHOTO pactBopa (ocdopHoit kucioTsl (oTHocTs 1,113 /M)
HaJ0 M00aBUTH K 2 JI pacTBOpa €IKOTrOo Kallu ¢ KoHIeHTparuei 0,2 MoIb/1 Asis moirydeHus: 0ydepHoro
pactBopa ¢ pH = 6?

692. Kak m3menutcs pH pactBopa, comepxkamiero B 200 mu 2,14 r xjnopuna amMmmonus u 2,1 r
THUAPOKCH]Ia aMMOHHUS, B pe3ynbTare qo0aBieHns K Hemy 10 mMit 2 H. pacTBOpa COJSTHOM KUCIIOTHI?

693. Kakoit 00beM pacTBopa ruapoKkcuaa Oapus KoHIeHTparuei 0,5 MoIb/a cieayeT 100aBUTh K
1,571 5-IpOLEHTHOTO pACTBOPA YKCYCHOM KHCIOTHI IUIOTHOCTBIO 1,006 r/cm®, 4TOGBI TOMyYHTH
Oy¢epnsIii pactBop ¢ pH = 4?

694. Paccuntats pH pacTBOpa, mosiydeHHOro cMemmBanueM 10 M° 2-IPOIEHTHOro pacTBOpa
emxoro matpa (mmotsocth 1,021 r/ecm’) m 15 M 5-mpomentHOro pactBopa (ochOpHON KHCIOTEI
(mnotHOCTS 1,026 /eM®).

695. Kakoit o0wem 20-mipomleHTHON cepHON KHUCIOTHI (MIOoTHOCTH 1,139 r/mMi) HeoOxomumo
nobaBUTh K 5 1 pacTBopa sTHiamuHa ¢ KoHIeHTpamued 0,02 Monw/n ans momydeHus OydepHOTO
pactBopa ¢ pH = 9,8?

696. K 5 1 5-npoieHTHOTO pacTBOpa FUAPOKCHUIA aMMOHUS TUIOTHOCTBIO 0,986 /M1 106aBuIM
10 1 3-mpomeHTHOTO pacTBOpa CepHOM KHCIOTH TIOTHOCTEIO 1,019 r/mMn. Ompenenuts pH
MOJTy4YEeHHOT'O PacTBOpA.

697. Onpenenuts pH OopHo-HaTpueBoro OydepHOro pactBopa (koHreHtpanus H3;BO; wu
NaH,BO; 15 i 10 % COOTBETCTBEHHO, CpeIHss IIIOTHOCTH pacTBopa 1,12 r/em®).

698. Paccunrtats pH pactBOpa, momydeHHOro myTeM moriomieHus 20 1 yrileKuciaoro rasa 6
pactBopa enkoro Harpa ¢ KoHueHTpanued 0,1 mone/n. [lpomecc Bemu mpu temmneparype 25 °C u
naBsJIeHUH 1 aT™.

699. Ompenenuts pH dochopHo-HaTpueBoro Oydepa, eciu B 1 1 pacTtBopa comepxkutcs 19,6 T
¢dochopHoit kucnotsl 1 30 r aurHAPOdOCchaTa HATPHS.

700. O6BeM XJIOPHCTOrO BOAOPOAA, PaBHBIH 5 M°, 6bUT m3MepeH mpu Temmeparype 100 °C u
nasnenmn 1,5 arm. Onpenenuts pH pacTBOpa, IOTYYEHHOro B pe3ysbTaTe MOIVIOMEHH s 3TOro Ta3a 5 M°
pacTBOpa rHAPOKCH]Ia aMMOHHUS ¢ KoHIeHTparuei 0,1 Mosib/II.

701. Paccunrtate pH pactBopa, B 111 KoTOporo coaepxkutcst 12,5 r anerara Hatpus u 17,51
YKCYCHOW KHCIOTBHI.

702. Kakoii oO0beM amMMuaka aoipkeH ObITh moriomieH npu 25 °C u pameHun | atm 2-
MPOIIGHTHBIM PAacTBOPOM CEpHOM KHCIOTH MoTHOCThIO 1,012 r/mnm B kommuectBe 300 mii, 49TOOBI
nosTy4eHHbIH pacTtBop umen pH = 107

703. KakoB pH ammuauno-xmopuanoro Oydepa, coaepxkariero B 1 1 70 r ruspokcuia aMMOHUS
u 26,7 T xsopuaa aMMOHHS?

704. Kakoit obsem pacTBOopa ammmaka (koHmenTpamms 4,27 %, mrotaocts 0,98 r/em®) Hamo
nobasute k 200 ma 0,1 H. pacTBopa COJSHON KHCIOTBI, YTOOBI MONYy4YUTh Oy(epHBI pacTBOp C
pH = 8,24?

705. Paccuntate pH cmecu kapOoHara u TUApOKapOOHAaTa Kajidsg C KOHIIGHTpaluen 1o
0,02 moub/1.

706. Kakoit 06beM pacTBOpa YKCYCHOI KHCJIOTHI (KOHIEHTpauus 6 %, mioTHocts 1,007 r/cm’)
cremyet moauts k 100 Mt pactBopa exkoro Hatpa (Kornertpamws 0,6 %, miotHocts 1,005 r/em®), aTo6sr
nony4uth OydepHsiit pacteop ¢ pH = 4,187

707. Paccunrars pH pactBopa auruapodocdara HaTpus ¢ KOHIEHTpanueld 1 Mosb/1.



708. Ckoipko rpammoB runodopomura Hatpust NaBrO cienyer no6asuts k 10 1 0,5 H. pacTBOpa
GPOMHOBATUCTOI KMCIOTBI, KOHCTAHTA JUCCOLMALMH KOTOpoil paBHa 2,06-107°) uToGbl momyumrs
oydepnsIii pactBop ¢ pH = 6,747

709. Paccuntats pH pacTtBopa ruapocynbbhuia Kamus ¢ KOHIeHTpanuei 1 MoJib/I.

710. Kakoii o0beM amMMuaka JaOJDKeH ObITh morjomieH npu 25 °C u paeneHun 1 atm 2-
IIPOLICHTHEIM PACTBOPOM COJISIHOM KHCIOTH (ImtotHocts 1,008 r/em®) B konmdectBe 300 ML, 9TOOBI
MOJYYeHHBIN pacTBop UMen 3Hauenue pH = 107?

711. KakoBo 3nauenue pH ammuadno-xyopuaHoro oydepa, conepxkarniero B 1 1 70 T ruapokcuia
aMMOHHS U 26,7 T XJI0pUAa aMMOHUSA?

712. Kax m3menntcss pH CH;COOH B 0,2 M pactBope, eciau k 100 Mj1 3TOro pacrBopa mpuOaBHId
30 mn 0,3 M pactBopa atieraTa HaTpus?

713. Paccunrtath pH monydyennoro pactopa, ecnu k 100 ma 0,0375 M CH3;COOH npubasuinu
0,102 r CH;COONa.

714. Beranciuts pH pactBopa, momydenHoro cmemmuBanueMm 25 min 0,2 M CH3;COOH u 15 mn
0,1 M CH3;COONa.

715. Boruncnuts pH nonydeHHoro pactBopa, eciu B 1 11 Boasl coaepxurcs 60,05 1 CH;COOH u
82,03 r CH;COONa.

716. Boruncnuts pH pactBopa, ecnu k 2 1 Bogsl npudaswinu 23 T HCOOH u 21 r HCOOK.

717. Boruucnute pH pactBopa, momydeHnoro cmemmBanveM 15 mim 0,1 M HCOOH u 12 mn
0,2 M HCOONa.

718. Kakoit o6vem 0,2 M NaOH nano npubasuts k 40 mur 0,1 M pacTBOopa TUMOHHOW KHCIOTHI,
4T00BI OTY4YUTH pacTBop ¢ pH = 3,0?

719. Kakoii oovem pactBopa NaOH (xonuenrpauust 0,4 %) nago mpubasuts k 23 ma 0,2 M
pacTtBopa opToQochopHON KHCIOTHI, YTOOBI MOIY4IUTH pacTBOp ¢ pH = 2,37

720. Kakyro wmaccy ruapokcuaa Hatpus Hago pactBoputh B 100 M 0,1 M pactBOpa
THIpOKapOOHaTa HaTPHsl, YTOOBI MONy4uTh pacTBop ¢ pH = 10?7

721. Kakyro Maccy ruapokapOOHaTa HATpHUs Hamo pacTBOpUTh B 30 MII pacTBopa THAPOKCHIA
Hatpust (koHueHTpauus 1 %), 4To0sl momyuuTs pacteop ¢ pH = 10,0?

722. Kak wsmenntcst pH 1-npouentHoro pactBopa HCOOH, ecnu x 230 mn 3Toro pactBopa
npubasuth 540 M pactBopa HCOOK konnentpanueii 0,5 %7?

723. Cxonbko muwnmiautpos 0,2 M HCI mamo no6asuts k 50 mit 0,1 M Na,COs, 4T0ObI MOITYyYHTH
pactBop ¢ pH = 10,57

4.6. PapHOBecHs B HACBIILIEHHBIX PacTBOpPax

HacheimeHHpIM HA3BIBAIOT PACcTBOp, HAXOSIIUICS B PaBHOBECHU C M30BITKOM PacTBOPSIEMOTO
BemecTBa. KOHIIEHTpanuio HACBHIIICHHOTO pAacTBOpa HA3BIBAIOT PAaCTBOPUMOCTHIO W 00O3HAYArOT S.
PacTBOpUMOCTH 3aBUCUT OT TEMIIEPATYPhI U COCTaBa PacTBOPA.

PaccMOTpHM paBHOBECHE MEXIy COJNBIO, COCTOAIEH M3 KaTHOHOB MeTamna M®" um aHMOHOB
KHMCIIOTHOTO ocTaTka A”, M ee HACBIIIEHHBIM PACTBOPOM. [IpM TOM ydYTeM, YTO BCE COJU — CHIIBHBIE
AIIEKTPOJIUTHI, TOJHOCTHIO AUCCOLUUPYIOIINE B PACTBOPE:

Mv+Av_(T) = V+MZ+(p_p) + V_Ak(p_p). (425)

KoncTanTy maHHOTO paBHOBECHS HA3bIBAIOT MIPOU3BEICHIEM PACTBOPUMOCTH COJIM M 0003HAYAIOT
L. CortacHO 3aKOHY JEHCTBYIOIIIX MacC

L = [M7T7 A ] (4.26)
OTO BBIp@XXEHUE HUCHOIB3YIOT JUIsl pacdyeTa KOHIEHTpPAllMd MOHOB B HACBHIIEHHBIX pacTBOpax.
3HaueHMs MPOU3BENEHUI PaCTBOPUMOCTH OOBIYHO OepyT B CIIpaBOYHHKE (IIPHII.3).

Bunapnasi cucrema coab — Boga. CormacHo ypasHenmio (4.25), [M*]=v,S u [A"]=v.S.
IloacraBuB 3Ti cooTHOIIEHUS B (4.26), TOITyYNM
L = (v4+S)""(v_S)"" = (v:S5)",
rme vi = (v v )Y v v v
Takum 00pa3om, pacCTBOPHUMOCTE COJIU B BOJIC



1
S:LV/Vi.

MHOrokOMIoOHEHTHAasT CHCTeMa ¢ OJHOMMEHHBIMH HMoHamMu. Paccmorpum pacuer
pacTBOopuMOCTH conu M,,A,_ B cCHCTeMe, coJepXkalieid XOpomlo pacTBopumyro coinb M'A, ¢
OZIHOMMEHHBIM aHHoHOM (Hanmpumep, BaSO,~Na,SO,~H,0). Katnonsr M** nepexoast B pacTBOp TONBKO
U3 0cajKa, MOITOMY MX KOHIIEHTpAlMsl OmpejeneHa pacTBopuMocThio: [M*]=v,S. Kounenrpauus
AHUOHOB B PacTBOpE CKIIAJBIBAETCS M3 IBYX COCTABIAIONINX: PACTBOPUMOCTH TPYAHOPACTBOPUMOM COITH
v_S u koHueHTpanuu cosi M'A,, kotopyto o6o3nauum v'C’. Tlocie mogcranoBku B hopmyny (4.26)
3aMuIIeM

L=(v,S)"(v.S+Vv'C)". (4.27)

PacTBOPHMOCTH HAXOMAAT IMyTEM PEIICHHs CTEEHHOro ypaBHeHus (4.27). Eciau pacTBOPUMOCTh MEHbBIIE
KOHIICHTPAI[MK COJIM C OMHOMMEHHbIM HOHOM B 100 pa3 u 6oiee, T.e. v_S < 0,01v'C’, To npeHebOperaiot
MEHBIITHM CJIATraeMBIM B CyMME | MOJIYYaioT

L%+
v, (V,C')V%+
AHAJIOTHYHO BBIYMCIAIOT PACTBOPHUMOCTD B IPUCYTCTBUM OJHOMMEHHOTrO KatnoHa. ClenyeT 3allOMHUTB,
YTO paCTBOPUMOCTDH B IPUCYTCTBHUU OJHOUMMCHHBIX MOHOB BCEraa MMOHMXKACTCA.

Ycnosusi o0pasoBanusi ocaakoB. Eciu npousBeqeHHe KOHIEHTpPAlMH HOHOB, 00pa3yoMIMX
TPYAHOPACTBOPUMYIO COJIb, BHIIIIE PABHOBECHOTO 3HAYEHUS, T.€. TIpaBas 9acTh B popmyie (4.26) Gombiie
JEeBOH, TO B cucteMe oOpasyercs ocanok. IIpy MpOTHBOMOIIOKHOM 3HAKEe HEPaBEHCTBA OCANOK OydeT
pacTBOPATHCA.

3nauenue pH, mpu KOTOpPOM W3 JAHHOTO pacTBOpa HAYMHAET BBINANATh OCAJOK T'MAPOKCHIA,
Ha3biBatoT pH runparoodpazoBanus. st pacyera 3ToH XapaKTEPUCTHKH UCTIONIB3YIOT HOPMYJIbI

S:

M(OH), s <& M) + ZOH (p);
L = [M*][OH T- (4.28)

N3  dopmynsr  (4.28) HaxomAT KOHICHTPAallMIO HWOHOB THApOKCcHWia, a 3atem pH
TUIPaTo0Opa3oBaHUs.

Ipumep 25. Paccumrare pactBopumocth ¢mrooputa CaF, B Bome um B pactBope NaF
(vonnentpanus 0,1 Mosb/i).

Pewenue. 1. 3anumem ypaBHeHue gucconmanuu CaF,, orBewaromiee paBHOBECHOMY
pacTBOpeHHIO (II0OpHUTA:

2+ —
CaFopy = Ca™ gy + 2F pop),

cormacHo kotopomy [Ca®]=S; [F]=2S.
CocTaBuM ypaBHEHHUE pou3BeeHus pactBopumoctu CakF,

L =[Ca®][F ]* = S(2S)* = 4S°,
U3 KOTOPOTO PaCTBOPUMOCTH (PIIFOOPHTA B BOJIE
L [2,62:107"°

S:izzif=4-10_4 MOJIB/II.

2. Ins pacuera pactBopumMocTH B pactBope NaF, kxoropyio o0003HaunmM S;, Npou3BeAeM
Cle/yIole TMOJCTAHOBKM B ypaBHEHHE NpoM3BeleHHs pactopumoct L =[Ca’|[F 1% [Ca®]=Sy;
[F]1=2S; + + Cnar = 0,1 mMomw/i1, Tak kak S; << 0,1. Torma L = 81(0,1)2, OTKyjIa

L 262107

= ~= =2,62-10"° mons/m.
(0,1) 0,01

1

Ipumep 26. Bpmuucoute pH ruapatooOpaszoBanusi [uisi pacTBopa cyibdara HHUKENs ¢
koHuentpauueit 0,01 mos/n ( Lyion ,) = 1,2-107').



Pewienue. Ocanok rumpokcuma obpasyercs m3 pactBopa NiSO, B pesynbrare yCTaHOBIECHHS
CJICJYIOIIETO PAaBHOBECHS:

Ni(OH), — Ni?* + 20H".

['umparoobpasosanue HaurHaeTcs npy yerosuu [Ni]-[OH ) = L, otkyna

-16
[OH |= Lz = 1,2-10 =1,09-10‘7M0J15/n;
[Ni*"] 0,01

pOH = —Ig[OH] = —Ig1,09-107 = 6,96;

Mpumep 27. Tpousoiizer m ocaxaenue manopactsopumoro AgNO, (L =1,6:10™*) no peaxuuu
AgNO; + KNO, - AgNO; + KNO; npu cmemmnBanun paBHbIX 00beMOB pactBopoB AGNO; u KNO,
(xontenTpamms pactsopos 0,02 M)?

Pewenue. Jins obpaszopanus ocagka AGNO, nomxxo BhmomHsThes ycinosue [AgT][NO;]> L.
[poBepuM, BemosHSETCS M 3TO ycioBue. Ilocie cmemmBanus paBHBIX 00beMOB pactBopoB AGNO; n
KNO, obmwmii 06sem pacTBopa OyzeT B 2 paza Ooblie KaKI0ro U3 UCXoaHbIX, U KoHIeHTpanud AGNO; n
KNO, coorBercTBeHHO yMeHblIartcss B 2 pasza, T.e. Oynmyr paBHel 0,01 mone/n. Tak kak
[Ag][NO,]=0,010,01 = 1.10 < L, ocazok He 06pasyercsi.

3aganue XVI. BpuucauTe pacTBOPUMOCTH TPEIUIOKEHHOIO COCIAWHEHHsT B BOJE IMpH
temmeparype 25 °C ¥ B IPUCYTCTBUH JIEKTPOIIUTA C OTHOMMEHHBIM HOHOM (Ta011.4.9).

Tabauya 4.9
Howmep 3amaun Teepnas daza DNEeKTPOJIUT KOE:S:;E;:M

724 AgBr AgNO; 0,01 r/n
725 Ag,SO, K,SO, 0,01 M

726 Pbl, Kl 0,05 =.

727 CaCO; Na,CO; 0,005 =.
728 BaCrO, K,CrO4 0,001 M
729 BaSO, BaCl, 0,001 r/n
730 Ag,CO3 Na,CO4 0,1%

731 CaSO, K,SO, 0,02 %

732 PbBr, KBr 0,003 u.
733 PbSO, Pb(NO;), 0,005 M.
734 ZnS ZnCl, 0,09 r/n
735 Hg,SO, Na,SO, 0,001 r/n
736 PbCO; K,CO; 0,02 r/n
737 BaSO, Na,SO4 0,028 M
738 AglO; KIO; 0,009 u.
739 CaHPO, CaCl, 0,01 r/n
740 Cul Kl 0,01 M

741 TH Nal 0,05 u.

742 Hag,l, Hg,(NOs), 0,005 n.
743 Ag,S AgNO; 0,001 M
744 TIBr NaBr 0,001 r/n
745 BaSO, Na,SO4 0,003 u.
746 AgzPO, AgNO; 0,005 M.
747 PbS Pb(NO;), 0,09 r/n
748 CaF, NaF 0,001 r/n
749 LaF; NaF 0,02 r/n
750 Ca3(P0O,), CaCl, 0,028 M
751 NazAlFg NaCl 0,1 %

752 AgBro; NaBrO, 0,02 %

753 AgCl KCI 0,003 u.
754 Agl Kl 0,005 M.




755 AQ,CrO, AgNO; 0,09 r/n
OxoHuanue 1261.4.9
Howmep 3amaun Teepaas daza DNEeKTPOIUT KO;:S:;(?;:M

756 CdCO; Cd(NO3), 0,001 r/n
757 Cucl KClI 0,02 r/n
758 Hg,Br, KBr 0,028 M
759 Hg,Cl, KCI 0,009 1.
760 PbCl, KCI 0,01 r/n
761 TICI KClI 0,01 M

762 Bag(AsO,), Ba(NO3), 0,05 =.

763 Bas(PO,), K3PO, 0,005 .
764 Biy(C,04)3 Bi(NOs); 0,001 M
765 LisPO, K3PO, 0,001 r/n
766 Ing[Fe(CN)els K4[Fe(CN)g] 0,003 1.
767 Na,BeF, NaNO; 0,01 r/n
768 K,SiFg KNO3 0,01 M

769 Hg,CrO, Hg2(NOs), 0,05 u.

770 SnS Na,S 0,0005 =.
771 Pb3(POy), K3PO, 0,01 M

772 TI,S Na,S 0,0005 =.
773 Zn3(AsO,), ZnS0O, 0,009 .

3aganue XVII. Onpenenuts pH ruapaTtooOpa3zoBaHus MpeaIoxKeHHBIX cotieii (Tabi.4.10).

Tabauya 4.10

Howmep . KonuenTtparn Howmep Konuentparng
0J1b Hsl COJIH, Comb HsI COJIH,
azatt MOJIB/JI ajatt MOJIB/J
774 AICl; 0,01 782 CdCl, 0,15
775 MgCl, 0,38 783 Sb(NOs)3 0,002
776 Be(NO3), 0,52 784 CoS0O, 0,006
77 MnSQO, 0,062 785 Sc(NO3)3 0,001
778 Bi(NO3)3 0,046 786 Cry(S0,)3 0,059
779 NiCl, 0,031 787 SnCl, 0,012
780 CaCl, 0,023 788 Cu(NO,), 0,038
781 Pb(NO;), 0,004 789 SnCl, 0,003
Oxkonuanue 1a0s1.4.10
Homep Konnenrparg Homep Konuenrtparg
Conb HsI COJIH, Counb HsI COJIH,
sanaamn MOJIB/JT sanaamn MOJIB/JT
790 FeSO, 0,064 794 LaCl; 0,008
791 Sr(NO3), 0,055 795 Y(NOs3)3 0,0012
792 FeCl; 0,26 796 ZrOCl, 0,056
793 TI(NO3)3 0,001 797 ZnS0O, 0,022

3agauue XVIII. Pemure 3amaun.

798. OnpenennTh KOHIICHTPALWIO KapOOHAaTa HATPUs, HEOOXOAMMYIO JUIS TOTrO, YTOObI CHU3HUTh
pacTBOpUMOCTb KapOoHaTa cepedpa B 100 pa3 1o cpaBHEHHUIO C paCTBOPUMOCTBIO B BOJIE.

799. Uemy paBHO NPOU3BEACHNE PACTBOPUMOCTH U PaCTBOPUMOCTh HOAUAA cepedpa B BoJE, €CIH
KOHIIEHTpaIus noauaa cepedpa B 0,001 H. pacTBOpe Homuaa Kaus pasHa 1,5-10™ monb/n?

800. Bo ckoJIbKO pa3 MEHbIIIe pacTBOPUMOCTh ruapokcuaa kodansta (I1) B pactBope ¢ pH = 12,
yeMm B pactBope ¢ pH = 10?

801. Kakoe u3 ocHoBauwmii — ruapokcu xkenesa (1) wim rugpokcun xenesa (111) — u Bo ckonbko
pas3 nydiie pacTBOPUMO B IIesIOUHOM pactBope ¢ pH = 9?7




802. OmpenenmuTh pacTBOPUMOCTD W MPOU3BEICHUE PACTBOPUMOCTH THIIPOKCHIA KAIBIUS, €CITH
€ro HacChIIIeHHbIH pacTBOp umeet pH = 12,4,

803. OmpenenuTs pacTBOPUMOCTb THAPOKCHIA HUKEIS B Boje U B pacTBope ¢ pH = 1.

804. Ilpn kakoMm 3HaueHmd pH pacTBOpUMOCTh TMApPOKCHAAa Kaamus cHu3uTcs B 20 pa3 mo
CPaBHEHHIO C PAaCTBOPUMOCTHIO B BOJIE?

805. OnpenenuTh MPOU3BEJCHNUE PACTBOPHUMOCTH U PACTBOPHMOCTH B BOJIE CyJb(daTa KalbIlus,
eCIIH KOHLEHTparws conu B 0,2 H. paCTBOPE CEPHOIT KUCIOTHI cocTaBisieT 6-10™ Momb/mL.

806. OmpenenuTh MpPOU3BEACHUE PACTBOPUMOCTH M PAaCTBOPUMOCTH cyib(daTa CBHHIA B BOJE,
eciu KoHreHTparms cor B 0,004 H. pacTBOpe cepHOil KicioThl paBHa 8-10° Mo/,

807. Bo ckonbKko pa3 pacTBOpUMOCTh xjopuaa cepedpa B 0,001 H. pacTBope Xiopuaa HaTpHs
MEHBIIIE, YeM B Boje?

808. OmpenmenuTs pacTBOpHMOCTh THApokcuaa kobaisra (1) B Bome m B 0,1 H. pacTBOpE
cyibdara KobanbTa.

809. Onpenenuts pactBopuMOcCTh ruapokcuaa xeiesa (1) 8 Boge u B 0,05 M pactBope cynbdata
xemesa (11).

810. Cmemanbl paBHble 00beMbl 0,02 H. pPacTBOPOB XJIOpHAA KajblMs U Cyidb(ara HaTpHSL.
OO0pa3yeTcst U PU 3TOM 0CAJIOK CyJIb(aTa KabIus?

811. Bo ckompko pa3 pacTBOpHUMOCTh okcanara kampnus Ca,C,O4 B 0,1 M pacTBOpe okcamarta
aMMOHHS MEHBIIIE, YeM B Bojie?

812. Bo CKOJBKO pa3 YMEHBIIMTCS KOHIICHTpAIMsS HOHOB cepedpa B HACHIIICHHOM PacTBOPE
XJIopuia cepedpa, eciid npruOaBUTh K HEMY CTOJNBKO COJISIHOM KHCJIOTBI, YTOOBI KOHIICHTPALUS XJIOPU/-
MOHOB B pacTBope crajna pasHoi 0,03 moms/n?

813. PactBopumMocts 6pomnaa Tammas (1) B Boxe 1,9-10 mons/i1. Onpenenuts ero npouspenenne
pacTBOPUMOCTH 1 pacTBopuMOCTb B 0,1 H. pactBope HuTpara Tamms (1).

814. PacTBOpHMOCTH KapGoHaTa Kamblis B Bofe coctaBisier 4,15-10° Mons/1. Onpenenuts ero
MPOU3BE/ICHUE PACTBOPUMOCTH U pacTBopuMocTh B 0,001 M pactBope kapOoHaTa HaTpusl.

815. K 150 M nacsimennoro pactsopa AgCIl mpubasmmu 10 M pactopa NaCl xontenrpanueit
3 %. Ckonpko Moueli cepedpa ocTaHeTcs B pacTBope?

816. K 125 mn Haceimendoro pactBopa PbSO, mpubasieno 5 mm pactBopa H,SO,
koHuentparmeit 0,5 %. CkonbpKo MOJIeH CBUHIIA OCTAaHETCS B pacTBope?

817. K 20 mn Na,AsO, mpummmu 30 ma 0,12 M pactBopa AgNO;. Kakas macca MbIIIbsKa
OCTaHeTCs B pacTBOpe?

818. K 50 mn 0,02 M pactBopa CaCl, nmpubasunu 50 M 0,03 M pactBopa cynbdara Kamusl.
KakoBa octaTouHasi KOHIIEHTpAIUs Cyyibdara Kaabius?

819. Bemmazet sin ocagok Mg(OH), npu neiicteum Ha 0,2 M pacTtBop cysbhaTa MarHusi paBHbIM
oowvemoMm 0,2 M pacTBopa ruapoKcHa aMMOHHS?

820. Hacwimennsiii pacreop CaSO, cmemanu ¢ paBHBIM 00OBEMOM PacTBOpa, COICPIKAIIErO
0,0248 r (NH,),C,0, B 1 1. IIpousoiinet a1 obpasoBanue ocaaka CaC,0,?

821. Ilpu Kakoif KOHIIEHTPAIMM MOHOB MarHWs HadHeTcs BbimageHue ocaaka MQ(OH), wus
pactBopa, umeromero pH = 8,77

822. Ilpu kakoill KOHIICHTpPAIIMH XPOMAT-HOHOB HauyHeTCs BbImajenue ocaaka PbCrO, u3 0,1 M
pactBopa Hutpara ceunna (I1)?

823. Byaer nmu ocaxmarbcs SrSO, mpu mo0aBjieHHMM 5 MJI HACBIIIEHHOTO pacTBopa cylibdara
kanbims K 20 Mt pacTBopa, conepskamiero 0,5 5KB KaubIus?

824. B 200 Mt pactBopa conepxutcs no 0,02 3xkB xyopuaa u okcanara Harpus. K pactBopy
J00aBIsIOT HUTPAT cepedpa. KakoBa Oy/eT ocTaTouHasi KOHICHTPAIUS XJIOPUI-UOHOB U KOT'/Ia HAYHETCS
ocaxaenne Ag,C,04?

825. Kakoe BemecTBO HayHET OCAXKIATHCS MEPBBIM IPU MOCTEIICHHOM IPWIMBAHUM HHUTpPATa
cepebpa k pactBopy, B 1 11 kotoporo coxepxurcs 0,01 mons KCl u 0,1 moss K,CrO,?

826. B 100 mut pactBopa conepxutcs 0,01 5xB. moroB Ba®* n Sr**. Cromnbro moneit K,CrO, crexyer
BBECTH B PAaCTBOP, YTOOBI OCAIUTh Oapuii?

827. B 100 M pactBopa comepxurca 0,01 5kB. monos Sr**. Cxomsko moneii K,CrO, crenyer
BBECTH B PaCTBOP, YTOOBI OCAJIUTH CTPOHITUIT?



