
Лабораторная работа 01.
Программирование алгоритмов линейной структуры 

на языка VBA  

Вычисления по формулам 

Цель работы – овладение практическими навыками разработки 
и программирования вычислительного процесса линейной структуры 
и навыками по отладке и тестированию программ на языке VBA. 

Задания для самостоятельной подготовки: 
1.Изучить:
– запись констант, переменных, стандартных функций на язы-

ке VBA; 
– правила записи арифметических и логических выражений;
– арифметический оператор присваивания;
– организацию простейшего ввода-вывода данных;
– организацию простейшей проверки логического условия.
2.Разработать алгоритм решения задачи.
3.Составить программу решения задачи.
4.Подготовить тестовый вариант исходных данных и вычислить

для них вручную или с помощью калькулятора значения вычисляемых 
в программе величин. 

Задание к работе: 
1.Вычислить на компьютере значения переменных, указанных в

табл. 1  по заданным расчетным формулам. На печать вывести 
значения вводимых исходных данных и результаты вычислений, 
сопровождая вывод наименованиями выводимых переменных. 

2.Проверить, обладает ли разработанный алгоритм свойствами
результативности и массовости. Для этого следует проанализировать 



условие задачи и ответить самому себе на вопрос: Всегда ли может 
быть решена данная задача, и при любом ли наборе исходных дан-
ных? В случае отрицательного ответа определить ограничения, вы-
полнение которых делает задачу результативной. Установить область 
допустимых значений для вводимых переменных и в алгоритме пре-
дусмотреть входной контроль их правильности. Цель состоит в том, 
чтобы при любых исходных данных был получен результат или выда-
но сообщение о том, что задача не может быть решена вследствие 
неверных исходных данных. Усовершенствованный таким образом 
алгоритм будет обладать свойствами результативности и массовости. 

3.Внести изменения в программу в соответствии с принятыми
ограничениями на получение результата. 

4.Протестировать модифицированную программу.
5.Оформить отчёт по лабораторной работе №1 согласно об-

щим требованиям к оформлению в соответствии с нижеприведенным 
образцом. 

Пример выполнения работы (образец оформления отчёта) 
Ниже приводится образец оформления отчёта по лабораторной 

работе 01, выполненный в соответствии с ГОСТ-стилем, принятым 
для оформления дипломных работ. Для разделения пунктов отчёта 
использован вышеприведенный многоуровневый список. Ограниче-
ниями задачи являются значения переменных, при которых знамена-
тель вычисляемой дроби обращается в нуль. Эти ограничения описа-
ны в пункте 2 отчёта. В алгоритме перед выполнением каких-либо вы-
числений проводится проверка исходных данных на принадлежность 
их к области допустимых значений. При вводе исходных данных в про-
грамму предусмотрен вывод пользователю предупреждения о том, ка-
кие значения вводимых переменных являются недопустимыми, вызы-
вающими появление сообщения об ошибке и прекращении работы 
программы. 

Фрагмент отчёта по лабораторной работе 01 (образец): 
I. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЛИНЕЙНЫХ АЛГОРИТМОВ 
Лабораторная работа 01. Вычисления по формулам 

1. Задание №1
Даны: ݂, ݍ ,݌. 
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Определить: 

݇ ൌ
݂ଶ ൅ 0.5ሺ݌ ൅ ሻଶݍ

݂ כ ݌
 ݊ ൌ |݇ െ 1.3| ݀ ൌ √10݊ 

2. Контрольный расчет (подбор тестов)
Вначале проанализируем выражения, которые требуется вычислить. 

Поскольку формула для вычисления переменной ݇ является дробью, то при 
значениях исходных данных, обращающих знаменатель дроби в нуль, прово-
дить дальнейшие расчёты не имеет смысл. 

Рис. 1. Схема алгоритма решения задачи №1 
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Знаменатель дроби ௙మା଴.ହሺ௣ା௤ሻమ

௙כ௣
 будет нулевым при ݂=0 или 0=݌. Тогда 

вычисление переменной k невозможно и следует выдать пользователю сооб-
щение об ошибке. Поэтому при следующем наборе данных: { ݂=10, 0=݌, 
 получим в качестве результата текст сообщения «Ошибка: ݂=0 или { 14=ݍ
 «!программа будет завершена ,0=݌

Остальные варианты исходных данных, когда ݂ ≠ 0 и 0 ≠ ݌, являются 
результативными. 

Тест №1 
Пусть набор исходных данных: ݂=10, 14=ݍ ,25=݌. 
Тогда получим следующие результаты: 

݇ ൌ
݂ଶ ൅ 0.5ሺ݌ ൅ ሻଶݍ

݂ כ ݌
 ՜ ݇ ൌ

10ଶ ൅ 0.5 כ ሺ25 ൅ 14ሻଶ

10 כ 25
ൌ 3.442 

݊ ൌ |݇ െ 1.3| ՜ ݊ ൌ |3.442 െ 1.3| ൌ 2.142 
݀ ൌ √10݊  ՜ ݀ ൌ √10 כ 2.142 ൌ 4.628 

3. Схема алгоритма решения задачи
Схема алгоритма решения задачи представлена на рис. 1. 
4. Реализация алгоритма на VBA (текст программы)
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5. Интерфейс (вид экрана с полученными результатами)
Результаты работы программы, входными данными для которой являл-

ся тест №1, представлены на рис. 2, a. Один из возможных вариантов исход-
ных данных, не входящих в ОДЗ, и вывод соответствующего сообщения об 
ошибке в качестве результата представлены на рис. 2, б. 

а 

б 

Рис. 2. Результаты, полученные при тестировании программы по тесту №1 (а)  
и по одному из возможных вариантов исходных данных, не входящих в ОДЗ (б) 



Контрольные вопросы 

1. Какие типы величин используются в языке VBA?
2. Каков диапазон значений целых и вещественных типов?
3. Какие типы и имена переменных допустимы в программе?
4. Указать имена стандартных функций для вычисления ݁௫, sinݔ,

cosݔ, lnݔ√ ,|ݔ| ,ݔ. 
5. Какова последовательность действий при выполнении ариф-

метического оператора присваивания? Допустимо ли использование 
величин разных типов в арифметическом выражении? 

6. Каков приоритет выполнения операций при вычислении
арифметического выражения? 

7. Каков приоритет выполнения операций при вычислении логи-
ческого выражения? 

8. Как организовать вывод значений, сопровождая выводимое
числовое значение наименованием переменной? 

6 
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Таблица 1 

Задания к лабораторной работе 01.  
Тема «Алгоритмы линейной структуры» 

№  
варианта Задание 

1 
Даны переменные ݉, ݊,  :Определить .ݔ

ܣ ൌ
ሺ݉ ൅ ݊ሻଶ

ݔ| െ ݊| · ݉
; ܤ ൌ sin ܣ െ 0,38

݉ · ݊ · ݔ
ሺܣ െ ݉ሻ. 

2 
Даны переменные ܣ, ,ܤ :Определить .ܭ

ܺ ൌ ଷܭ െ
ሺܣ ൅ ሻଶܤ െ ሺܭ ൅ 1,5ሻଶ

ܣ| · ܤ · |ܭ ; ܮ ൌ
ሺܺ െ 20,5ሻଷ

ඥ|ܺ െ 5|
. 

3 Даны переменные ߙ, ,ߚ  :Определить .ܭ
ߛ ൌ ߙ · ߚ െ 2ߙܭ · ሺߚ െ ሻܭ · ;6ߨ2݊݅ݏ ܮ ൌ ߛ െ ߙ · ߚ ·  .ߛܭ

4 
Даны переменные ݉, ݊, ܿ. Определить: 

ܮ ൌ ݉ · ݊ · ܿ െ ටቚ
݉
݊

ቚ ; ܯ ൌ sinଶ ܮ ൅  .|ܮ|0,3

5 
Даны переменные ܽ, ܾ,  :Определить .ݔ

ݕ ൌ
ሺܽ ൅ ܾሻଶ · ݔ

√ܽଶ ൅ ܾଶ
; ݂ሺݕሻ ൌ cosଶ ݕ ൅

ሺܽ െ ܾሻ െ ܽ · ݔ
ݕ · ܾ

. 

6 
Даны переменные ߙ, :Определить .ߚ

ߛ ൌ ൬
ߙ
ߚ

െ ߙ · ൰ߚ · ;ଶߙ ∆ൌ
ଶߛ

ߙ · ߚ
െ ඨ

ଶߙ ൅ ଶߚ

|ߛ| · 0,5.

7 
Даны переменные ߙ, ,ߚ  :Определить .ߛ

ܣ ൌ
ߙ · ߚ െ ଶߛ

ሺߙ െ ሻߚ · ߛ
· sin

ߨ
6

; ܤ ൌ ඥ|ܣ| ൅ 1,5ሺߙ െ  .ሻߚ

8 
Даны переменные ܰ,  :Определить .ܯ

ܲ ൌ
2,5 · ܰ ൅ ܯ

ܰଶ · ଶܯ െ
ܰ · ܯ

ሺܰ െ ሻଶܯ ; ܮ ൌ ܲ െ ሺܰ ൅ ሻଶܯ െ
ܯ
10

. 

9 
Даны переменные ܩ,  :Определить .ܪ

ܮ ൌ
ଷܩ െ ܪ

ܩ · ܪ
൅

ܩ ൅ ܪ
25,5

; ܯ ൌ ଶܮ െ ඥ|ܮ ൅  .|ܩ

10 
Даны переменные ܮ, ,ܯ ܰ. Определить:

ܨ ൌ
ܮ ൅ ܯ

ܮ · ܯ · ܰ
; ܻ ൌ

sinଶ ଶܨ

ඥ|ܰ െ |ܯ
. 

11 
Даны переменные ߙ, ,ߚ  :Определить .ߛ

ܣ ൌ ߙ · ߚ · ߛ
ߙ · ߚ

ߙሺߛ ൅ ሻߚ
; ܤ ൌ ඥ|ܣ െ sinଶ  .|ߙ

12 
Даны переменные ߛ, :Определить .ݍ

ܮ ൌ
ߛ · ݍ െ 5,38

ඥ|ߛ · |ݍ
; ܯ ൌ ଶܮ ߛሺܮ ൅ ሻݍ

ݍ
. 
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Продолжение табл. 1 
№  

варианта Задание 

13 
Даны переменные ,ߙ ,ߚ с. Определить:

ݔ ൌ ଶߙ െ ඨฬ
ߙ

ߚ · ܿ
ฬ ൅ ;ଶߙ ݂ ൌ ଶݔ െ sinଶ  .ߙ

14 
Даны переменные ܣ, ,ܤ :Определить .ܥ

ܯ ൌ ൬
ܣ

ܤ · ܥ
൰

ଶ
൅ ඨฬ

ܣ െ ܤ
ଶܥ ൅ ܣ2 െ ܤ4

ฬ ; ܦ ൌ sinሺܯሻ ൅ cosሺܯଶሻ. 

15 
Даны переменные ܧ, ,ܨ  :Определить .ܦ
ܮ ൌ lg ቀܧଶ െ ܨ · ܦ ൅ ඥܨଶ ൅ ଶቁܦ ; ܩ ൌ sinଶ ܮ ൅ cos  .ଶܮ

16 
Даны переменные ܽ, ܾ. Определить:

ܮ ൌ ܽ ൅ ܾଶ െ
ܾଶ െ 1,5

sinଶ ቀߨ
6ቁ

; ܭ ൌ
ඥ|ܮ| െ 2,7

ሺܽ െ ܾሻሺܾ െ ሻܮ
. 

17 
Даны переменные ܲ, ܳ,  :Определить .ܬ

ݔ ൌ ܲ ൅
ܳ െ 2,58 · ܬ

ܲ · ܳ
; ܰ ൌ ඥ|ݔ ൅ 0,5| · sinଶ|ݔ|. 

18 
Даны переменные ݔ, ,ݕ  :Определить .ݖ

ܫ ൌ
ሺݔ ൅ ሻଶݕ

ሺݕଶ െ ሻݖ · ݔ
; ݆ ൌ ඥ|ܫ ൅ 0,5| · sinଶ ݔ ; ܭ ൌ

ܫ ൅ ݆
2

. 

19 Даны переменные ܣ, ,ܤ  :Определить .ܥ
ܭ ൌ ଶܣ ൅ ඥ|ܤ · ܥ െ sin ;|ܣ ܯ ൌ lgܭ ൅ ܤ · ܥ ·  .ܭ/ܣ

20 
Даны переменные ܽ, ܾ, ܰ. Определить:

ݕ ൌ
ܽଶ · ܾଶ

ሺܽଶ െ ܾଶሻ · ܰ
ሺܽଷ െ ܾଶሻ; ܮ ൌ ඨቤ

ଶݕ

ܽ െ ܾ
ቤ. 

21 
Даны переменные ܭ, ,ܮ ܲ. Определить: 

ܼ ൌ
ඥሺܮ െ ܲଶሻ

ܮ · ܲ
; ܵ ൌ

sin ܼ ൅ ଶܭ

cos ܭ
. 

22 
Даны переменные ܣ, ,ܤ ,ܥ  :Определить .ܦ
ܮ ൌ ඥܣଶ ൅ ;ଶܤ ܨ ൌ

ܿ · ܮ
ܦ · ܣ · ܤ

. 

23 
Даны переменные ܳ, ܲ, :Определить .ܮ

ܶ ൌ
ሺܳଶ െ ܲሻ · ܮ
0,5ሺܮ െ ܳଶሻ

; ܯ ൌ
1,27 ൅ ܳଶ · ܲଶ

ඥ|sin ܳଶ|
. 

24 
Даны переменные ܣ, ,ܤ ,ܥ  :Определить .ܦ

ܭ ൌ
ܥ െ ଷܦ

ሺܣଶ െ ଶሻܤ
· ;ܦ ܮ ൌ ሺ1,75 ൅

ܣ െ ܤ
ܥ · ܦ

ሻଶ. 

25 
Даны переменные ߙ, ݂, ,ܫ :Определить .ܬ

ܼ ൌ
ሺܫ െ ሻଶܬ · 0,2

ߙ| െ ݂| ; ܳ ൌ
ඥ|ܼ| െ ݂

cosሺߨ
6ሻ

. 
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