
Контрольная работа по высшей математике для студентов 1
курса ФОДО (2-ой семестр

Задание М1. Даны два комплексных числа: z, и z2. Найдите модуль и аргу­

мент числа z Z] —  2 , изобразите это число на комплексной плоскости.

*1 *2 1̂ z2
1. 3 - / 1 +  / 6. 2 - i —1 + /
2. 3 +  / 1 — / 7. 3-1 — 1 + /
3. 1 —/ 3 + / 8. 2 +  / 1 + /
4. 1 +  / 3 +  / 9. 2 +  / 1 - /
5. 3 -г 1-1 10. 2 - / 1-1

Задание М2. Даны два комплексных числа: 2, и z2. Найдите z.

*1 z2 Z

1. 1 + 2/ -3 /
\ ( z, -  iz2

v 2z2 /

Ч6

/

2. 3/ 4 - / . Z1 ~ z24j
V 4 1̂ у

6

3. 4 + 3/ *

-  1 z, + z 2
v 4z2 J

12

4. 3 +  4/ •1 rz, + z 2 ^

V 3z2 у

1 4  !

5. -1  +  2/ z2 = -3/
( -  , . > Zj + *z2
V 2z2 y

8

I

z\ *2 z

6. - 3  i 4 - /
(z  - z  Л Z1 z2

4*1 J

6

7. 4 + 3/ •— i ^  + z2^

< 2̂ у

12

8. 1 + 2/ -3 /
r _ . > z, -  iz2

\ 2z2 ,

4

9. 3/ 4 - /
\Z\ - z 2 

4 4*l у

4

10. 4 +  3/ •“  1
 ̂ -  Лz, + z 2

 ̂ 4г2 У

6

Задание М3. Найдите все значения корня из комплексного числа z.

z z z z zt • *
1. Vl +  iV3 3. V - / 7. V-1 +  1'л/З 8. VJ 11. t f - i
2. 4. Vl +  / 6. 00100 9. V l+ i 10. V - 64



Задание №4. Вычислите неопределенные интегралы:

1.

а )\f  r3 1 477 2 | 1 + Х1^с 6 ).
г dx

• ) j
rlnx + V* , 

*  л
I А 1 V Л * л Г̂* Л/
V. ' х Цх ) U - x 2

•> J
23" 4 Л d) Jarctg 2x dx e) J(x -  2)2 sin 2xdx

ж ) Г . 4* * 5 Л
j x2 + 6 jc + 13 3)Ji v >

u) j cos3 x-yj sin xdx

K)Jcos4 2jc«6c * ) \
rJx  — 2 + x .

3fx — 2 &
m) Гл/4-х2 dx

2.

- ) J t X 4x )
dx 6)1

r dx 
U + x2 •)J

rarcsin x + jc — 1 ,

1 л/ l - , 2

г)| cos(2jc -  3)<abt d)J|arcctg3x dx * ) j j(x + 3)2 cos2jcfifcc

ле) f 8jc + 15 ,
2 ^  -6 x  + 13 *) J

*3jc3 +1
I 2 dx 
x —X

M)ljsin3 х-v/cosx dx

*)Jsin4 3x<ir
л )]

Гл/х + 2 + x j
1 ^ 2  *

M) IV4 + x2 dx

3.

м
fv 4 I 7J^  1

•
dx *>Jr dx e ) J\x2+xS dxX -r VX ,—-

l  *  J л/16 —X2

г> |sin(3x — 4 )dx d>J|log2(x + 1) dx e)\ (x2 -2 )e2*

f 2ДГ + 5 dx
*>J

' x3 - \7  . и)!jcos3 xsin8 xd!x:
K 2 + 4 * + 13 CuC

x —4x + 3

*)jcos2 2jcsin2 2x dx
*)J

'л/х- l + x - 2  , jw) jVx2 - 4  dx

4.

a >Jfx 7 1 5,fc 8 Vx + 2> 6)\
Г dx

•)J
arcs in*« 1 Л |

л/ l - * 2
x + v x  + ^

л/зб — x2

г> |:52x+4£& d) Jarctg 4x dx e)J (x -5 )3 lnxafr

лс) Г 4 * - 5 dx
 ̂x — 6x + 34 3)]

* 2x3 + 5 J_ dx 
x — x — 2

»)jjcos3 xsin8xc£t

K)Jcos43xdfr
»)\

'l/x + 4 + х ,
Ш Т 4  л

m ) Гл/зб-х2



5.

a)j
L>5_s^ _ 7 + ^ - 3)
 ̂ X Чх )

dx 6)
f dx
W25 + x2

•)Jч&(1пхи

%
г) j cos(2x + 3 )dx * )j1 arccos 2x dx e) J  (x2 - 2x) cos 2x dx

ж ) Г -8--+15  dx » )J
Г 2x3- l  d » )j[sin3 xcos8 xfie

Jx 2 - 6x + 34

K)j sin4 xatc
* )J

fVx + 4 + x ,
VT+4 A

Гл/зб + х2 dx

6.

a ) J
f  5 6r  3 jc2 -4"1x + Vx + * /— < 
 ̂ x Ух J

ix б) 1
Г C&
W 49-x2 e )J1 t4elx - 1

г) fsin(7x - A)dx a>J[ln2(x-3) dx e )J (x2 + 3)e5x dx

ж ) f l0x + 5 dx 3)jГ 3x3+25 « )J[cos3 xsin10x<&
* x2 +4x4-21 I  ̂ ctx

x + 3x + 2

- )] cos2 3xsin2 3xdx * ) J Гл/х + 1 + X ,
Vjc + 1

jw) |7x2 -25 dx

7.

a ) J(  7 g/- 12 x3 +3X + V X ------ T7=—
V X УХ ;

dx 6 )! r dx
»9-x2 •)J

. 2 arccos x _  x  +  ,

1 V l- x 2

г ) 1
33x~4dx a)J arcsin3a: tic e)J (x2 +3x)sin4x^6c

ж ) \ o 6X + S <bc x + 8jc + 20 » )jr ■2 *Jt -x
» )J[cos3 хл/sin5 xdx

к ) 1
cos4 —dfr 

2 л)\
rVx + l + X ,

•я г й  *
л<) JV 9 —x2 dx

8.

\
dx

J
6 ) j

r dx 
W25 + x2 e)j

• lnx dx 
x(ln4 x + 4)

г>1cos(2x — 13>)dx d>J|arctg5x dfcc e) J(2x2 + 3)cos2xafr

лс) f 8X + 17 dx 
1 x — 8x + 20 3 ) J*x5 - x3 + 1 .

! 2 лJC - X u )J[sin3 xVcos5 x dx

K)Jsin4 5 xdx * ) J Гл/х-1 +х ,
*

m) U 9  + x2 dx



9 .

a ) J
( у 7 1 6/ 7  3  7 ~ x 3 ) d r 6 ) f

e ) J
\  x  +  x i  d r1 х  I V х  j— а х  

^  X  %}х ) M 9  — x
4 S - 2S

г ) \
s m { l x - \ A ) d x d).j* a r c c t g  I x  d x e )J| ( 2 x 2 — jc  +  1 0 ) e 3*  d x

ж ) L 2 X  +  5  &
J x  -  8 x  +  2 5

3 )  1
f x 5 +  З х 3 - 1  ,

2 <** 1 X  + x

Щ j c o s 8 x s i n 3 x d x

к ) |
c o s 2 3 x s i n 2 3 x d x

л \

Гл /' x  +  3  +  x  , m ) j V x 2 - 9 d x

10.

* ) ] f x ,0  +  ' ^  1 2  X+^ \ d x
V  x  И х  )

6).
f  d x

e ) J

'  s i n 2 x  ,/7V
h - x 2 L  - 4

л / 1 - s m  x

г ) 1
4 2x+a d x

d ) i
J k > g 3 ( x  +  5 ) < £ ; e )  J ( x - 3 ) l n 2 x d x

ж ) f  , 6 X  +  ’ 5  d x  
* x  -  8 x  +  2 0 * ) J

(*3 x 5 — 1 2 x 3 -  7  ,

2 d x  
x  + 2 x

j c o s 3 x s i n 12 x < ix :

c o s 4 8  x d x л ) I
f i l x -  3  + x  .

^ 3 1  Л

m ) ( V l O O  — jc 2 d x

Задание №5. Вычислите площади фигур, ограниченных линиями, заданными
а) уравнениями в декартовой системе координат;
б) параметрически;
в) уравнениями в полярной системе координат.
Сделайте чертеж фигур.______________________________________________

a) 6 ) в)
1. j/ =  arccos x , 

у  =  0, дг =  0.
( x  =  3( f - s i n 0 , , ,

V1 v =  3 < > > 3), 
[>> =  3(1 - c o s t ) ,

0 < x < bn.

r = 2 co s9 , 

r  =  Зсовф.

2 . J  =  x /(1 +  a/x), 

y  =  0 , x  =  \ .
X =  * / |  COSf, y  = 5 ( y < 5)
у  =  5V2 sm f,

1
r =  — +  СОБф.

3. У =  ( х -  2)3,

>> =  4x -  8.

f
д: =  4л/2 cos3 <,

- , / ^ • 3 , *  =  2 ( * 2=2). 
j/ =  2v 2 sin. f,

r  =  4 соэф, 

r  -  2 ( r  >  2).

4 . у  =  4 e x - 1,
>’ =  0, x  =  In 2 . \

[ x =  4л/2 cos3 f, 

=  л/2 sin3 f.

r  =  V3 cos9 , r =  sin9

(0 <  ф <  n / 2).

5. y  =  x 4  9 - x 2 , 

>> =  0. 1[ x  =  V2 cos/,
„  . y  =  2 ( y Z 2).

[ у  =  2л12 sin/,

•

r  =  sincj), r  =  2 sin ф.



6. х = arccosj^,
jc = 0,^ = 0. :

V.

х = 2-\/2 cos/,
, - з Л - п г .  у = 3 ( у - 3 ) '

r = coscp + sin<p.

7. у = 2х -  х2,

у - х 2 -4jc + 3.

fjc = 9cos/,
j ’ ^  = 2 (j >2).
[j  = 4 sin /,

1 .  r -  — + sin (p.
2

8. y = xvl6  — JC2,
У = 0. {

jc = 3(/ -  sin 0,
v J' y  =  3 (y>3). 

^ = 3(1 -  cos/),
r = 2sincp, 
r = 3sin(p.

9. у =  ( х - 1)2, 
у2 — X  1.

jc = 32cos3/, г- г~ 
i jc =  12л/3 ( jc >  12л/3 ) .

_ j  у -  3sin3 / ,

r =  4sin<p, r =  2sincp.

10. С\

<N 
00 

1 
1

г
>

 
£

н 
и

Н 
X

jc = 3cos/,
{  a  .  У  =  4 ( у < 4 ) .  
[y = 8sm/,

r = 4sin3cp, 
r = 2 (r > 2).

Задание Мб. Вычислите длины дуг кривых, заданных
а) уравнениями в декартовой системе координат;
б) параметрически;
в) уравнениями в полярной системе координат.

a) 6) в)
1. у = In JC,

л/3 <x<y/\5.
;

V

x -  3(2 cos/ - cos 2/), 
= 3(2 sin t -  sin 2t),

0 < t < 2%.

r = 3e3(p/4, 
-</ <7l/3.

2. x2 Injc
* “ Т “  2 ’
1 < JC < 2.

;
4.

x = 5(t -  sin/),
у = 5(1 - cos/), 

0 < / < n.
3. у = л1 l - x 2 + arcsin jc,

0£x< 7/9.
<fjc = 4(cos / +/ sin /),
[>> = 4(sin t — t cost),
0 < t< n /2 .

4. , 5
y = h» »2jc

л/3 < jc < V8.

fjc = (/2 -2)sin/ + 2/cos/,
\y = { 2 - t 2) cos / + 21 sin /,

0</<7L
5. = -InCOSJC,

0< jc< Jt/6- •<|jc = 10cos3 /,
[y = 10 sin3 /, 
0</ <7t/2.

•

6.

-----------------------

^ = e* + 6,
ln-y/8 < jc< lnVl5.

<j jc = el (cos / + sin /),

[y = (cos t -  sin /), 
0 < t< n .



7. = 2 + arcsin Vx + л/х -  х2,
1 /4 < х < 1 .

j x  = 3(t- sin /), 
[у = 3(1 -  cos t),

п < t < 2п.
8. >> = 1п(х2 -1),

2 < х < 3 . .
x = cos r - -J-cos 2f,

у = ̂ sm t-^sm 2tt
я /2 < /< 2 я /3 .

9. у = 41 - х 2 + arccos х, 
0 < х < 8 /9 .

<Jx = 3(cos t + tsm t\
[y = 3(sin?-rcos0,

0</<7C/3. *

10. у = 1п(1 -  X2 ),
0 < х < 1 /4 .

х — (t2 -  2)sinf + 2tcost,

{jy = (2 — t2 )cos/ + 21 sin t,
0</<7C/3.

Задание № 7 : Найти дифференциал функции и(х, у) указанного порядка:
1. и = ex+2y, d 3u = ?
2. u = ex~y, d 3u = ?
3. У 2 и = arctg—, a u = ?

X

4. « = - , d3u = l
У

5. и = tg(e* + ey ), d3u = ?
6. X ,2w = arcctg—, « = ?

J
7. w = cos(2x -  3 y), d 3y = ?
8. u = e x,y, d 2u = ?
9, u = ex~3yt d 3u = 4

10.
и = arccos—, d 2u — cl

У

Задание №8 : Для функции z = f { x ,y ), заданной неявно, найти частные произ­
води ые первого и второго порядков.

1. z3 - 3xyz = a3.
2. x - 2_y + z = е-(х+-у+2г).
3. 2 2 2 X z t+ + =12 i2 2a b с



4.
z = х + arctg .

z — x
5. 2х2 + 2 у 2 + z2 — 8 ху — z = 8.
6. х 2 + у 2 - z 2 -  xyz —128.

7. Inxyz + e ^  ~z.
8.

$
х + у + z = ez~x.

9. х2 + у2 + z2 = Ъхух.
10. х 1 1 2 -  = 1 + 1п—

z у

Задание №10: Найти наибольшее и наименьшее значения функции z = /(х , у) 
в замкнутой области D.

1. z = х2 + 2 ху — у 2 + 4х D -1<л :<3 , 0 < > »< jc + 1

2. z — х2 + 2ху - у 2 — 2х + 2у D - 2 < х < 2 , 0 < у < х + 2

3. z = х2 -  2ху -  у 2 + 4х +1 D —3 < х < -1, 0 < у < -х  -1

4. z = х2 + 2 ху — у2 — 4х D — _

5. z - x 2 + Ъу2 -  х + 18^-4 D VI'ЧVIкVIо

6. z -  5х2 -  Зху + у 2 + 4 D - 1 < х < 2 , — 1 < .у < -х  + 1
пг/• 2z = 4х2 + 4ху - у 2 - 8у D 0 < х < 1 , 2 х < . у < 2

8. 2 2 
Z  — х -ху  + у D X + у < 1

9. z = 4х2 + 9у2 - 4 х  — 6у + 3 D 0 < х < 1 , 0 <  у < —х +1
10. 2z = х + х у - 2 D : —l < x < l ,  4х2 — 4 < у < 0


