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Типовое задание 

по теме «Начала математического анализа. Дифференциальное 

исчисление функций одной переменной» 
(1 курс 1 семестр; все специальности) 

 

Задание №1. 

Дано комплексное число .z  

1. Записать число z  в алгебраической, тригонометрической и 

показательной форме, изобразив его на комплексной плоскости. 

2. Вычислить .12z  

3. Найти все корни уравнения zw 3 , изобразить их на комплексной 

плоскости. Сделать проверку! 

4. Составить квадратное уравнение с действительными 

коэффициентами, корнем которого является число z . 

Задание №2. 

Изобразить на плоскости множество точек, удовлетворяющих уравнению 

Задание №3. 

Вычислить пределы 

Задание №4. 

Исследовать функции на непрерывность. Определить тип точек разрыва 

Задание №5. 

Исследовать функции с помощью производной и построить их графики 

Задание №6.  

Продифференцировать данные функции 
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Вариант 1 

Задание №1. 
i

z





1

22
. 

Задание №2.  03  zzzz . 

Задание №3. 

  .
1

ln
  lim.6;21  lim.5;

3

)sin(
.4

;
1

12
lim.3;

2

2
lim.2;

21

3
lim.1

2

1

1

02
0

12

2

24

4

lim



















x

x
x

xx

tgx

x

x

xx

xx

x

x

x

x

xx

xxx

 

Задание №4. 

1. ;

2
,

2

2
0,cos

0,1

)(



























xx

xx

x

xf      2. .3)( 2

1

 xxf       

Задание №5.   .2;
1

1
.1

2

2





х

x
y

x

x
y

ln
 . 

 

 

Задание №6. 1. 
43

2sin




х

x
y ;  2.








;

3sin

3cos

ty

tx
  

3. .0333  xyyx  
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 Вариант 2 

Задание №1.  
i

i
z




3
. 

Задание №2.  08Re 2  zzz . 

Задание №3. 

;
1

45
lim.1

3

3

1 


 x

xx
x    

;
1

352
lim.2

3

3

x

xx
x 


     

;
1cos

  lim.3
2

0 x

x

x





 

;
9

14
  lim.4

2

62

3 



 x

x

x
        ;

15

)3sin1ln(
 lim.5

2
0 




x

x

x
          

x

x

x
x













 12

32
  lim.6 . 

Задание №4. 

1. )(xf

, 1

1
, 1

2 6

sin ,
6

x x

x

x x















 

  



;    2. .3)( 2

1

 xxf        

Задание №5.  1. ;
12 


х

x
y

  
..2 3 2xxy   

 

Задание №6.  

1. 
122  xexy ; 2.  ;

sin2

cos3









ty

tx
     3. .0

4
32

4

22 
y

xyx  
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Вариант 3 

Задание №1. 
i

i
z




1
. 

Задание №2. 

0)(ReRe2  izz . 

Задание №3. 

;
1

  lim.1
2

1 


 x

xx
x

       ;
6

23
lim.2

2

23

2 



 xx

xxx

x

        ;
4sin

3cos1
 lim.3

0 xx

x
x




 

2

2

2

2

1
  lim.4

x

x x

x














;   ;
52

376
lim.5

2

2

x

xx
x 




 .
1

12
  lim.6

2

22

1 



 x

x

x
 

Задание №4. 

1. )(xf

2 , 1

2 2 , 1 1

ln , 1

x

x x

x x












   



;    2. .5)( 3

1

 xxf       

Задание №5.  1.  
2

1

x
xy  ;  2. xxy ln22  . 

 

Задание №6.  

 

1. 
3

5sin

x

x
y  ; 2. 







 

tey

tex
t

t

cos

sin
;    3. .0sinsin  xyyx  
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Вариант 4 

Задание №1. 
i

i
z






1

1
. 

Задание №2. 04Im 2 z . 

Задание №3. 

;
2

1
lim.1

2

3

1 


 xx

x
x

       ;
1

3
lim.2

2n

n n

n














        ;51 lim.3
2

0

x

x
x


 

;
1

ln
lim.4

3

1  x

x
x

           ;5lim.5 2 xxx
x




   .
5tg

2sin
 lim.6

1 x

x

x 





 

Задание №4. 

1. )(xf

4
, 2

, 2 0

1 , 0

x
x

x x

x x













  

 

;    2. .2)( 2

5

 xxf        

Задание №5.   1. 
3

2 13

x

x
y


 ;  2. 13)1(  xexy . 

 

Задание №6.  

1.  xxy 2tg13  ; 2. ;
22

12
5

3









tty

ttx
    3. .2 x

y

e
x

y
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Вариант 5 

Задание №1. 
31

4

i
z


 . 

Задание №2. 0Im)Im(2Re2  zizz . 

Задание №3. 

;
1

4
lim.1

3n

n n

n














   ;
12

1
 lim.2

2
1 



 x

x

x

      ;
212

6
lim.3

2

2

3 


 xx

xx
x

 

;
2cos1

4cos1
lim.4

0 x

x

x 





      ;
13

13
 lim.5

5x

x x

x














     .
ln2

1
  lim.6

1 x

x
x




 

Задание №4. 

1.  )(xf

1 , 0

cos2 , 0
4

,
4

x x

x x

x x















 

 

 

;          2. .3)( 2

2

 xxf       

Задание №5. 1. 
12

3




x

x
y ;  2. 25

2

5
x

ey


 . 

 

 

Задание №6. 

1. 






 


3

2
ln3 x

xy ;   2. ;
62

532









ty

ttx
  3 .032cos2  yxyx  
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Вариант 6 

Задание №1. 
31

31

i

i
z




 . 

Задание №2. 04 zz . 

Задание №3. 

;
9

352
lim.1

2

2

3 


 x

xx
x

    ;
2

2
 lim.2

2

2 


 x

xxx
x

      ;
32

35
lim.3

3

3

x

x

x 





 

;
1

2
cos

  lim.4
1  x

x

x



       ;)41(lim.5 3

1

0

x

x
x


     .

4tg
  lim.6

25

0 x

ee xx

x






 

Задание №4. 

1.  )(xf

cos ,

1 , 0

1, 0

x x

x

x x
















   

 

;       2. .5)( 2

1

xxf        

Задание №5.  1.  
2)1(

21






x

x
y ;  2.  5

1

)1(6





x

exy . 

 

Задание №6. 

1.
55 5

3)12ln(

xx

x
y 


 ;  2. ;

)32(

)1(







 

tey

tex
t

t

  3.  .03)2cos( 2  xyx  
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Вариант 7 

Задание №1.  
i

i
z






1

22
. 

Задание №2. 04
Im

Re


z

z
. 

Задание №3. 

; 
45

86
lim1.

2

2

4    

 




 xx

xx

x

   ;
4

532
lim.2

2

2




 n

nn
n

     ;
12

123
 lim.3




 x

x
x

 

;

2

2

2

23

43
 lim.4

x

x x

x














   ;
9sin

1
 lim.5

8

0 x

e x

x





       .
ln

1
 lim.6

31 x

x
x




 

Задание №4. 

1. )(xf

,

sin , 0

3 2 , 0

x x

x x

x x

 












 

  

 

;    2. .8)( 3

1

 xxf        

Задание №5.  1. 
2

2

)1(

1






x

x
y ;  2. xexy

1

2  . 

 

 

Задание №6. 

1. 
1

arcsin
2 


х

x
y ; 2. 









ty

ttx

2cos

2sin
;   3. .532 323  xyxy  
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Вариант 8 

Задание №1.  
31

4

i
z




 . 

Задание №2. 0Im2  zzz . 

Задание №3. 

;
2

2
.1

2

2

2
lim

xx

xx

x 





      ;
52

354
lim.2

2

2

x

xx
x 




      ;
12

332
 lim.3




 x

x
x

 

;
4

2arctg
 lim.4

0 x

x

x

         ;
)23(tg

)sin(
 lim.5

2

2

1 


 xx

xx
x

    .5cos  lim.6 2

1

0

2 xx

x
x 


 

Задание №4. 

1. )(xf

2

cos , 0

1 , 0 1

, 1

x x

x x

x x












  



;     2.  .5)( 4

1

 xxf      

Задание №5.  1.
 

;
)1(

2
2


х

x
y

  
 2. 25

2 2x

exy


 . 

 

 

Задание №6. 

1. xxy arccos)3( 2  ;  2. 








1,0

2
2

2

ty

ttx
;   3. .0222  xyey x
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Вариант 9 

Задание №1. 
31

31

i

i
z




 . 

Задание №2. 02)Re( 2 z . 

Задание №3. 

;
1

2

1

1
lim.1

21












 xxx
   ;

1

12
lim.2

3

2




 n

nn
n

     ;
)21ln(

 lim.3
2

0 x

xx
x




 

);8444(lim.4 22 


xxxx
x

 ;
4

2sin
 lim.5

22  x

x

x


  .)4(cos lim.6 4ctg

0

2 x

x
x


 

Задание №4. 

1.  )(xf

sin , 0

, 0 2

0 , 2

x x

x x

x












 



;     2. .6)( 7

1

 xxf     

Задание №5.  1. ;
2

12






х

хx
y   2. xey x 24

1

 . 

 

Задание №6. 

1. xxy arctg)72(  ; 2.












62

4
3

2

2

3

ty

tx
;  

3. .75)2sin( 32  yxyx  
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Вариант 10 

Задание №1.  
i

i
z






3

4
. 

Задание №2. 1Re
1

Re 







z

z
. 

Задание №3. 

; 
43

27
lim.1

2

2

4 


 xx

xx
x

     ;
531

23
lim.2

32

3

nn

nn
n 




      ;
1

1
 lim.3

2 xx

x

x 





 

 ;
2

2

1

1
 lim.4

x

x x

x














       ;
8tg

)91ln(
 lim.5

0 x

x
x




          . lim.6
23

0 x

ee xx

x




 

Задание №4. 

1.   )(xf

3 , 1

3 , 1 3

4 , 3

x x

x

x x












 

 

;      2. .2)( 9

1

 xxf      

Задание №5. 1. ;
1

1
2















x

x
y

    1

4
.2




xe
y . 

 

Задание №6. 

1. 
13

)13ln(
2

2






х

x
y ;  2. 









ty

ttx

2cos

sin
; 3. .2326  yxyx  
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Вариант 11 

 

Задание №1.  
i

z



1

22
. 

Задание №2. 04Re)Re(  ziz . 

Задание №3. 

;
32

455
 lim.1

2

2

3 



 xx

x

x

   ;
31

24
lim.2

32

3

nn

nn
n 




      );)3)(1((lim.3 xxx
x




 

;
2

2

3

2
 lim.4

x

x x

x















      ;
)5(tg

13
 lim.5

2

3

0

2

xx

xx

x 




      .

1ln
 lim.6

ex

x
ex 




 

Задание №4. 

1.   )(xf

sin 2 ,
4

1 ,
4 2

cos ,
2

x x

x

x x



 















 



;    2. .8)( 6

1

 xxf     

Задание №5. 1. .2;
)1(

42
2




х

х
y

1


x

e
y

x

. 

 

Задание №6. 

1. 
56

16






х

x
y ; 2. 









)12cos(

)12sin(

tty

ttx
;   3. .4

5

2
11

5

23 
y

yxx  
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Задание №1.  
i

i
z




1
. 

Задание №2. 0 ziizzz . 

Задание №3. 

;
45

1
lim.1

2

3

1 


 xx

x
x

;
41

13
lim.2

32

2

nn

nn
n 




 );1724(lim.3 22 


xxxx
x

 

;
coscos

 lim.4
2

5

0 x

xx

x





 ;
12

12
ln)2(lim.5






 x

x
x

x
     .

)2(sin

12
 lim.6

2

4

2

2





 x

x

x
 

Задание №4. 

1. )(xf

2 , 1

3 , 1 3

1 , 3

x x

x x

x











  



;      2. .7)( 2

1

 xxf     

Задание №5. 1. 
42 


x

x
y ; 2. 

x

e
y

x

 . 

 

Задание №6. 

1. 
12

arcsin




х

x
y ; 2. 













5
6

1
3

2

3

3

t
t

y

t
t

x

; 3. .032)sin(  yxyx  
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Задание №1. 
i

i
z






1

1
. 

Задание №2. 01
1

Im2 








z
. 

Задание №3. 

;
352

372
lim.1

2

2

3 


 xx

xx
x

   ;
38

1
 lim.2

21 xxx

x
x 




    ;
251

34
 lim.3

3

3

xx

xx
x 




 

;
2cos

cossin
lim.4

4
x

xx

x






   ;
)51ln(

13
 lim.5

0 x

xx

x 





       .
53

31
 lim.6

2

2

2
xx

x x

x















 

Задание №4. 

1.  )(xf

ln , 0 1

1 , 1 2

1 , 2

x x

x x

x









 

  



;      2. .3)( 5

1

 xxf      

Задание №5. 1. 
2

2

)3(

54






x

xx
y ;    2. )1ln(  xxy . 

 

Задание №6. 

1. 732 2  xy x

;   2. 








)32cos(

)32sin(

ty

tx
;  3. .53

3

22

3




xy
xy
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Задание №1.  
i

i
z




3

4
. 

Задание №2. 0Im4)Re( 2  zzzz . 

Задание №3. 

;
6

103
lim.1

2

23

2 


 xx

xxx
x

   ;
43

58
 lim.2

3

3

xx

xx
x 




    ;
32

11
 lim.3

2

2




 x

xx
x

 

;
2sin

lim.4
20 xx

x
x 

       ;
1ln

 lim.5



 x

ex
ex

       .)3tg1( lim.6 ctg

0

x

x

x


 

Задание №4. 

1. )(xf

2

1
, 1

1, 1 2

1, 2

x
x

x

x x











 

  

 

;       2. .4)( 3

1

 xxf   

Задание №5. 1. 
2

2

)1(

2




x

x
y ;  2. 

1

1
2 


xe

y . 

 

Задание №6. 

1. 13
2

 xey x
;  2. 












25

1
3

2

3 ty

t
x

;  3. .02)sin( 2  yxyx  
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Вариант 15 

 

Задание №1.  
31

31

i

i
z




 . 

Задание №2. 0)(Im)Re( 2  izizz . 

Задание №3. 

;
2

3

2

1
 lim.1

22












 xxxx
   ;

13

125
 lim.2

2
2 





x

x

x
     ;

23

45
 lim.3

3

3

xx

xx
x 




 

;
)3ln(

)2sin(
 lim.4

22 


 x

x
x

      ;
2

21
lim.5

x

x x

x







 


        .)ln)3(ln( lim.6 xxx
x




 

Задание №4. 

1. )(xf

2

, 0

1, 0 2

2 , 2

xe x

x

x x












 

 

;        2. .6)( 5

1

 xxf     

Задание №5. 1. 
2

3

31

3

x

xx
y




 ;  2. )ln(2 xxy  . 

 

 

Задание №6. 

1. x
x

y 2cos
1

5 3
 ;  2. 







 

t

t

y

x
22

2
;    3. .2244 yxyx   
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Задание №1. 
i

z





1

22
. 

Задание №2. 04Im 2  zzz . 

Задание №3. 

;
1

135
lim.1

2

2

x

xx
x 




    ;
cos1

lim.2
20 x

x
x




    ;
3

)3arcsin(
  lim.3

23 xx

x
x 




 

;
4

8
lim.4

2

3

2 


 x

x
x

        ; 
14

34
 lim.5

1x+

x x

x














        .
12

9
lim.6

2

3 


 x

x
x

 

Задание №4. 

1. 
















1,2

;10,

0,sin

)(

x

xx

xx

xf       2. .4)( 1

1

 xxf  

Задание №5. 1. .2;
2

752






х

хx
y )ln(32 xxy  . 

 

Задание №6. 

1. 
x

x
y






2

2
;  2. 















1

1

1

t

t
y

t
x

;    3. .02  yxyx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 18 
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Задание №1. 
i

i
z




3
. 

Задание №2.   04
2

2  izz . 

Задание №3. 

;
103

4
lim.1

2

2

2 


 xx

x
x

     ;
21

96
  lim.2

2

3 


 x

xx
x

     ;
142

235
lim.3

2

2





 xx

xx
x

 

;
sin

sintg
  lim.4

3
0 x

xx

x





      ;
4

)41ln(
lim.5

23

2

0 xx

x
x 




         

x

x x

x












 4

2
  lim.6

2

2

. 

Задание №4. 

1. )(xf 2

cos , 0

1, 0 1

, 1

x x

x x

x x











  



;          2. .2)( 2

1

 xxf      

Задание №5. 1. 
2

3

)1(2 


x

x
y ;   2.  2)2(  xexy . 

 

 

Задание №6. 

1. x
x

x
y tg3

12

12





 ;      2.









tty

tx

2cos22sin

tg
;   

                3.   .0cossin  xeye yx
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Задание №1.  
i

i
z




1
. 

Задание №2. 09)Im( 2  zzz . 

Задание №3. 

;
45

86
lim.1

2

2

4 


 xx

xx
x

     ;
4

372
lim.2

3

23

x

xx
x 




      ;
56

21
.3

2
5

lim




 xx

x

x

 

;
3sin

5ctg
 lim.4

2

0 x

xx

x

        ;
4

13
 lim.5

2

2

2 



 x

x

x
         .)2sin1(lim.6 5

1

0

x

x
x


 

Задание №4. 

1. )(xf

, 0

sin , 0

2,

x x

x x

x x













 

 

 

;     2. .6)( 2

1

 xxf      

Задание №5. 1. 

2

1












x

x
y ;  2. xxy arctg . 

 

Задание №6. 

1. 
1cos

1sin






x

x
y ;   2. 







 

t

t

y

x
33

3
;    3. .0)sin(3 2  yxyx  
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Задание №1.  
i

z



1

1
1 . 

Задание №2.   08Re 2  zzizz . 

Задание №3. 

;
2

35
 lim.1

2

2

2 


 xx

x
x

    ;
158

103
lim.2

2

2

5 


 xx

xx
x

      ;
27

lim.3
4

34

xx

xx
x 




 

;
3

2
1 lim.4

2x

x x











      ;

4cos1

3sin
 lim.5

0 x

xx

x 

          .
)1(sin

13
 lim.6

2

1

1

2





 x

x

x
 

Задание №4. 

1. )(xf

2 , 0

, 0
4

2 ,
4

x x

tgx x

x















 

 



;      2. .7)( 5

1




 xxf     

Задание №5. 1. .2;
2

962






х

хx
y xey

2


 . 

 

Задание №6. 

1. 
x

x
y

32

58




 ; 2. 









tty

tx

arctg

)1ln( 2

;  3. .032 223  yxyx  
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Задание №1.  
31

4

i
z




 . 

Задание №2. 0)(Im 2  zzz . 

Задание №3. 

;
2

273
lim.1

2

2

2 


 xx

xx
x

       ; 
12

25
 lim.2

1 


 x

x
x

       ;
cos2/3

)6/sin(
 lim.3

6/ x

x
x 







 

;
)41ln(

 lim.4
2

0 xx

x

x 





        ;
72

533
lim.5

2

2




 xx

xx
x

  ).ln)3(ln( lim.6 xxx
x




 

Задание №4. 

1. )(xf

2 , 0

, 0 4

1 , 4

x x

x x

x










 

 



;      2. xxf  3

3

4)( .    

Задание №5.  1. .2;
)2(

33
2

2






х

хx
y )6ln(  xxy . 

Задание №6. 

1. xy 2cos ; 2. 








tty

ttx

2cos

ctg
;  3. .22 yxyx   
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Задание №1.  
31

31

i

i
z




 . 

Задание №2. 03)Im(])2Re[(  izzi . 

Задание №3. 

;
31

245
lim.1

32

3

xx

xx
x 




     ;
1

134
lim.2

2

2

1 


 x

xx
x

      ;
49

32
lim.3

27 


 x

x
x

 

;)3(cos lim.4
2sin1

0

x

x
x


    ;

tg1

4
lim.5

4 x

x
x 







            .
25

)4ln(
 lim.6

25 


 x

x
x

       

Задание №4. 

1.   )(xf

sin , 0

2 , 0 2

2, 2

x x

x x

x x












 

 

;   2. .6)( 9

1

 xxf     

Задание №5. 1. .2;
3

1682






х

хx
y )1ln( 2  xy . 

 

Задание №6. 

1. xy 3tg ;   2. 















2

12

1

t

t
y

t
x

;     3. .)cos( 2xyxyx   
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Задание №1.  
i

i
z






1
. 

Задание №2. 04Im2Im 









i

z
z . 

Задание №3. 

;
4

4

2

1
lim.1

2
2













 xxx     
;

231

235
lim.2

32

3

nn

nn
n 




      ;
352

223
 lim.3




 x

x
x  

;
44

1)2cos(
 lim.4

2
2 



 xx

x

x

     ;
54

34
 lim.5

23 














x

x x

x
       .

)51ln(

12
 lim.6

0 x

x

x 




 

Задание №4. 

1. )(xf

cos ,
2

0 ,
2

,
2

x x

x

x



 

 













 



;    2. 5

1

9)(  xxf .     

Задание №5.  1. 
2

2

)12(

144






x

xx
y ;  2. 

22 xxey  . 

 

Задание №6. 

1. 
2

x

exy  ;   2. 















2

2

1

1

1

t

t
y

t
x

;   3. .2)2sin( 2yxyx   
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Задание №1.  
i

i
z




1

22
. 

Задание №2. 02)Im( 2 z . 

Задание №3. 

;
16

8

4

1
lim.1

24












 xxx
      ;

4

53
lim.2

2

2

n

n
n 




         ;
1

12
 lim.3

2 



 xx

xx

x

 

;
cos

42
 lim.4

2 x

x

x









                   ;)17( lim.5 5/1

0

x

x
x 


   .

8tg

)91ln(
 lim.6

0 x

x
x




         

Задание №4. 

1.  )(xf

2

cos , 0

1 , 0 2

, 2

x x

x x

x x












  

 

;     2. 9

1

7)(  xxf . 

Задание №5.  1. 
1

3




x

x
y ;  2. )1ln( 2  xxy . 

 

Задание №6. 

1. 






 


2

3
cos)12(

x
xy ;  2. 















2

2

1

1

1

t

t
y

t
x

;    3. .555 yxyx   
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Задание №1.  1
1

2





i
z . 

Задание №2. 04)Im(2])43Re[(  izzi . 

Задание №3. 

Вычислить пределы 

;
4

4

2

1
lim.1

22












 xxx
        ;

12

13
lim.2

3

2




 n

nn
n

         ;
)1ln(

5tg
 lim.4

0 x

x
x 

 

);1022(lim.3 22 


xxxx
x

;
1

 lim.5

12

x

x

x x

x










 
 .

2

1
 lim.6

2

4

0 xx

e x

x 




     

Задание №4. 

1.  )(xf

1, 0

1 , 0 4

, 4

x x

x

x x










  

 

 

;       2. .4)( 6

1

 xxf   

Задание №5. 1. 
2

3

)1(2 


x

x
y ;  2. 2

2

)3(
x

exy


 . 

 

Задание №6. 

1. 
x

e
y

x

2

2

 ;   2. 










t

t
y

ttx
ln
ln

;     3. .02 2  xyxy  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


