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Типовой расчет 

 по теме «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» 
(1 курс 1 семестр; все специальности) 

Задание №1. 

Даны матрицы ВА,  и С . Найти: 

1) матрицы TCBD   и DAF 32  ; 

2) определители матриц DА,  и F ; 

3) обратную матрицу 
1А  (сделать проверку). 

Задание №2.   

Решить систему линейных уравнений  

1) методом Крамера;  

2) матричным методом. 

Задание №3.   

Найти ранг матрицы.  

Задание №4. 

Исследовать систему с помощью теоремы Кронекера–Капелли и найти (в 

случае совместности) ее решения. 

Задание №5.  

Доказать, что векторы cba ,,  линейно зависимы и найти эту зависимость. 

Задание №6.  

Дан АВС . Найти:  

1) длину и уравнение стороны АВ ; 

2) длину и уравнение медианы CM ; 

3) длину и уравнение высоты BH ; 

4) площадь ABC ; 

5) угол A. 

Задание №7.  

Дана пирамида .ABCD  Найти:  

1) длину и уравнение ребра АD; 

2) площадь и уравнение грани АВC ; 

3) объем пирамиды; 

4) длину и уравнение высоты, опущенной из вершины D  на плоскость 

АВC ; 

5) угол  между ребром AD и гранью АВC ; 

6) угол между гранями АВC  и .ABD  

Задание №8. 

Определить, какая линия на плоскости задается уравнением (сделать 

чертеж). 

Задание №9. 

Найти собственные числа и собственные векторы матрицы A из задания 

№1. 
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 Вариант 1. 

 

№1. 































































40

22

31

;

23

10

12

;

111

021

012

CBA . 

№2. 















52

134

2

21

321

321

xx

xxx

xxx

.   №3. 



























5741

1321

2413

1132

.   

№4. 





















322

524

032

3

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )6;2;3(),4;4;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )6;2(),5;2(),5;1(: CBAABC  . 

№7. )1,2,3();3,0,0();0,2,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 010302054 22  yxyx ; 2) )cos1(4 r ; 3)








ty

tx
3

3

sin2

cos2
. 

 

Вариант 2. 

 

№1. 



























































40

24

31

;

23

20

02

;

210

120

113

CBA . 

№2.















20432

43114

3157

321

31

21

xxx

xx

xx

№3. 























034421

35121

53342

.  №4. 





















132

3

122

13

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )9;5;4(),4;4;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )8;0(),0;3(),5;1(: CBAABC  . 

№7. )1,2,3();2,0,0();0,3,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 06242  yxx ; 2) )cos1(3 r ; 3)








ty

tx
2

2

sin3

cos4
. 
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Вариант 3. 

 

№1. 

































































41

24

11

;

23

21

02

;

410

140

115

CBA . 

№2.















722

4425

8343

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 

















9111254

33411

35432

. 

 №4. 















552

12

12

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )1;2;6(),2;0;3(),6;4;0(  cba . 

№6. )2;4(),3;4(),1,1(:  CBAABC . 

№7. )1,2,3();3,0,0();0,1,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 03216169 22  yyx ; 2) )sin1(2 r ; 3)








ty

tx

sin

cos3
. 

Вариант 4. 

 

№1. 





























































42

24

01

;

23

10

04

;

201

111

102

CBA . 

№2.















872

1353

42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 

























14332

7511

5131

2112

.  №4. 





















14332

75

53

22

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )8;17;1(),1;4;8(),2;3;5(  cba . 

№6. )8;3(),2;5(),0;3(: CBAABC  . 

№7. )1,2,3();1,0,0();0,3,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 036123629 22  yxyx ; 2) )sin1(4 r ;  

        3)








)cos1(2

)sin(2

ty

ttx
. 
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Вариант 5. 

 

№1. 























































32

23

01

;

23

11

04

;

311

021

012

CBA . 

№2.















334

2638

1

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





























61331

3114

0513

3312

.  №4. 















12

14

22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )2;1;0(),3;2;1(),3;1;1(  cba . 

№6. )3;0(),5;1(),5;2(: CBAABC  . 

№7. )1,2,3();2,0,0();0,1,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 081220125 22  yxyx ; 2) 3cos4r ; 

       3)








ty

tx
3

3

sin

cos16
. 

 

Вариант 6. 

 

№1. 





















511

041

014

А ;  





















22

10

04

В ;  





















41

22

01

С . 

№2.















6523

20432

632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





















31771

17401810

71884

11040

. №4. 
























1222

2255

132

123

132

4321

321

4321

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )10;42;4(),4;6;2(),2;6;4(  cba . 

№6. )1;3(),5;7(),3;2(:  CBAABC . 

№7. )1,2,3();1,0,0();0,2,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 06422  yxy ; 2)  cossin r ;  

       3)








ty

tx
3

3

sin2

cos22
. 
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Вариант 7. 

 

№1. 















 



120

030

223

A ;  





















22

10

04

B ;  



















23

24

01

C . 

№2.















18265

4352

9234

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 























15612

21311

12101

. 

№4. 
























12

34

32

1223

1453

54321

54321

54321

54321

4321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxx

.  

№5. )4;2;3(),2;4;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )3;1(),2;7(),2;2(:  CBAABC . 

№7. )1,3,2();3,0,0();0,2,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0321220125 22  yxyx ; 2) 2cosr ; 3)










ty

tx

sin24

cos2
.   

Вариант 8.  

 

№1. 















 



320

050

225

А ;  





















22

10

04

В ;  





















22

24

03

С . 

№2.














52

32

6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





























125851

31121

02112

43221

.  №4. 





















0417

0453

032

023

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )2;3;2(),3;8;10(),3;1;16(  cba . 

№6. )8;1(),3;3(),4;4(: CBAABC  . 

№7. )1,3,2();2,0,0();0,3,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0312122 22  yyx ; 2) 4cos4r ;  

        3)








)cos1(3

)sin(3

ty

ttx
.    



 6 

 Вариант 9. 

 

№1. 























300

254

227

А ;  





















23

11

02

В ;   





















12

23

01

С . 

№2.















434

545

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.№3. 





























3512714

8333

5112

1101

. №4. 





















432

125

23223

12

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )1;6;4(),0;3;2(),3;0;0(  cba . 

№6. )3;8(),2;3(),5;0(: CBAABC  . 

№7. )1,3,2();3,0,0();0,1,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0412494 22  yxyx ; 2)  sincos r ;  

        3)








ty

tx

sin8

cos3
. 

 

Вариант 10. 

 

№1. 

























221

131

124

А ;  





















22

10

04

В ;  





















42

24

11

С . 

№2.















253

342

1342

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 №3.























3171211

2431

1112

 №4. 





















337

133

3

4432

432

421

432

4321

xxx

xxx

xxx

xxxx

. 

№5. )2;1;1(),3;9;3(),11;8;4(  cba . 

№6. )5;1(),5;2(),6;2(:  CBAABC . 

№7. )1,3,2();1,0,0();0,3,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0123629 22  yxyx ; 2) )cos1(5 r ;  

        3)








ty

tx
3

3

sin8

cos8
. 
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Вариант 11. 

 

№1. 

























421

151

126

А ;  





















21

10

04

В ;  



















42

21

03

С . 

№2.















12

2223

22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 



























6563

5211

3112

6111

. №4. 





















0432

33232

0

2

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )1;2;2(),4;1;2(),21;6;2(  cba . 

№6. )6;2(),5;1(),5;2(: CBAABC  . 

№7. )1,3,2();2,0,0();0,1,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 04016169 22  yyx ; 2) cos2/1 r ;  

        3)








ty

tx

sin4

cos9
.        

 

Вариант 12. 

№1. 

























412

122

113

А ;    





















22

20

04

В ;     



















22

23

01

С . 

№2.















643

12

532

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.    №3. 



















111938

1312

4531

. 

№4. 





















022

02

045232

022

54321

5321

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

.  

№5. )6;2;3(),4;4;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )4;5(),1;1(),8;3(:  CBAABC . 

№7. )1,3,2();1,0,0();0,2,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0118643 22  yxyx ; 2) 4sin2r ;  

        3)








)cos1(6

)sin(6

ty

ttx
.              
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Вариант 13.  

№1. 

























612

142

115

А ;   





















23

11

04

В ;   



















43

22

01

С . 

№2.















5997

1637

28942

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.  №3. 























18183

11152

3110

4121

. 

№4. 





















243

12

5229

23

54321

521

54321

4321

4

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxx

.  

№5. )9;5;4(),4;4;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )6;4(),4;2(),4;2(: CBAABC  . 

№7. )3,2,1();3,0,0();0,2,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0912122 22  yyx ; 2) sin21r ;  

        3)







3

21

tty

tx
.          

 

Вариант 14. 

№1. 















 



302

212

445

А ;  



















23

11

04

В ;  























22

24

02

С . 

№2.















105

163

52

32

31

21

xx

xx

xx

. №3.



























4402

7524

5203

2121

. №4. 














411232

23232

1432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )2;3;1(),3;5;7(),72;51;15(  cba . 

№6. )5;3(),7;0(),3;1(:  CBAABC . 

№7. )3,2,1();3,0,0();0,1,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 02736364 22  yyx ; 2) )cos1(2 r ;  

        3)







2

3 1

ty

tx
.  
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 Вариант 15. 

 

№1. 















 



502

232

447

А ;   



















03

12

04

В ;    





















41

24

02

С . 

№2.















3651110

15235

15327

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3.























3132

4111

10373

7241

. №4. 





















56

45

0

12

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )30;6;33(),3;0;2(),4;2;7(  cba . 

№6. )7;3(),5;0(),2;4(:  CBAABC . 

№7. )3,2,1();1,0,0();0,3,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0136834 22  yxyx ; 2) cos2r ; 

        3)








ty

tx
3

3

sin4

cos8
. 

 

Вариант 16. 

 

№1. 

























211

232

114

А ;  





















21

10

02

В ;  





















12

24

03

С . 

№2.















732

82

72

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





















16431

71112

25321

. №4. 





















3245

03

1233

4334

4321

421

4321

4321

xxxx

xxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )4;2;2(),1;3;1(),11;8;4(  cba . 

№6. )6;1(),5;2(),2;3(: CBAABC  . 

№7. )3,2,1();2,0,0();0,3,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 058643 22  yxyx ; 2) sin3r ;  

        3)







3

2

3

2

tty

ttx
.  
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Вариант 17. 

 

№1. 























100

121

112

А ;  





















33

10

04

В ;  

























42

24

01

С . 

№2.















1743

112

151654

321

21

321

xxx

xx

xxx

. №3. 

























5344

8172

1353

4121

. №4. 





















32

4

723

42

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )6;3;0(),6;4;2(),3;1;1(  cba . 

№6. )2;3(),5;1(),5;2(: CBAABC  . 

№7. )3,2,1();2,0,0();0,1,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 036123629 22  yxyx ; 2) 6cos2r ;  

        3)








ty

tx

sin3

cos
. 

 

Вариант 18. 

 

№1. 





















211

121

003

А ;  





















13

10

04

В ;  



















12

22

01

С . 

№2.















132

1615142

523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.   №3.























24311

14312

57123

. 

№4. 














1

1

12

4321

4321

321

xxxx

xxxx

xxx

. 

№5. )5;21;2(),2;3;1(),1;3;2(  cba . 

№6. )4;2(),5;2(),5;1(: CBAABC  . 

№7. )3,2,1();1,0,0();0,2,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 036361292 22  yxyx ; 2) cos1r ;  

        3)










ty

tx

sin25

cos22
.      
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Вариант 19. 

№1. 





















411

141

005

А ;  





















12

20

04

В ;  



















02

22

01

С . 

№2.















3

12

62

321

21

321

xxx

xx

xxx

.    №3.























24314

35451

22132

. 

№4. 















31132

13

222

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )1;6;4(),0;6;4(),1;0;0(  cba . 

№6. )6;1(),6;2(),4;2(:  CBAABC . 

№7. )2,1,3();3,0,0();0,2,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 017122 2  yyx ; 2) sin21r ; 

        3)








)cos1(4

)sin(4

ty

ttx
.     

 

Вариант 20. 

 

№1. 

























411

252

116

А ;  

























21

10

14

В ;  



















52

21

01

С . 

№2.















4

432

723

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3.





















161294

1274

6432

5431

. №4. 















323

3522

0

431

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )4;2;3(),4;8;2(),1;3;2(  cba . 

№6. )5;2(),1;3(),1;3(: CBAABC  . 

№7. )2,1,3();2,0,0();0,3,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 082012512 22  yxyx ; 2) sin1r ;  

        3)










ty

tx

3

3

sin2

cos24
.     
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Вариант 21. 

 

№1. 

























524

414

667

А ;  





















22

30

04

В ;  



















21

24

01

С . 

№2.















1343

922

632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.№3. 

















51243

1311867

45312

. №4. 





















0432

72

12

032

4321

41

321

4321

xxxx

xx

xxx

xxxx

. 

№5. )4;2;2(),1;3;1(),11;8;4(  cba . 

№6. )6;1(),4;2(),2;4(: CBAABC  . 

№7. )2,1,3();3,0,0();0,1,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 017122 2  yxy ; 2) cos5r ;  

        3)








ty

tx
2

2

sin2

cos
. 

 

Вариант 22. 

 

№1. 















 



322

232

667

А ;  





















23

11

02

В ;  



















22

23

01

С . 

№2.















322

1353

42

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





















 313

124

352

431

. №4. 





















1065

02

3432

1

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )72;51;15(),3;5;7(),2;3;1(  cba . 

№6. )2;4(),1;1(),2;4(:  CBAABC . 

№7. )2,1,3();1,0,0();0,3,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 02242  yxx ; 2) 6sinr ;  

        3)







32

4

tty

ttx
. 
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Вариант 23. 

 

№1. 























900

252

247

А ;    





















22

10

03

В ;     





















12

23

01

С . 

№2.















825

12

643

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.    №3. 

















 74520

56342

65431

. 

№4. 





















12733

1

032

13

54321

4321

5432

4321

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxx

.  

№5. )21;6;2(),4;1;2(),1;2;2(  cba . 

№6. )4;5(),1;1(),6;3(:  CBAABC . 

№7. )2,1,3();2,0,0();0,1,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0322012512 22  yxyx ; 2) cos4r ;  

        3)










ty

tx

sin22

cos2
.          

     

Вариант 24. 

№1. 























722

030

425

А ;  





















23

10

02

В ;  

























22

24

01

С . 

№2.














12245

1

8432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. №3. 





















 1222

1523

1342

2341

. №4. 





















432

6743

22

22

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )3;1;1(),5;5;0(),3;11;4(  cba . 

№6. )4;2(),5;5(),4;2(:  CBAABC . 

№7. )2,1,3();1,0,0();0,2,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0663 2  yxx ; 2) 3cos2r ;  

        3)








)cos1(7

)sin(7

ty

ttx
.     
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Вариант 25. 

 

№1. 

























322

212

223

А ;  





















22

10

14

В ;  























43

24

01

С . 

№2.















4543

4432

432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.       №3.

















 10322

31321

52324

. 

№4.















521257

3423

232

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )2;1;1(),12;11;3(),10;5;5(  cba . 

№6. )3;3(),3;2(),2;3(: CBAABC  . 

№7. )3,1,2();3,0,0();0,2,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 010302045 22  yxyx ; 2) 2sin1r ;  

        3)








ty

tx

sin2

cos6
. 

 

Вариант 26. 

 

№1. 





















1122

4132

0015

А ;  























33

10

02

В ;  





















22

23

01

С . 

№2.















545

434

232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.№3.























6536

5211

6111

3121

.№4.





















1224

222

1443

565

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )21;6;2(),1;2;2(),4;1;2(  cba . 

№6. )1;3(),5;2(),2;5(:  CBAABC . 

№7. )3,1,2();2,0,0();0,3,0();0,0,1(: DCBAABCD . 

№8. 1) 046494 22  yxyx ; 2) 3sin5r ;  

        3)










ty

tx

3

3

sin22

cos24
.    
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Вариант 27. 

 

№1. 





















522

472

009

А ;  



















33

12

04

В ;  























02

24

02

С . 

№2.















11420

48

2212

321

321

31

xxx

xxx

xx

. №3. 



























121

512

631

110

211

. №4. 





















879

1252

43

54

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )2;1;0(),0;1;2(),9;4;1(  cba . 

№6. )3;7(),1;1(),5;1(: CBAABC  . 

№7. )3,1,2();1,0,0();0,3,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 036361292 22  yxyx ; 2) cos21r ;  

        3)








ty

tx
3

3

sin2

cos16
. 

 

Вариант 28. 

 

№1. 















 



211

121

334

А ;  



















13

10

01

В ;  



















12

21

01

С . 

№2.















8

13425

3385

321

321

31

xxx

xxx

xx

. №3. 























1114

1935

313

821

. №4. 















12

14

22

321

321

321

xxx

xxx

xxx

. 

№5. )9;5;4(),3;7;1(),5;1;3(  cba . 

№6. )4;1(),1;4(),5;2(:  CBAABC . 

№7. )3,1,2();3,0,0();0,1,0();0,0,2(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0138643 22  yxyx ; 2) sin2/1 r ;  

        3)








)cos1(8

)sin(8

ty

ttx
.  
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Вариант 29. 

 

№1. 

























021

012

111

А ;  



















23

10

02

В ;  





















41

24

02

С . 

№2.















28343

1053

74

321

31

21

xxx

xx

xx

. №3.





















3134

1253

3421

.№4. 















023

02

022

432

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

. 

№5. )1;2;14(),1;5;12(),6;9;6(  cba . 

№6. )2;2(),5;2(),5;0(: CBAABC  . 

№7. )3,1,2();2,0,0();0,1,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 056834 22  yxyx ; 2) cos6r ;  

        3)







2

3 1

ty

tx
.      

 

Вариант 30. 

 

№1. 

























522

696

2213

А ;    























23

10

03

В ;     



















12

23

01

С . 

№2.















191215

14

145

321

321

321

xxx

xxx

xxx

.    №3. 





















74560

11121

65481

. 

№4. 





















142

1

032

1623

54321

4321

5432

54321

xxxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

.  

№5. )1;2;6(),4;4;3(),8;4;3(  cba . 

№6. )4;1(),1;1(),0;3(:  CBAABC . 

№7. )3,1,2();1,0,0();0,2,0();0,0,3(: DCBAABCD . 

№8. 1) 0116834 22  yxyx ; 2) 2cos2r ; 

        3)








ty

ttx

cos1

sin
.              


