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РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ  

 

Задача определения решения системы линейных алгебраических уравнений имеет давнюю 

традицию. Существует много методов решения таких систем. Остановимся на двух из них в силу 

того, что они легко реализуются в табличном процессоре Microsoft Excel. Первый способ - 

матричный. Систему линейных алгебраических уравнений (1) можно записать как матричное 

уравнение А-Х=В, где  

      (1) 

А - матрица, составленная из коэффициентов системы,  

X - столбец искомого решения (2)  

В – столбец свободных членов.  

      (2) 

Если решение существует, то существует обратная матрица А-1 - матрица, умножив которую 

на исходную получается единичная матрица, т.е.  

А-1∙А=E      (3) 

где Е - единичная матрица (матричный аналог числа 1, матрица, у которой элементы на 

главной диагонали равняются единице, а остальные элементы - нули). Как известно, уравнение 

можно умножать на число, отличное от нуля, что не изменит его решения. Умножив матричное 

уравнение на обратную матрицу, приходим к уравнению А-1∙А∙Х=А-1∙В. Используя свойство 

обратной матрицы, можем заменить произведение обратной матрицы на прямую единичной 

матрицей, что приведет уравнение к виду Е∙Х=Х. В свою очередь, произведение единичной матрицы 

на любую матрицу равняется этой матрице, следовательно, уравнение преобразуется к виду 

Х=А-1∙В      (4) 

Таким образом, приходим к уравнению (2), из которого следует, что решение системы 

линейных алгебраических уравнений можно определить произведением обратной матрицы на 

столбец свободных членов. Это выполняется в табличном процессоре Microsoft Excel 

последовательным применением функций МОБР (определение обратной матрицы) и МУМНОЖ 

(умножение матрицы на матрицу) категории функций «Математические». Функция МОБР имеет 

один аргумент - диапазон ячеек, содержащих матрицу. Функция МУМНОЖ имеет два аргумента - 

диапазон ячеек с первой матрицей, диапазон ячеек со второй матрицей. 

Для проверки правильности найденного решения вычислим произведение исходной 

матрицы на найденный столбец решения. Если результат совпадает со столбцом свободных членов 

В, то решение найдено правильно. 

Решение системы линейных алгебраических уравнений с помощью уравнения (3) называется 

матричным способом решения системы линейных алгебраических уравнений. 

Вторым методом решения систем линейных алгебраических уравнений является метод 

Крамера, по которому решение системы линейных алгебраических уравнений 

 
находят как отношение определителя вспомогательной матрицы к определителю системы. 

Вспомогательную матрицу получают заменой столбца с коэффициентами искомой переменной 

столбцом свободных членов т.е. 



 
Где 

 

 
Следовательно, для получения решения нужно вычислить четыре определителя и найти их 

отношения. 

Решение системы линейных алгебраических уравнений методом Крамера часто используют 

при ручном счёте. 

Задание: Проверить справедливость утверждения √х1 +  х2 +  х3  +  х4
3

 > 2.68, где х1, х2 х3, 

х4 - решение системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

Решение. В первую очередь, нужно вычислить решение системы. Это можно сделать одним 

из двух способов: 

 

1 способ. Заполняем диапазон ячеек A1:D4 Microsoft Excel матрицей коэффициентов перед 

неизвестными системы (рис. 2.1). Отсутствие какого либо неизвестного уравнения означает что 

коэффициент перед ним равен улю 

 

Рис. 2.1. Табличка Microsoft Excel с заданной матрицей коэффициентов системы 

Для получения решения с использованием обратной матрицы в первую очередь нужно 

вычислить матрицу, обратную матрице коэффициентов системы. Используем для этого функцию 

МОБР. Получение обратной матрицы реализуется в три этапа: 

1) выделить диапазон ячеек Е1:Н4, в который будет записана обратная матрица (рис. 2.2). 

 



 

Рис. 2.2. Табличка Microsoft Excel с выделенным диапазоном для обратной матрицы 

2) вызвать функцию МОБР и задать её аргумент - диапазон ячеек, содержащий матрицу 

коэффициентов системы (рис. 2.3, 2.4); 

 

Рис. 2.3. Табличка Microsoft Excel с вызовом функции МОБР 

 



 

Рис. 2.4. Табличка Microsoft Excel с заданием аргумента функции МОБР  

3) операцию вычисления обратной матрицы завершить одновременным нажатием трёх 

клавиш клавиатуры Ctrl + Shift + Enter (рис. 2.5). 

 

Рис. 2.5. Табличка Microsoft Excel с вычисленной обратной матрицей 

Для получения решения системы нужно умножить полученную обратную матрицу на 

столбец свободных членов. Для этого заносим в столбец J таблицы Microsoft Excel значения 

свободного столбца системы (рис. 2.6). 

 

Рис.2.6. Табличка Microsoft Excel с занесёнными в столбец J значениями столбца свободных членов 

Для получения искомого решения нужно перемножить обратную матрицу, расположенную 

в диапазоне ячеек Е1:Н4 на столбец свободных членов, записанный в диапазоне ячеек J1:J4. Для 



вычисления произведения двух матриц (столбец в данном случае пред- ставляет собой 

вырожденную матрицу, содержащую один столбец) можно применить функцию МУМНОЖ. 

Решение опять выполняется в три этапа (выделение диапазона ячеек L1:L4 под результат 

действия функции (вычисление неизвестных x1, х2, х3, х4), вызов функции (рис. 2.3) и задание 

аргументов (рис. 2.7), после чего - одновременное нажатие клавиш клавиатуры Ctrl, Shift, Enter). В 

выделенном диапазоне ячеек появится вычисленное решение (рис. 2.8). 

  

Рис. 2.7. Окно функции МУМНОЖ с заданными аргументами 

 

Рис. 2.8. Фрагмент таблички Microsoft Excel с результатом действия функции МУМНОЖ 



Полученное решение нужно проверить, т.е. убедиться, что при подстановке найденных 

значений неизвестных уравнения обращаются в тождество. Умножим матрицу коэффициентов 

системы (диапазон А1:D4) на диапазон ячеек, содержащий полученное решение - L1:Е4 (рис. 2.9)., 

 

Рис. 2.9. Фрагмент листа Microsoft Excel с проверкой полученного решения  

Совпадение значений в столбцах J и М свидетельствует о правильности найденного решения. 

 

2 способ. Заполняем диапазон ячеек Al:D4 Microsoft Excel матрицей коэффициентов перед 

неизвестными системы (рис. 2.1). Применяем функцию МОПРЕД для нахождения определителя 

матрицы коэффициентов системы (рис. 2.10). 

 

Рис. 2.10. Вычисление определителя 

Для вычисления неизвестных хь х2, х3, х4 вычисляем дополнительные определители. 

Формируем матрицы, определители которых нужно вычислить. Они содержат столбец свободных 

членов и коэффициенты матрицы системы (рис. 2.11). 

 

Рис. 2.11. Этап решения вторым способом 



Вычисляем определители вспомогательных матриц и вычисляем решение, как отношение 

определителей вспомогательных матриц и определителя системы (рис. 2.12). 

Найденные решения совпадают. 

 

Рис. 2.12. Решение вторым способом 

Теперь можно проверить справедливость утверждения из задания. Для проверки некоторого 

условия (или условий) в табличном процессоре Microsoft Excel используется функция ЕСЛИ 

(категория функций «логические»). Функция имеет три аргумента: 

• условие (условия), которые надо проверить; 

• предписание, что делать, если проверяемое условие истинно; 

• предписание, что делать, если проверяемое условие ложно. 

В решаемой задаче требуется проверить справедливость условия √х1 +  х2 + х3  +  х4
3

 > 

2.68. Значит, первым аргументом функции ЕСЛИ будет записано проверяемое условие. Вторым 

аргументом будет фраза «утверждение справедливо», третьим аргументом - фраза «утверждение 

несправедливо» (рис. 2.13). Формула с функцией ЕСЛИ отображается в строке формул на рис. 2.13. 

 

Рис. 2.12. Проверка утверждения 

  



ВАРИАНТЫ РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ 
 

Требования по оформлению работы: 

• Отчет о выполнении РГЗ предваряется титульным листом, содержащим название работы, 

номер выполняемого варианта, фамилий автора и преподавателя, год выполнения задания; далее 

располагаются страницы, содержащие: 

• Условие выполняемой задачи; 

• Решение системы линейных алгебраических уравнений в табличном процессоре Microsoft 

Excel любым из известных способов; проверка полученного решения; 

• Проверка справедливости проверяемого условия; 

• Ответ. 

Таблички с решением вставляются в отчет в режимах отображения формул и чисел.  

 

Вариант 1 

Проверить справедливость утверждения х1 +2х2 -8х3 + х4 <30, где х1,х2х3,х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 2 

Проверить справедливость утверждения х1 > 0, х2 < 0, х3 > 0, х4 > 0, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 3 

Проверить справедливость утверждения (х1+ х2 + х3 + х4 )
2 > 45, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 4 

Проверить справедливость утверждения х1 - х2 > х3 + х4, где х1, х2 х3, х4 – решение системы 

линейных алгебраических уравнений  

 
 

Вариант 5 

Проверить справедливость утверждения х1 + х2 +х3 + х4 >10, где х1, х2 х3, х4 - решение 



системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 6 

Проверить справедливость утверждения х1 > х2 • х3 • х4, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 7 

Проверить справедливость утверждения х1 + х2 > (х3 - х4 )3, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 8.  

Проверить справедливость утверждения х1∙х2∙х3∙х4 ≥ 0, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 9.  

Проверить справедливость утверждения х1∙х2∙х3∙х4 < 29, где х1, х2 х3 , х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 10.  

Проверить справедливость утверждения х1 + х2 > х3 - х4, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 



 

Вариант 11.  

Проверить справедливость утверждения (х1∙х2∙х3∙х4)
3 ≥ 249, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

 

Вариант 12. 

Проверить справедливость утверждения х1 > х2 > х3 > х4, где х1, х2 х3, х4 - решение системы 

линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 13.  

Проверить справедливость утверждения (х1 — х2 + х3 — х4 )
3 ≥ 0, где х1, х2 х3, х4 - решение 

системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 14.  

Проверить справедливость утверждения х1 < 0, х2 > 0, х3 • х4 ≥ 0, где х1, х2 х3, х4 - решение 

системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 15.  

Проверить справедливость утверждения х1 • х2 < 0, х3 • х4 ≥ 0, где х1, х2 х3, х4 - решение 

системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

Вариант 16.  

Проверить справедливость утверждения х1 > 0, х2 • х3 < 0, х4 ≥ 0, где х1, х2 х3, х4 - решение 

системы линейных алгебраических уравнений 



 
 

Вариант 17.  

Проверить справедливость утверждения (х1 - х2 )
2 • х3 • х4 ≤ 45, где х1, х2 х3, х4 - решение 

системы линейных алгебраических уравнений 

 
 

 


