JlabopaTopuas pabora Ne 4
®YHKIINN

IJenv pabombl: 0OCBOEHUE IIPUHITUIIOB JeKOMIIO3UIINY IPOrPaAMMBI Ha
MOAIPOrPaMMbI, U3YUeHNe CUHTAKCHUCA OIpeaesieHNsA U BbI3oBa (PYHK-
il B A3bike C++, coBepIlleHCTBOBaHNE HaBBIKOB Pa3paboOTKU 1 OTJIA]-
ku nporpamm B IDE.

Teopemuuecxue céedenus

DYHKIUA — 9TO IIOMMEHOBAHHBIA HAOOpP ONMCAHUI M OIEepPaTOpPOB,
BBITIOJTHAIOIIIUX OIpPeZeJeHHY0 3aauy. @yHKIIUYU ITO3BOJIAIOT 3apaHee
OoIrMcaTh HEKOTOPYIO IOCJIeIOBATEeIbHOCTh AEWCTBUIN W BIIOCJEICTBUU
obpalaTbca K Hell HeOrpaHUUeHHOe KOJIMYEeCTBO pPas m3 JIo6oro Mecra
nporpaMMbl. @YHKIUA MOMKET IPUHUMATH MapaMeTphl ¥ BO3BpAaIaTh
sHauenue. IHQopmanusa, nepegaBaeMasd B QYHKIIUIO O 00paboTKM,
Has3bIBaeTCA IapaMeTPOM, a Pe3yJIbTAT BRIUUCICHUN QYHKIIUY ee 3HaUe-
"HueMm. OOpariienre K QyHKIIUY HA3bIBAIOT BHI3OBOM.

ITepen BbI30BOM (QYHKITUA JOJKHA OBITH 00A3aTeIbHO onucaHa. Omu-
caHue (DyHKIIUU COCTOUT W3 3ar0JIOBKA U Tejia PYHKITUN:

v vMA_QYHKUMM  (COMCOK [ePEeMEeHHEX)

{

Teso_QyHKUMK

3aroJI0BOK (PYHKIIUU COAEPIKUT:

® THII BO3BpAIIlaeMoro QyHKIMell 3HaUeH s, OH MOKeT ObITH JTIOOBIM;
ecau GYHKIUA He BO3BPAIllaeT 3HAUeHU A, YKa3bIBAIOT TUII void;

o UMA_(YHKIMH, C KOTOPHIM OHA OyIeT BBIBHLIBATHCSH;

® CIIMCOK_IIePeMeHHBIX — [IepeueHb IepefaBaeMblX B (QYHKIIUIO ap-
T'YMEHTOB, KOTOPBIE OTAEISIOTCS APYT OT APYyTra 3alAThIMU; IJIA KaK 0
epeMeHHO 13 CIIMCKAa YKAa3bIBaeTCs TUII U UM,

Teso pyHKIIUY ITPeACcTaBIISgET cOO0U MOCIeI0BATEIBHOCTD OITUCAHM I
¥ OIIepPaTopOB, 3aKJIIOUEHHBIX B (DUTYPHBIE CKOOKH.

TexcTh! GyHKIIMU MOTYT CJIEIOBATH IIOCJIe TVIaBHOH (pyHKITIYT main(),
O HAKO 3aT0JIOBKU HEOOXOIMMO II€PEUUCIUTh 0 Hee.

BrizBarh (YHKIIUIO MOMKHO B JIIOOOM MecTe IporpamMmbl. I[Jas aTo-
ro HeoO0XOIMMO YKa3aTh ee UMsA U B KPYIJIBIX CKOOKaxX uepes 3aIATyIo
MepeuncJInUTh UMeHa NN 3HaUeHU A apryMeHTOB, €CJIU TaK1e NMEeIOTCH:

uMa_QYHKLMM (CTIMCOK _apTyMEHTOB) ;



Ilopsadox évinonnenus pabomot

Paspaborars mporpaMmy, peIaIyo I0CTABICHHYIO 3a1a4y B COOT-
BETCTBUU C UHANBUAYAJIbHBIM 38 JaHUEM.

Tpebosanusa k paspabamoviéaemoii npozpamme

Paspaboramnas mporpaMMa JOJIXKHA COAEPIKATh onpeneeHne QpyHK-
1Y, BBIIIOJIHAIONIE NHAUBUAYaIbHOe 3aJaHue. 3amada J0IKHA ObITh
pellieHa ¢ MCII0JIb30BaAHNEM BBI30BOB paspaboTaHHON (PYHKIINY U3 (PYHK-
muu main() Heo0XoaMMOe KOJIMUECTBO pas.

Codepocarue omuema

1. TUTYyABHBINA JUCT.

2. Illenb paboTHI.

3. Oob111ee 3amanme Ha 1abOpPaTOPHYIO paboTy.

4. Homep BapuauTa 1 HHAUBUAYaJIbHOE 3aJaHue.

5. TekcT IporpaMMabl.

6. CHUMKHI sKpaHa pes3yJbTaToB PabOThI IMPOrpaMMbI AJIS Pas3HBIX
HA0OPOB BXOIHBIX JAHHBIX.

7. BeiBog.

Hnoueudyanvhvie apuanmol

1. PaszpaboTaTh (PYHKI[NIO, BEIYMCISIOIIYIO AJUHY OTPe3Ka IPSIMOit
HA ILJIOCKOCTH I10 3aJaHHBIM KOOPAUHATAM €r0 KOHIIOB.

BsecTu KoOpAMHATEL TOUEK HAYAJIA U KOHILA TPEX OTPE3KOB IPAMBIX.
OnperenuTh caMbIii IINHHBIN OTPE30K.

2. PaspaboTaTs PyHKIINIO, BEIUNCISIONIYIO BeJIUUNHY YIJIA 0 TPEM
TOYKAM Ha ILJIOCKOCTH, 3aJAIOIIM €ro JIyUu.

BsecTu KoOpAUHATHI BEPIIINH BBIITYKJIOT0 YeTHIPEXYroabHIKAa. Ompe-
IeJIUTh MAaKCUMAJIbHBIN YIOJI CPENU BHYTPEHHUX YIJIOB 9TOI'0 YeThIPEX-
YTOJIbHUKA.

3. PaspaboTarh (hyHKIINIO, OIIPEAeIsSIoONiyio, IepeceKaTesa Ju ABa
OTPe3Ka MPAMBIX Ha IJIOCKOCTH.

BsecTu KoOpAMHATEL TOUEK HAYaJIa M KOHILA TPEX OTPE3KOB IPAMBIX.
OmnpeneauTb KOJIMYECTBO IIEPECEUCHU N 3TUX OTPE3KOB APYT C APYTOM.

4. PaszpaboTaTh (PYHKIIIIO, BBIUNCJISIONIYIO IJIOIIAAb TPEYTOJbHUKA
HAa ILJIOCKOCTH.

BsecTu KoOpaAMHATEI BEPIINH AJIsI TPEX TPEYroJabHUKOB. OIpeneanTrsb
IJIOIAY STUX TPEYTOJbHUKOB U HANTU CPequ HUX HanOOJIbIINIA.

5. PaspaboTaTh PYHKIINIO, BRIUNCJISIONIYIO IIePUMETP TPEeYTOJbHIKA
HAa ILJIOCKOCTH.



BsecTu KoopaAuHATHI BEPIIUH AJIS TPEX TPEYToJAbHUKOB. OnIpeneauTs
IepUMeTPhI 3TUX TPEYTOJbHUKOB U HANTH Cpeau HUX HanOOJIbIITNHA.

6. Paspaborars GYHKIINIO, BEIYUCIAIONIYIO BEJINUNHY YIJIa II0 TPEM
TOYKAaM Ha IIJIOCKOCTHU, 3aJAIOIIUM €ro JYUH.

BBecTu KoopAmHATHI BEPIIWH IJis OBYX TPeyroJabHUKOB. Ompere-
JIUTh MaKCUMAaJbHBIN YI0OJI CPeU BHYTPEHHUX YIJIOB 3TUX TPEYTOJbHU-
KOB.

7. PaspaboraTh GYHKIINIO, OIIPEIEISI0IYI0, ABISEeTC JIM HaTyPajb-
HOE Y1CJI0 KBaAPaToM APYToro IeJoro uucia. Vcnoab30BaTh CTaH apT-
HYI0 QYHKIINIO BBIYUCIEHUA KOPHH.

Bsectu Tpu HaTypasbHbIX uncaa. OnpeneauTh CKOJIbKO U3 HUX SB-
JIAIOTCA KBaJpaTaMu JO0bIX APYTUX HATYPAJIbHBIX UHCEJ.

8. Paspaborars GyHKIINIO, OIPEIeIAI0IYI0, SBJIAETCS JU HATyPalb-
HOEe YKCJIO KBaJpaToM KaKoro-1ubo Apyroro iejoro uuciaa. He ucmoab-
30BaTh CTAHAAPTHYIO QYHKI[UIO BEIUNCIEHUA KOPHS.

Bsectu Tpu HaTypasbHbIX uncaa. OnpeneauTh CKOJIbKO U3 HUX SB-
JIAIOTCA KBaJpaTaMu JIO0bIX APYTUX HATYPAJIbHBIX UHCEJ.

9. PaszpaboraTh GYHKIINIO, BEIUNCISIOIIYIO IIEJYIO CTEIIeHb MO0 M-
TEeJILHOT'O BEII[eCTBEHHOTO YKCJIa YMHOKEHUEeM.

Bectu 3 mapsl 3HaueHUi YMCJIO — CTelleHb. HaliTu cpeau pesyabTu-
PYyOITUX 3HAYEHU I HanboJIbIlIee.

10. PazpaboTaTh (PYHKIINMIO, BBEIYKUCJIAIOIIYI0O HAMOOJBIITNI OOIIM
[IeJIUTEeNb IBYyX HAaTypPaJbHBIX UNCEeJ.

BeecTtu Tpu Harypanbpubix yncaa. Hatu ux HOI.

11. Paspa6oraTh GYHKIINIO, BEIYUCIAIONYIO0 MaHX9TTEHCKOE PacCTO-
AHUE MeXKIY IBYMs TOUKaMU Ha IJIOCKOCTH.

BBecTu kKoopamHATHI TPEX ToueK. ONpenesuTb PACCTOSTHUSI MEKIY
BCEMU IapaMU 9TUX TOUEK U HaWTU HamboJIbIllee Cpeay HUX.

12. PaspaboraTh (PYHKI[UIO, BBIYHUCISIOIIYIO PACCTOSAHUE MEMXKIY
TOYKOM U IPAMOI HA TIJIOCKOCTH.

BsecTu KoopAmMHATHI TOUKU UM KOOPAMHATHI BEPIIIUH TPEYyTOJbHUKA.
Haiitu 6amsxaifiryo K TOUYKe IPAMYIO, IPOXOAAIIYIO uepes OLHY U3 CTO-
DPOH TPEeyTroJbHUKA.

13. PagpaboraTh (pyHKIINIO, BEIUUCISIONIYI0O MAaKCUMAaJbHOE TI0 MO-
IYJII0 3HAUEeHUe U3 TPeX IeJIbIX unces. He MCIoIb30BaTh CTAHAAPTHYIO
(GOYHKIINIO BBIYUCIEHUSA MOLYJIA.

Beectu 5 nenbix umcesn. Haiitu cpegu HUX MakcuMaJbHOE II0 MOAY-
JII0 3HAUYEeHUe.

14. Paspaborars QyHKIIUIO, BEIYUCIAIONIYI0 MUHAMAJIbHOE II0 MO-
IYJII0 3HAUEeHUe U3 TPeX IeJIbIX unces. He MCIoIb30BaTh CTAHAAPTHYIO
(GYHKIINIO BEIYUCTIEHUA MOLYJIA.



Beectu 5 nesnbix unucesn. Haitu cpeay HUX MIHUMAJIBHOE II0 MO YJIIO
3HAUeHUe.

15. Paspaborars QyHKIIUIO, OIIPENeJIAIOIIYIO IIPOCTOTY YKUCIA.

Bsectu Tpu HarypaJabHBIX yucaa. OmpenesuTb cpenu HUX KoJaude-
CTBO IIPOCTHIX YUCEJI.

16. Paspaborars GyHKIINIO, OIIPEIeISIONIYI0 IPUHAIJIEKHOCTD TOY-
KU 00J1aCTHU, OTPaHUYEHHOI OKPY KHOCTBHIO, KOTOPas 3aZjaHa KOOpAUHA-
TaMu e€ IeHTPa U PaJUyCOM.

BBecTu KoopauHATHI IIEHTPA U PASUYC OKPYMKHOCTh M KOOPAUHATHI
TPEX TOUeK Ha IJIocKocTu. OIpeneanTh, CKOJbKO TOUEK JIEJKUT BHYTPHU
3TOM OKPYKHOCTH.

17. PaspaborarTh QYyHKIIUIO, BEIYUCIAIONIYIO CKAJIAPHOE IIpOU3BeIe-
HIUe [BYX BEKTOPOB.

Bsectu 3 BekrTopa. OmpenenuTh cpequ HUX Iapy BEKTOPOB C HaU-
00JIbIITeH BeIUUYNHON UX CKAJAPHOTO TPOU3BEIeHNUA.

18. PaspaboTarh PyHKI[UIO, OIIPENEIAIONIYIO0, SBISIOTCA JIU TPU TOY-
KU Ha IIJIOCKOCTHU BEPIIMHAMY PAaBHOCTOPOHHErO TPEYTOJIbHUKA.

BBecTu KoopamHATHI BEPIIIMH TPEX TPEyroJbHUKOB. HaiiTu cpemu
HUX KOJIMUECTBO PABHOCTOPOHHUX TPEYTOJbLHUKOB.

19. PaszpaboTraTh QyHKI[UIO, OIPEAEIAIONTYI0, ABJISAIOTCS JIX TPU TOU-
KU Ha IIJIOCKOCTHY BEPIIMHAMYU IPSIMOYT'0JbHOTO TPEYTOJbHUKA.

BBecTu KoopamHATHI BEPIIIMH TPEX TPEyroJbHUKOB. HaiiTu cpemu
HUX KOJIMUECTBO IPAMOYTOJbHBIX TPEYTOJbHUKOB.

20. PagpaboraTh PYHKIIHIO, OIPEIEIAIONIYI0, IPUHAIJIEKUT JIU TOU-
Ka mpsMoii, 3afaHHOM KOOPAUHATAMU IBYX TOUEK.

BsecTu KoopauHATHI IBYX TOUEK, 3aJAIOIIUX MIOJIOKEeHNe IPAMOM, U
KOODPAWHATHI TPEX TOUEK HAa ILJI0CKOCTH. OnpenenTh KOJIUUYECTBO TOUEK,
OpUHALJIEKAIIUX 3TOU IIPAMOI.

21. PaspaboTaTb QYyHKI[MIO, BHIYUCISIONIYIO BEJINUNHY YIJIa II0 TPEM
TOYKAaM Ha IIJIOCKOCTHU, 3aJAIOIIUM €ro JYUH.

Bsectu 3 Tpoiiku KoopauHAT ToueK. HalTy KOJIMYeCcTBO OCTPHIX YIJIOB.

22. Paspaborars GYHKIINIO, OIPEIeIA0IYIO, IIePeceKaloTCs JIU ABe
OKPY'KHOCTH, 3aJJaHHble KOOPAMHATAMU UX IEHTPA Ha IIJIOCKOCTHU U pa-
nuycoM. OgHY OOIIYIO TOUKY IIepeceueHrneM OKPY KHOCTell He CUUTATb.

BBecTu KoopAauHATHI IIEHTPOB U PaANyChl TPEX OKpysKHOCcTei. Ompe-
JeJIUTh, CKOJIBKO U3 HUX He IepeceKaroTcs HU ¢ OAHOI APYTOH.

23. Paspaborars QyHKI[MIO, OIIPEIEISIONTYI0 (haKT IepHeHAnKYIaAP-
HOCTHU IPAMBIX, 3aJaHHBIX KOOPAUHATAMU IBYX TOUEK Ha IIJIOCKOCTH.

BsecTu 3 mapbl KOOPAMHAT TOUEK, 3aJAOIUX MOJOKEHNe TPEX MPs-
MbIxX. Ha#iTu cpequ HUX KOJIUYECTBO IPAMBIX, KOTOPHIE He IePIeHIuKY-
JIAPHBI HU OTHOM M3 ABYX APYTUX.



24. PaspaboraTh (QyHKI[HIO, OIIPEIeISIoNIyo GaKT IapaiaeJbHOCTHA
OPSAMBIX, 3aJaHHBIX KOOPAUHATAMU JBYX TOUEK Ha IIJIOCKOCTH.

BsecTu 3 mapbl KOOPAMHAT TOUEK, 3aJaOIUX MOJOKEHNe TPEX MPs-
Mbix. HafiTu cpeiu HUX KOJUUECTBO MapaJljieIbHbIX IPAMBIX.

25. Pasgpaborarh (DyHKIINIO, BEIUYNCIAIONIYIO IIJOIIaAb TPEYTOJIbHHI-
Ka, 3aJJaHHOTO KOOPAUHATAMY BEPIIINH.

BsecTu KoopAmMHATHI BEPIIUH JA TPEX TPEYTOJIbHUKOB HAa IJIOCKO-
ctu. OnpeneuTs IJIOIIAN dTUX YETHLIPEXYTOJbHUKOB U HANTHU Cpeau
HUX MUHAMAaJIbHYIO.

26. PaspaboTaTs GyHKINIO, BEIUUCIAIOIIYIO IEPUMETD TPEYToJbHU-
Ka, 3aJJaHHOT0 KOOPAUHATAMY BEPIIINH.

BBecTu KoopauHATHI BEPIUH IJA TPEX BBINYKJBIX UETBIPEXYTOJIb-
HUKOB Ha IJIOCKOCTU. OIpeneuTh IepuMeTPhl 9TUX YeThIPEXYTOJIbHU-
KOB ¥ HAWTU CpeAy HUX MUHUMAJbHBIN.

ITpumep npozpammot

Paspaborars QyHKI[UIO, BEHIYUCIIAIONTYIO TAHTEHC yTJIa.
BgecTu 3HaueHMA TPEX YIJIOB B pafraHax. BEIUMCAUTD X TAHTEHCHI.

#include <iostream>
#include <cmath>

using namespace std;
double tg(double);

int main()

{

n.
’

double anglel, angle2, angle3, res = 0;
cout << "BeemuTe Tpu yria (B pamMaHax):
cin >> anglel >> angle2 >> angle3;
cout << "TaHreHcH yryioB paBHH " << tg(anglel) << ", "

<< tg(angle2) << ", "
<< tg(angle3) << endl << endl;
return 0;

}

double tg(double psi)

{

return sin(psi) / cos(psi);}



