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I. PABHOBECHUSA B PACTBOPAX DJIEKTPOJIUTOB

1.1. PacyeT HOHHOIi CHJIBI pacTBOpPA

3aoanue |.1. Pemnts 3amaun.
1. — 35. BeIUHCITUTh HOHHYIO CHITY PACTBOPA 33JaHHON KOHIIEHTpa-
M.

No BemectBo KonuenTparms pacteopa | d, r/eM®
1 A|2(804)3 0,15 SKB/II 1,009
2 AlCl, 0,55 % 1,007
3 BaCl, 1,69 monb/n 1,28
4 Ba(NO,), 0,525 monb/n 1,092
5 CaCl, 22% 1,01
6 CdCl, 0,5 Moub/1 1,08
7 Cd(NO,), 0,5 9KB/1 1,04
8 CrCl; 0,6 »KkB/11 1,022
9 Cry(S0y)3 0,3 MouIb/11 1,021
10 CuSO, 1,037 mons/Kr 1,206
11 FeCl; 1,9 mone/n 1,234
12 FeSO, 0,3 skB/11 1,02
13 Fe,(SO4)3 0,3 mounb/1 1,03
14 H,SO, 1,56 monb/1 1,095
15 HsPO, 7,3 moi. % 1,181
16 HCI 1,17 Monw/Kr 1,05
17 Hg(NO3), 0,25 MoB/1 1,174
18 HNO; 6 r/n 1,01
19 K,Cr,04 0,18 moib/Kr 1,033
20 KMnO, 0,25 skB/1 1,027
21 KOH 8,107 skB/11 1,336
22 MgSO, 20 % 1,219
23 MgCl, 2% 1,02
24 MnCl, 10 % 1,086
25 MnSO, 1% 1,0
26 Na,CO, 0,39 moaw/a 1,019
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27 Na,CO; 4,1% 1,019
28 NaBr 5,8 mon. % 1,21

29 NaBr 26 % 1,21

30 NaCl 7,1 mon. % 1,147
31 NaOH 13 % 1,142
32 NaOH 0,37 3xB/1 1,142
33 Pb(NO3), 30 % 1,328
34 ZnS0O, 1,374 >kB/n 1,107
35 ZnS0O, 87 r/n 1,084

36. Jli1st ocaxkaeHns B BUC XJIOPHUAA BCEro cepebpa, comeprkaliero-
ca B 100 M pacTBOpa HHTpaTa cepebpa, morpedoBamoch 50 mi 0,2 H.
pacTBopa CoNsHON KHcIO0THl. KakoBa HOpManbHOCTH pPacTBOpa HHUTpATa
cepebpa, kakas Macca XJiopuaa cepedpa BbInaia B ocanok? Haiitu noH-
HYIO CHJIy KOHEYHOT'O pacTBopa.

37. Ha meitrpammsanuro 31 M 0,16 H. pacTBOpa mienoun Tpedyercs
217 M7 pacTBOpa CepHOU KUCIOTH. UeMy paBHa HOPMAJIBHOCTH PACTBOpA
cepHOM KucnoTel? HallTu MOHHYIO CHITy pacTBOpA MOCJIE CMELICHUS KU-
CJIOTHI U ILEJIOYH.

38. Ha HeWTpanmuzamuio OJHOTO JIATPA PacTBOpa, COIEPIKAIIETO
1,4 r ruppokcuna kamus, Tpedyercst 50 mi pactBopa GochopHO KucIo-
Thl. BBIYMCANTE HOPMATBHOCT PACTBOPA KUCIIOTHI U HOHHYIO CHITY.

39. Kakas macca a30THOH KHCIOTHI cojepxanack B 0,5 1 pacTBopa,
€CJIM Ha HeWTpanu3auio ero nmorpedosanock 35 mia 0,4 H. pacTBopa ru-
poxcuaa HaTpua? BrIUMCIUTD HOHHYIO CHIIy pacTBOpA MOCIE HEUTpanu-
3aLuH.

40. Cxompro mmumamuTpoB 0,1 H. eqxoro Hatpa (NaOH) motpeby-
eTcsl s OCAXKICHHUA MEIH B BuAe ruapokcuaa u3 20 M pacTBopa Cyib-
¢arta menu, B 1 1 kotoporo conepxutcst 10 r menn? Berauciuts HOHHYIO
CHJIy PacTBOpa MOCje PeaKLry.

41. CKOJIbKO MWUIMJIMTPOB PAacTBOpa COJBI, COAepkamero B 1
21,2 v conmu, Hago nobaBuTh K 30 mu 0,2 H. pacTBOpa XJIOpHAa KaJbIUL
JUIS TIOJTHOTO OC&KIEHHMS KanbLius B BHJE KapOoHata? Beruncinuts MOH-
HYIO CHJTy PacTBOpa MOCJE PeaKLnH.



42. B xakoM 00BEMHOM OTHOIIEHHH HAJ0 CMEUIATh PACTBOPHI THA-
pokcuna Oapus ¢ KoHmeHtparued 95,5 /m u 0,5 H. CONSHON KHCIIOTHI
JUTSL TIOTYY€HUSI PacTBOpa ¢ HEHTpaJIbHON cpenoii? BeraucianTh HOHHYIO
CHIIy PacTBOpa I0CIIE€ PEAKIINH.

43. CKOIbKO MHJUIMJIMTPOB PacTBOpa HHUTpaTa cepedpa, coaepika-
mero S r/a1 cepedpa, Hago gob6asuth k 10 mu 0,2 H. pacTBopa Xjopuaa
HaTpHsl, YTOOBI MTOJHOCTHIO YAAJIUTh U3 PAacTBOpPa MOHBI Xjopa? Beruuc-
JIUTh MOHHYIO CHJIy PacTBOpa IOCIIE PEaKIHH.

44. CKObKO MWJUTHIIMTPOB 2 H. CEPHOW KHUCJIOTHI MOTPEOyeTCs i
npespamenns 1,56 T THApOKCHIA aTIOMUHHS B Cynb(ar altOMHHUSA?
BbruncinTh HOHHYIO CHITy PacTBOpa IOCTIE PEaKLUH.

45. CKoBKO TpaMMOB KapOoHaTa KajbIlUsS MOYKHO pPacTBOPHUTH B
100 M 20 % constHOM KHCJIOTHI INIOTHOCTHIO 1,1 r/em®? Borauenuts
00BeM, KOTOPBIH 3aliMET BBIACTUBIIHIICA a3 IPH HOPMAIBHBIX YCIOBHIX
Y MOHHYIO CHITY ITOJIy4YEHHOT'O PacTBOpa.

46.K 51 mmeka mpubaBmmu 100 mm 10,2 % consHOW KHCIOTHI
(mtoTHOCTH pacTBopa 1,05 r/em®). Kakoe BeIecTBo, M B KAKOM KOJTHYE-
CTBE OCTAJNIOCh B M30bITKE? BRIUMCINTE 00bEM BBIACIUBILETOCS BOIOPO-
na npu 20°C u 750 MM PT. CT. ¥ HOHHYIO CHIIY IIOJIyY€HHOI'O PacTBOpa.

47. Ha melitpanuzanuto 20 mi 5,66 % pacTBOpa THAPOKCHIA KaJIHs
mioTHocTEI0 1,053 r/em® momuo 12,1 M pacTBOpa CEpPHOM KHUCIOTHI
mrotHocThio 1,052 r/em®. Ompenenuts kouuentpamuio (%) pacTBopa
CEpHO KUCIIOTHI U HOHHYIO CHJIy KOHEYHOTO PacTBOpa.

48. Ha mwmeitrpanmmzanuto 50 M pactBopa ¢ocopHOH KHCIOTHI
motHocTh0 1,01 r/em’® u3pacxonoBano 31,2 r 1 H. pacTBOpa ruapOKCUAA
HATPHS TWIOTHOCTBIO 1,04 r/em’. Ompenenuts kouuentpamuio (%) doc-
(OpHOI1 KHCIOTH M HOHHYIO CHITy KOHEYHOTO pacTBOpa.

49.10r crmmaBa Meou ¢ OWHKOM 00paboTald CONSHON KHUCIOTOM
(o6bem pactopa 1,5 1, koruenTpanus 0,02 H.). [Ipu 3TOM BBIIETHIOCH
570 mn Bomopona, M3MepeHHBIX npu Temmeparype 27°C u naBiIeHUH
1 arm. OnpeznenuTs cocTaB CIUIaBa U BBIPA3UTh €r0 B MACCOBBIX M MOJIb-
HBIX JOJISIX. BBIYMCINTE HOHHYIO CHITy PacTBOpa MOCIIE PEaKIMu.

50. JIns mefitpanuzamuu 20 M 0,1 H. pacTBOpa COJISTHOW KHCIOTHI
notpebdoBanoch 8§ MiI pacTBOpa ruapokcuia Hatpus. CKOJIBKO TPaMMOB



NaOH conepxxut 1 1 3T0TO pacTBopa? BEMUHCIUTL MOHHYIO CHIIy pac-
TBOpA MOCJIE PEAKIINU.

51. Kaxkoit 06bem 0,2 H. pacTBOpa KUCIOTHI TpeOyeTcs uId HelTpa-
JTU3aluA pacTtBopa, coaepxkamiero 0,51 r rumpokcuma kamust B 30 mir?
BbruncinTh HOHHYIO CHITy PacTBOpa IIOCTIE PEAKLUH.

52. CKOIBKO M KaKOro BEIECTBA OCTAHETCS B M30BITKE, €CIU K
150 mi 0,4 H. pacTBOpa COIsIHOM KKCa0Thl pubaButh 250 M1 0,2 H. pac-
TBOpa TMAPOKCHA HATpus? BBIYMCINTE MOHHYIO CHIIy PacTBOpa IOCIE
peaxuuu.

53. OmpenenuTs SKBUBAJICHTHYIO MacCy KHCIOTHI, €CIIM Ha HEHTpa-
JTU3aIMI0 pacTBOpa, coaepskamero 0,63 T KHCIIOTBI, HM3PAacX0JI0BaHO
20 mut 0,5 H. pacTBOpa MIEN0YN. BRIUNCINTE HOHHYIO CHITy pacTBOpA Iie-
JIOYH.

54. Ha HeWTpanmm3aiuio pactBopa, comepkamiero 4,05 T KHUCIOTHI,
m3pacxomoBano 40 M pactBopa enkoro Harpa (NaOH) xoHmeHTpamueit
10 % mnotHOCTHIO 1,109 r/em®. OmpenenuTs 3KBUBATCHTHYIO MacCy K-
CJIOTHI. BEIUMCIUTD HOHHYIO CHITYy PACTBOPA IIETIOYH.

55. K 50 1 pactBopa ¢ocdopHOil KHUCIOTH KOHIeHTparueil 8 %
moTHOCTEIO 1,042 r/em® mpubaBmmm 2 11 pocdaTa HATPHS KOHIICHTPALH-
eit 5 r/n. PaccuntaTh MOJpHYIO KOHIEHTpanuto ¢ocdar-noHa B IOIY-
YEHHOM PACTBOPE U €r0 HOHHYIO CHITY.

56. Cmemanu 4 Mn cepHON KHCIOTH KoHIeHTparmeir 40 % (roioT-
mocte 1,303 r/cM®) m 200 M CepHO#f  KHMCIOTBI, KOHIICHTpAIHCH
0,001 monw/n. Paccuntath HOpMANBEHYIO KOHIICHTPAIMIO W HOHHYIO CHITY
MOJIY4E€HHOI'0 PacTBOpA.

57. Cmemanu 8 1 pacTBOpa COJSHOW KHCJIOTHI KOHIICHTpAIHeH
4 monw/m u 11 11 pacTBOpa ee xe KoHIeHTpanwuel 2 1/1. Paccuntats KOH-
[EHTPAIUIO TIOTYYSHHOTO pacTBOpa (T/J71) U €r0 HOHHYIO CHITY .

58. K 1,2 i1 1,8 . pactBopa cyibdara xpoma (I11) mo6aumm 3 1 1 %
pacTBOpa rMIPOKCHIA aMMOHHMS (ILIOTHOCTH paBHa 1 r/cm®). Paccunrars
MOHHYIO CHJTy TIOJIy4€HHOTO pacTBOpa.

59. K pacrBopy o6bpemom 30 mut, conmepxkamiemy 10 T cepHO# KUCITO-
Tl B 100 M1 pacTBOpa, npubasunu 40 ma pactsopa NaOH, conepxare-
ro 9 r rugpokcuaa Hatpust B 100 mu pactBopa. HailTu MonsipHyro KOH-



LEHTPALUIO0 TOTO BELIECTBA, KOTOPOE OCTAaHETCA B M30BITKE U MOHHYIO
CHJTY HOJy4E€HHOI'O pacTBOpA.

60. Cmemraay pacTBOp HHUTpaTa cepebpa, KoHieHTparmeirr 1 %
miotHocTei0 1,01 T/cM® M pacTBOp COMSIHOM KHCIIOTBI KOHLEGHTpALHEHt
5 % (mutotHocTs 1,02 r/cm®) B cootHoureHuu 3:4. PaccunTars MOJIIPHYIO
KOHILIEHTPALMIO HUTPAT-MOHA B NOJYYEHHOM PAaCTBOPE M HMOHHYIO CHIY
MOJy4E€HHOI'O PacTBOpA.

61. Kakoit 00beM pacTBOpa CepHON KUCIIOTHI KoHIeHTpanueh 10 %
(mwrotHocts 1,07 r/em) motpedyeTcst s monHo HewWrpanuzanuu 0,5 1
pactBopa NaOH konnentparmeit 16 r/n? BeIauciuTs HOHHYIO CHITY KO-
HEYHOI'0 pacTBOpA.

62. Cmemrarm 10 mn pactBopa HCl xonnentpanmeit 10 % (mumor-
Hocts 1,047 r/em’) m 10 M pactBopa HCl xomuenTparmeii 6 % (miot-
Hocth 1,028 r/cM®). PaccumTaTh MAaccoBYIO OO M MOJSPHYIO KOHICH-
TPALUIO COJITHOW KUCIIOTHI B IOJIY4E€HHOM PacTBOPE U €r0 HOHHYIO CUITY.

63. U3 pactBopa HuTpara cepedpa KoHIEeHTpauuen 2 % (MI0THOCTb
1,015 r/cM®) Mo peakimu ¢ XJIOPHUIOM HATpHs oOpasyercs 14,35 T. xio-
puna cepebpa. BeraucauTs HCXOMHBIN 00bEM pacTBOpa HUTpaTa cepedpa
Y MOHHYIO CHITy KOHEUYHOT'O PacTBOPA.

64. Cxomnpko MummutpoB 0,5 H. pacTBopa cynbdara HaTpHs HYXK-
HO mipunuTh K 100 M1 pactBOpa xyopuaa Oapust KoHIeHTparue 16 %
(motHOCTE 1,156 T/cM®), 9TOGBI MOMHOCTBIO OCAIUTH CyIb(AaT-HOHBI?
Haiitu HOHHYIO CHIIy KOHEYHOT'O PacTBOpa.

65. Metann oitecarn u3 100 M1 constHONW KUCIOTHI 348 M1 BOJIO-
pona, usmepenHoro npu 20°C u 99,5 klla. Paccuutats HOpMajabHYIO
KOHLIEHTPALMIO XJIOpHIa METaula B MOJIY4YEHHOM PacTBOPE U €ro HOH-
HYIO CHITY.

66. B pactBop, comepkamuii HUTpAT Kaius, HUTpAT cepedpa U HUT-
par memu (1) maccoit 250 T TIOMECTHJIM JKEJIE3HBIC OITMIKH, MacCOi
1,25 r. Kakue metanisl 1 B KAKOM KOJIMYECTBE BBIIEJIATCS U3 PAcTBOPA,
€CIIM COJIEpXKaHKE COJICH METalIOB B MCXOIHOM DPAacTBOPE CIeXyIoLIee:
Hurpar kamus 0,5 %, nutpat meau 0,94 %, Hutpat cepebpa 1,021 %7?
BbIancinTh HOHHYIO CHITy KOHEYHOT'O PacTBOPA.



67. K 20 max 0,1 M pactBopa murpara cBunia (1) npummmm 20 Mo
0,15 u. pactBopa nomuaa kamus. Halit maccy oOpa3oBaBiierocsi ocajaka
Y BBIYHCIIUTH HOHHYIO CHITY KOHEYHOT'O PacTBOPA.

68. 1,546 r ruapokcuma xenesa (l1l) pacrBopunmu B 300 M a30THOIA
KHCIIOTBI, KOoHIIeHTparueit 10,5 /1. OnpenenuTs KOHIICHTPAIUIO HUTPA-
ta xene3a (I11) B moaydeHOM pacTBOpe ¥ HOHHYIO CHITY 3TOTO PacTBOpA.

69. Cmerranm pactBopsl xmopuaa xenesa (I11) u ruapoxcuma kamus
B 00beMHOM cooTHomeHn: 1:1 (1o 2 muTpa) M OJMHAKOBOIM KOHIICHTpA-
rueit 1 r/n. OnpenenauTs HOHHYIO CIUTY MTOJTy9e€HHOTO PacTBOpA.

70. K 150 mi1 0,1 H. HuTparta Oapust npuwimind 100 mu 0,1 H. pacTBo-
pa cynethara Hatpua. Omnpenenuts maccy cyinbdarta Oapus W HOHHYIO
CHITY TIOJTYYHBIIETOCS PACTBOPA.

1.2. KucJI0THO-0CHOBHBIE CBOIICTBA PACTBOPOB JJIEKTPOJIHTOB

3aoanue 1.2. Pelunts 3a1a4u.

71 -105. Beraucnuth pH pacTBOpa CHILHOTO 3JIEKTPOJIUTA B BOJE H
B IpUCYTCTBUHU UHAN(D(EpeHTHOro 31eKTpoanTa. . [lnoTHoCcTs pacTBOpa
MPUHATH PABHOM 1.

Ne Auaexktpoaunt 1 | C; daektpoaur 2 | G,
71. Ba(OH), 0,5 % NaCl 2%
72. Ba(OH), 0,1 r/n CaCl, 3%
73. Ca(OH), 0,07 % Ca(NO3), 3%
74, Ca(OH), 0,02 H. BaCl, 5%
75. | KOH 41/n Ba(NOs), 31/n
76. LiOH 0,008 H. Na,SO,4 4r/n
77. NaOH 3% NaNO; 5%
78. NaOH 1% KCI 5%
79. RbOH 0,5% KNO; 3%
80. RbOH 4 r/n CaCl, 3%
81. | RbOH 0,3 r/n Ca(NO;), 5 %
82. | Sr(OH), 510“M | KCI 3%
83. Sr(OH), 0,05 r/n KNO; 15%
84. H,SO, 0,1 H. LiCl 21/n
85. H,SO, 0,5% LINO; 3r/n




86. HZSO4 0,005 M AIQ(SO4)3 51/n
87. HZSO4 0,6 % FeC|3 51/n
88. | HCI 1,36 % KCI 3%
89. HCI 1,0% KNQO; 5%
90. | HCI 0,3% CaCl, 5%
91. | HCI 0,0l n. | Ca(NOy), 3%
92. HCI 0,006 M | BaCl, 3%
93. HBr 0,01 n. LiCl 3%
94. HI 0,006 M LiNOg 15%
95, HI 0,2 % AIQ(SO4)3 271/n
96. | HCIO, 0,3% FeCls 3r/n
97. | HCIO, 0,8% CuSQO, Sr/n
98. HN03 3% CU(NO3)2 51/n
99. | HNG; 0,7% NaCl 3r/n
100. | HNG; 0,05 r/n NaNO; 4r/n
101. | HNG; 0,6 r/n KCI 21/n
102. | HNG; 0,06 r/n KNO; 1r/n
103. | H,S,0; Sr/n KCI 4r/n
104. | H,S,0; 6 % KNO; 21/n
105. | H,S,0; 0,001 n. LiCl 1r/n

106 — 140. Beraucnuts pH pacTBOpa 1o npruBeeHHBIM HIDKE JaH-
HBIM.

106. Ecmm x 20 m pacTBOpa COJSHON KHCIOTHI KOHIIEHTpamuen
10 % (d = 1,047 r/mx) Gbimo n0GaBIeHO 5 M® pacTBOpa THAPOKCHIA
KanpIus KoHneHTpanuei 0,02 3xB/1.

107.  Conmepxamiero 4 r KOH u 5 r NaOH B ogHOM TUTpe BOAEI.

108. Copmepxamero 0,005 Monms/n cepHOW  KHCIIOTBI U
0,006 MoJIB/11 COAHOM KUCIOTEL.

109.  Ilocne BbImENAaYMBaHUS PYIbI TIPH CIEAYIOIIUX YCIOBHAX:
macca pyael — 1T, B Hedl comepxurci 6% Cuy(SO4)(OH)g;
(H2S0,)=3 %, d=1,03 r/mu, V(H;S0,)=3 m°.

110.  Ilomyuennoro mpu pazbasnenun 201 10 % consHoW Ku-
ciotel (0=1,047 r/Mi1) IATHIO KYOOMETPaMH BOJIBL.
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111.  AB3OTHOKHCIBIX CTOKOB, eciii 10 1 5 % a30THOW KHCIIOTHI
cOpOIIIEHBI B pe3epByap € BOJOH EMKOCTBIO 5 M.

112. 10 m°® pactBopa, comepskarero mo 50 I CepHOIl U AHXPOMO-
BOH KHCJIOT.

113.  Conmepsxkarrero auxpomoByto kuciaoty (2 mr/mi Cr (V1)) u
a30THyI0 kucioty (1 mr/mi).

114.  Tlocne cmemmBanus 10 J1 COMSTHOW KHCIIOTHI KOHIICHTPAITH-
et 3,65 r/mu 15 1 ruapokcuaa HaTpUs KOHIIEHTpaItuei 2 1/71.

115.  Haiitm o6bem pactBopa 0,005 M costHOM KHCIIOTBI, €CIIH
nocne mobasierns kK Hemy 0,5 i pacTBopa ruapokcuaa O6apus KOHICH-
tpanueii 0,003 Momnb/1 mony4mics pacteopa ¢ pH = 4,03.

116.  Ilocnme cmemmBaHusA 2 J1 CEPHOM KHUCIOTHI KOHIICHTpalueh
0,01 mounb/n u 3 11 menouun ¢ pH=12,5.

117.  TIlocne cmemmBanusa 0,2 1 0,5 5. HCl 1 0,3 1 0,3 M NaOH.

118.  TIlocne cmemmBanus 200 v 0,5 H. pacTBOpa CEpHOM KHCIIO-
161 1 300 MJT pacTBOpa €IKOro HaTpa ¢ KoHIeHTparuei 0,3 MoJb/.

119. TIlocme cmemmBanus 100 ma 0,015 H. pactBopa m 100 mi
0,09 . pacTBOpa cCepHOI KUCIOTHI.

120.  Ilocne cmemmBanus 20 M 0,5 H. pacTBOpa COISTHOW KHCIIO-
Te1 1 10 mit 0,2 H. pacTBOpa THAPOKCHIA OapwsL.

121.  Ilocne cmemmBanus 100 ma 0,2 % pacTBopa eakoro Harpa
(NaOH) u 200 mx 0,1 % pactBopa NaOH.

122.  Tlocne cmemmBanus 200 mut 0,7 H. pacTBOpa CEpHOU KHUCIIO-
T6I ¥ 3000 T BOIBI.

123.  Tlocme cmemmBaHUs 8 I pacTBOpa COJITHOM KHUCIOTHI KOH-
neHTparueit 0,04 mone/m u 11 1 pacTBOpa ee e KOHIeHTpanueH 2 T/11.

124.  Tlocne cmemmBanus 30 M pacTBopa, coaepxamiero 0,109 r
cepHoil kucnotel B 100 M pactBopa, u 40 mi pactsopa NaOH, coxpep-
skamero 0,098 r runpokcuaa varpus B 100 mu pacteopa.

125.  Ilocne cmemuBanusa 10 mi 0,12 % pactBopa HCl un 10 M
0,076 % pactBopa HCl.

126.  Ilocne cmemmBanus 10 M 6 % pacTBOpa COMSTHON KHCIOTHI
mnotHocThio 1,03 r/em® 1 10 Mt 1 % pacTBOpa rumpokcuaa Gapus miot-
Hocthio 1,0 r/em’.
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127.  Tlocne cmemmBanus 31 ma 0,16 H. pacTBOpa INEIOYH U
317 mi 0,02 H. pacTBOpa CEPHOM KUCIIOTHL.

128.  TIlocne cmemmBanus 150 ma 0,4 H. pacTBOpa COJISHON KH-
ciotel 1 250 M 0,2 H. pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS.

129. TIlocne cMmemuBaHus 8 I pacTBOpa COJISHOM KHCIOTHI KOH-
meHTparueit 4 Mmoie/i 1 11 1 pacTBopa ee ke KOHIIEHTpaIuei 2 /1.

130. Ilocme cmemmBanuss 500 MuI pacTBOpa CHIMKATa HaTpPHUs
koHmeHTparmeit 11 r/m m 500 M1 pacTBOpa CepHON KHUCIOTH KOHIICHTPA-
et 4,6 r/11. JIonoNHUTENIFHO OIPEIeNIUTh MAacCy OKCHIa KPEMHHUSL.

131. TIlocne cmemmBanus 500 M pacTBOpa T'HAPOKCHIA Oapus
KoHuenTparweit 1,5 % (miorocts 1,008 r/em®) 1 300 M 2 % pacTBOpa
cepHO# KucIoTsI (wiotHocTs 1,012 r/em’).

132. Ilocne cmemmBanus 1,5 1 pacTBOpa T'HAPOKCHIA HATPHUs
KoHIeHTparwuei 4 r/n1 u 0,5 1 rax3000pa3HOro XJIopoBoaopoaa (H.y.).

133. Ilocnme cmemmBanus 1,51 0,2 M pactBopa THAPOKCHIA
kanpius u 0,5 11 yrexucnoro rasa (25°C, 1 atm.).

134.  Tlocne cmemmBanus 45 M 0,3 H. pacTBOpa COJISTHOW KHCIIO-
ThI U pacTBopa, coaepxkauuii 0,32 r runpokcuaa Hatpus B 40 mit.

135. Ilocme cMemmBaHusI OJHOTO JUTPA PAcTBOpA, COJEpIKaIIe-
ro 1,4 r runpokcuna xkanus, u 60 mi 0,5 H. pacTBOpa CEpHON KUCTIOTBHI.

136. Ilocme cmemmBanus | 1 pacTBOpa a30THOW KHCIIOTHI, CO-
nepxatero 0,882 r kucnotel 1 40 M 0,4 H. pacTBOpa TMAPOKCHIA Ha-
Tpus. [lponuia nu Herpanuzanusa?

137.  Ilocne cMemmBanus 15 MIITHIMTPOB 1 H. pacTBOpa €IKOTO
Hatpa u 320 M 0,1 M pacTBOpa cepHOIl KUCIOTHI.

138.  Ilocme cmemmBanus 20 Ma pactBopa cyiabdarta Mean, B 1 1t
kotoporo cogepxkurcs 10 r meau, u 100 mummunutpos 0,1 H. eaxoro Ha-
tpa (NaOH).

139. [Tocne cmemmBaHus 4 M1 CEpHOM KUCIIOTHI KOHLIEHTpauuen
40 % (mrotsocTh 1,303 r/cM®) 1 200 M CepHOI KHMCIIOTBI, KOHIIEHTPA-
nueit 0,001 mounb/m.

140.  Ckonbko rpaMMOB THAPOKCH[IA KeJie3a BBIIAJIET B OCAIOK,
ecm k 500mim 0,2 H. pactBopa xmopmma kenesa (III) (miorHOCTH
1,03 r/cm®) 1o6aBuTh 5 T ruapokcuaa Harpus? Berancauts pH pactBopa
M0CJIE PEAKLIUH.
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1. AHAJIUTUYECKAS XUMUA
11.1 KayecTBeHHBIH aHAIN3

3aoanue 11.1. Pemuts 3amayn.
1. I cMecu KaTHOHOB COCTaBUTh CXEMY KaueCTBEHHOTO aHAIIN3a U
HaImcaTh Peakiiy: a) pa3iejeHne Ha OTAEIbHbBIE HOHBI; 0) OOHapyXe-
HUE KaKIOTO HOHA;
No KaTtuonst
K+, A|3+, Bi3+, Cu2+
Ag+, Ba2+’ Mn2+, Zn2+
Pb2+, A|3+, Sr2+, K+
H922+’ Ba2+’ Zn2+, M92+
Ag’, Zn** Ni**, AI**
Pb**, Ca®*, Ccr¥, cu®*
K*, Bi**, Co®*, Fe®"
Ag', Ba®, AI*, cr**
Cu®, Ba®*, cr¥*, Mn*
Ni2+, CU2+, Mgz+1 K+
Ag+, Ba2+’ Bi3+, Mg2+

OO N[O |IWIN|F-

=
o

[3XY
[ExY

12. CocraBUTh CXeMy Ka4eCTBEHHOTO aHajn3a KaTHOHOB MPOOBI
pacTBOpa CEPHOKHCIIOTO BHIIIEIAYNBAHUS OTapKOB CYJIb(PaTU3NPYIOIIETO
o0xura MUPUTHBIX KOHIIeHTpaToB. Kpome mupura FeS,, koHmeHTpaT co-
nepxxut xanpkonuput CUFeS,, chanepur ZnS, nentnanaut (Fe,Ni)eSs,
QIOMOHATPUEBBIE CHIMKATHI, a TAaK)Ke N30MOP(HbIE IPUMECH B CyIbdu-
Jax KoOanbTa u cepedpa.

13. CocraBUTh CXeMy Ka4eCTBEHHOTO aHajn3a KaTHOHOB MPOOBI
O00BEAMHEHHBIX OTPA0OTAHHBIX PACTBOPOB AIIEKTPOIUTOB TalIbBAaHUYE-
CKOTO TPOM3BOZCTBA, BKIIOYAIONIMX OINEPAIlMd MEIHEHHS, XPOMHPOBa-
HUS, HUKEIMPOBAHUS U TPaBJICHUs CTaU. VICXOHBIE pacTBOPHI AIIEKTPO-
JIMTOB, KPOME OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB, B Ka4eCTBE CIICIUAIBHBIX 100a-
BOK COJIepKaT TUApOCybpar aMmMoHus. OTpaboTaHHBIE paCTBOPHI TOCIE
olepalii XpOMHUPOBAaHHS COAEP)KAT XPOMAT-HOHBI, IOCIIE ONEepaluH
TpaBIeHHs cTany — HoH Fe’'.
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14. CocraBuTh CXeMy KaueCTBEHHOI'O aHalM3a MPOOBI PacTBOpa,
MOJIYYEHHOI'O Pa3JIOKEHUEM KOMILJIEKCHOM OKHUCIIEHHOM )KeJIe3HOU pyIbl,
comepxamieit, kpome okcuma kenesa, amatutCaz(POg),, Hedenun
NazK(AISiO,),, anrmesut PbSO4 u emurconut ZNCO;3.

15. CocraBuTh CxXeMy KaueCTBEHHOTO aHAIM3a IMPOOBI pacTBOpA,
MOJYYEHHOTO Pa3ioKeHUEM TOJIMMETAIUINIEeCKON CyIbQUIHON PYIbI,
comepxarei xanskormuput CUFeS,, ragenut PbS, chamepur ZnS, mupur
FeS,, a taxke O0aputr BaSO,, amfoMOCHINKATHI Kalus U HATPHS, KaJIbIIUT
CaCO;, Meramnueckoe cepedpo.

16. CocraBuTh CXeMy Ka4eCTBEHHOTO aHann3a MpoObI PacTBOpA,
MOJYYEHHOTO Pa3NIOKEHUEM CYJIb(OUIHON MEIHO-HUKEIEBOH PYHBI, CO-
nepxameit xampkornupur CuFeS,, memtmangur (Fe,Ni)eSg, muppoTun
FeS, kampiut CaCOs;, marnesutr MgCQOs;, almoMOCHINKAT Kajus, caMo-
pomHoe cepeOpo 1 N3OMOPQHBIH (B MEHTIAHANTE) KOOAIBT.

17. CocraBuTh CxXeMy KaueCTBEHHOTO aHAIM3a IMPOOBI PacTBOpA,
MOJYYEHHOTO Pa3NoXKCHUEM CYIb(GUIHOW CBUHIIOBO-IIMHKOBOH PY/IbI,
coxepskamieii ranenut PbS, cdanepur ZnS, nmuput FeS,, 6apur BaSO,,
kanpiuT CaCOs, maraesutr MgCO; 1 aTroMOCHIMKAT HATPHSL.

18. CocraBuTh CcxeMy KaueCTBEHHOTO aHAIW3a IMPOOBI PacTBOpA,
MOJYYEHHOTO PA3IIOKCHUEM amaTUTO-HEe(EIMHOBOW PYIbI, COIEpKaIIeH
ammatut Caz(POy),, nedemun NasK(AISiO,),, marnesur MgCO;, rematut
FEQ03, XpOMHUT FeCr,0,.

19. K npobe crouHoit BOABI J00ABWIH 2 H. PACTBOP COJISTHON KHCIIO-
ThI, BBIMIABIIHIA O€BI OcaloK OTQUIbTpoBa. OUIbTpaT HEUTpAIHU30-
Bau 10 pH~5 m moGaBumm pactBop rexcanutpokobansta (III) mHaTpws.
[omyunnmu TemHbIi ocafok. Ocamok Ha ¢GUIBTpe 00paboTaw ropsuen
BOJIOW, OH HE PACTBOPHJICS, HO TOJ JCHCTBHEM PacTBOpPa aMMHaKa IMo-
yepHen. Kakue katnonsl mpucyTcTBoBanmm B mpode? CocTaBbTe cXeMy
aHam3a.

20. B ananu3upyemoii ipoOe mocie BCKPBITHS PY/IbI TPe/roiaraet-
Csl HAJTMYUE MOHOB AIFOMHUHUS, KAJIBIUS, MarHus, xene3a U nuHka. Kak
MPOBEPUTH UX NMPUCYTCTBUE B pacTBope? COCTaBbTE CXEMY aHAIIN3a.

21. Kak npoBepuTh MPUCYTCTBHE I[HUHKA B PACTBOPE TMOCIE BCKPHI-
THS TOJIMMETAITHUECKONU PYJIbI, COJACpXKAIled Melb, JKeJie30, CBUHEI,
KaJblMid 1 kKaaMuii? CocTaBbTe CXEMY aHAIIM3A.
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22. B «ierkom» CrjiaBe Ha OCHOBE AIIOMHHHUS MOTYT HaXOIUTHCS
LIUHK, MEIb, Xele30, Mapranel, mMarauid. IloarBepauTte Hanuuue 3THX
METaJuIoB B ciuiaBe. COCTaBbTE CXEMy aHAIU3a.

23. B «rspxenom» crutaBe Ha OCHOBE CBMHIIA MOTYT HaXOIMTHCS XKe-
7e30, Meb, IMHK U cepedpo. [loaTBepanre Hanuune 3THX METAIOB B
cruaBe. COCTaBbTE CXEMy aHAIU3a.

24. Jlana npoba cTouyHO# BOAbL. [Ipu melCTBUU 3TOH BOJBI Ha ILIa-
CTHHY MeTaJFIMYecKol Meau obOpasoBanoch Oiectsmee matHo. K gactu
CTOYHOW BOJBI JAOOABWIIM COJISTHOM KHCIIOTHI W BBITIAN OENBIA OCaZOK.
Ilon nefictBueM rumpokcuma oH nouepHel. [locne dbuabTpammm 6emoro
ocaJlka K 9acTH 00pa30BaBIIETOCS pacTBOpa A00aBWIN CyImb(haT HATPUI
W BBIMan OeNbId 0CaoK, APYrod YacThbI0 pacTBOpa MOACHCTBOBAIM Ha
MEIHYI0 IUIaCTHHY, oOpa3oBanoch Onecrtamiee matHO. Kakue KaTHOHBI
MPHUCYTCTBOBAIH B cTOUHOU Bose? CocTaBhTe CXeMy aHaJH3a.

25. Jlana npo6a cTouHoi BoJbl. K 4acTu mpoObl T0OABIITH CONSTHYIO
KHCJIOTY, BBITIA] OENbI 0CaJoK, PaCTBOPUMEIN B ropsdeit Bome. [locie
¢unpTpanm GENIOTO 0CagKa K IMOJYYeHHOMY PacTBOpY M00aBHIN HEKO-
TOpPOE KOJUYECTBO ILEJIOYH, BhIIA OCNIbIi 0CaZ0K, KOTOPBIN 3aTeM pac-
TBOPWJICS B ee M30bITKe. YacTh MOIYYEHHOTO PAacTBOPA MOIKUCIHIMA 1O
pH=5 u mobaBwmimu pacTBOp afOMHHOHA, 00pa30BalICs KPAcHBIN OCaOK.
K npyroii yactu NOAKUCICHHOTO pacTBopa A00aBHIM CyNb(UA HATPUS,
oOpazoBasicst Oenblii ocagok. Kakue KaTHOHBI NPUCYTCTBOBAIM B CTOY-
Hol Bozie? CocTaBbTE CXEMY aHAIN3A.

26. K otaensHBIM TTpoOaM CTOYHOW BOJIBI JOOABWIIM PACTBOP COJIS-
HOW KHICIIOTHI, OCa/IOK HE BBITIAN, JOOABWIIA CEPHOM KUCIOTHI M STHIIOBBIN
CIIUPT, OCAJOK He BhIMAJ, 100aBHIN H30BITOK MIENOYH, BBITAN OEbIN
ocamok. Ocanok otdumibTpoBany. [lomydeHHBIH QUIBTPAT TOIKACIUIN
o pH~2 u moGaunu cynehua HaTpus, BIMan Oenblii ocafok. [Ipemsl-
OyIIMHA OCaZOK PAacTBOPHIIM B COJISTHOM KHCJIOTE, K IOJyYeHHOMY pac-
TBOPY A00aBWIM CyIb(QUI HATpHs, BBINAI JKEAThIH ocanok. Kakue ka-
THOHBI IPUCYTCTBOBAJIM B CTOYHOI Bozie? CocTaBbTe CXEMY aHAIM3A.

27. Jlana mpo6a crouHoii Boapl. K wacTu mpoObI 100aBHIN COISTHYIO
KHCIOTY, BbIasl ocanok. llocne ¢unprpanum ocagok Ha GuiIbTpe mpo-
MbUIH Topsyei Bonoi. K momyuenHomy ¢uibrpary no0aBuin pacTBOp
MOJHIA KaJiisl, IPH 3TOM He OOHAPYKWJIM BBINA/ICHHE HUKAKOTO 0CaIKa.
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K mpombiToMy ropsiueii Boaoi ocaaky Ha (UiIbTpe T00aBHIM KOHIICH-
TPUPOBAHHBIM pacTBOp ruapokcuga ammonus. Ha ¢uisrpe ocamok mo-
TEMHEJ, a K MOJIydeHHOMY (GWIbTpaTy AO0AaBUIM COJSIHOM KHCIOTHI U
o0OpazoBajicst OBl 0caIoK.

K ¢unprpary, nomyueHHOMY mociie 100aBIEHUS COJISTHONW KUCIOTHI
K HCXOMHOW TIpoOe CTOYHOHN BOJBI, MOOABWIIM CEPHOW KHCIOTHL Ilpm
3TOM He OOHApy>KWJIM BBINAACHUS OCaAKa, 3aTeM J00aBHIM STHJIOBBIH
CHOMPT W IepeMellaay MpU HarpeBaHUM, 0o0pa3oBaJiCsi OCaloK Oesoro
nBera. llomydeHHbII ocamok oTduubTpoBanmu. Heckompko Kamenb
¢bupTpaTa HaHECIM Ha MEIHYIO IUIACTHHY, Ha IUIACTHHE 00pa3oBajloCh
cBeTyoe nATHO. Kakue KaTuoHsl MpUCyTCTBOBANU B cTO4HOM Boxe? Co-
CTaBbTE CXEMY aHAJN3A.

28. K yactu aHanmmM3upyeMoro pacteopa, umetomiero pH~7, no6aBu-
JM OUTHAPOAHTHMOHAT Kayius, oOpa3oBajcs Oenblii KpUCTaUIMYECKUN
ocanok. K mpyroit qactu pactBopa J00aBWIH COJISTHYIO KUCIIOTY - OCaIKa
He 0OHapyX WM, 3aTeM 100aBUIIN PacTBOP CEPHOM KUCIIOTHI, OCAI0K TO-
e He Bbimai. K momyueHHOMY pacTBOpy 10OaBMIIM 3THIIOBBIN CHHUPT,
Harpeiau M TIIATEIbHO MEepeMellalid, OCaA0K CHOBa HE BbINMajl. 3aTeM K
pactBopy nobaBumm 30 %-b1if pacTBOp MEPOKCHAA BOAOPOJA M THUIPO-
keup HaTpus 1o pH = 11,5, ocagok omate He oOpa3osaics. [lomyueHnyro
cmech Harpenu 10 T~80 °C u TmarenbHO HepeMenIan 10 MPEeKPaIeHHs
BBIJICJICHUSI My3bIPHKOB rasza. Ilocie 3Toil onepauuu pacTBop pasienmin
Ha nBe wactu. K mepBoi dacTu no0aBWIM PAacTBOP CEPHOI KHUCIOTHI U
MOJIYYHJIA OpaHXeBO-KpacHbll pacTBop. K mpyroil wactu pactBopa mo-
0aBHIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO XJIOPUAA aMMOHUS M COJITHOW KHUCIIOTHI
o pH=8-9, 3aTem noGaBieHneM M30BITKA XJIOPHIa AMMOHUS ITOJKHCITH-
mu pactBop 1o pH=S. ObpazoBanus ocanka He obHapyxwmm. [locne aTo-
T0 K pacTBOpy M00aBWIIM CEPOBOIOPOAHYIO BoAy 1o pH~2, oOpazoBancs
Oenblii ocanok. Kakue KaTHOHBI IPUCYTCTBOBAIM B aHAJIM3UPYEMOM pac-
TBOpe? COCTaBbTE CXEMY AHAIN3A.

29. K mpobe cTo4HO#t BOBI T0OABUIM PACTBOP COJSHON KHUCIOTHI,
BhIman Oenblil ocagok. Ocanok orduiabTpoBany u obpaboranu ropsuer
BOJIOW, IOCJIE Yero OH IMOJHOCTBIO pacTtBopmicsa. K ¢unpTpaty, momy-
YEeHHOMY TIOCJIe yAaJeHHusl 0eyoro ocajka J100aBWIIM CEPHYIO KHCIIOTY,
3aTeM STHJIOBBIA CIIUPT M INEpeMellaly NMpH HarpeBaHuM. Brimanenue
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ocajka He oOHapyxwii. K monydeHHOMY KHCIIOMY pacTBOpY J0OaBIIH
M30BITOK IIEJIOYH, BBHITAI OCAIOK, KOTOPHIH OTdmibTpoBamu. Ocamok
PacTBOPIIIM B a30THON KHUCIIOTE MPW HATPEBaHWW W JTOOABIIIN KOHIICH-
TPUPOBAHHBIN PACTBOP THAPOKCHIA aMMOHFSI, 00pa30Basicsl SIPKO CHHHHA
pactBop 6e3 ocanka. K punsTpary, momydeHHOMY TIOCTIe YIOaleHUs Ocal-
Ka, 00pa30BaBIIETOCs B IIEIOYHON cpefie, JOOABUIIH COJITHON KHUCIOTH U
arnieTatHbI Oydep mo pH=S, a 3arem - pactBop amomuHoHa. OOpazoBai-
csl KpacHbIN ocasok. Kakne KaTHOHBI MPUCYTCTBOBAIN B CTOYHOU Boje?
CocTaBbTe CXeMy aHAIN3a.

30. K otmensHBIM mpobaMm CTOYHOM BOAbI, uMeroliei pH~S, moba-
BUJIM CJIEAYIOIINE PeareHTHI:

- u30BITOK pacTBopa rexkcanurpokodansrata (I11) Harpus — BhIman
JKCIITBIM 0CaJIOK;

- PacTBOP COJITHOM KUCIIOTHI — OCaI0K HE BBIIAT,

- PacTBOpP CEpPHOU KUCIOTHI, a 3aTEM 3THJIOBBIM CIIUPT — OCAJO0K HE
BEITIATT;

- KOHIIEHTPUPOBAaHHBIA PAaCTBOpP THIPOKCHIA aMMOHHUS — 00pa3o-
BaJICsl OCA/IOK U SIPKO-CHHUN PacTBOP.

[Tocrme noGaBeHUs THAPOKCHIA aMMOHHUS 0CaJ0K OT(HHIBTPOBAIH,
a 3aTeM pPacTBOPWJIM B a30THOW KHCIIOTE Tpw HarpeBanmd. K momydeH-
HOMY PacTBOPY JOOABWIIM TUAPOKCHA aMMOHHUS W XJIOPHI aMMOHUS 10
pH=9, ocanok He BbImai, a 3ateM qobaBwin ruapodocdar HATPHUS — BbI-
na Oenblii KpUcTaITHYecKuid ocafok. Kakue KaTHOHBI MPUCYTCTBOBAIN
B cTO4HOH Boze? COCTaBbTE CXEMY aHAIIN3A.

31. Kak mpoBepuTh HaNMYWE HUKENS TOCIE BCKPBITHS PYIbI, CO-
JiepKamiei Menp, kKoOanbT, KaaMui, xampmuid u cepedpo? CocraBpTe
CXEeMy aHaJmn3a.

32. Kak npoBepuTh Hanm4due KoOambTa B CTOYHOU BOJE, COIEpIkKa-
et Menp, kenes3o (111), aukens, cBunen u Kanpiwii. CocTaBbTe CXEMy
aHanm3a.

33. K otaenpHBIM TIpoOaM HEUTpaNBHON CTOYHOW BOIBI JOOABWIIH
CIIeTyFOIINE PEeareHTh:

- peaktuB Heccnepa (1menodHoi pacTBOp TeTpamofoMepKypaTa Ka-
musi) — 006pa3oBaliCsl OpaHKEBBIN 0CAIOK;
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- pacTBOp COJITHOH KHCJIOTHI — 0OpaszoBajics OenbIii ocagok, KOTO-
PpBIi IOJTHOCTHIO PACTBOPSAETCS B TOpsiueit BOJIE;

— pacTBOp CEpHOM KHUCIIOTHI, a 3aT€M 3TWJIOBBIM CIIUPT - OCAJO0K HE
BBITIAL.

3aTeM BCIO OCTaBIIYIOCS MPOOY BOIBI 00paboTay COJSTHON KHCIIO-
TOH, ocamok oThunbTpoBaid, a GuasTpar odpadotamu 30 % pacTBOpoM
nepokcuaa Bojopoaa u ruapokcuaa Hatpust 1o pH=11 npu HarpeBaHuun
U TIepEeMEIIMBaHUM 10 MIOJHOTO BblAEIeHus rasa. OOpa3oBaBIIMIiCS oca-
JOK KOPHUYHEBOrO IBeTa OT(HMIBTPOBAIN M PACTBOPWIN B a30THOU KU-
ciote npu HarpeBaHuu. K momyueHHOMy pacTBOpYy n0OaBMWIM POJAHMI
aMMOHHA — 00pasoBaics KpacHbIM pacTBop. K dumbrpary, mMmeBmemy
JKENTYI0 OKpPAacKy, TOCIe yAaJeHus] KOpUIHEBOTo ocaaka maodasmnu 3 %
pacTBOp MEPOKCHIA BOAOPOA, AMUIIOBBIA CIIUPT U U30BITOUHOE KOJIMYE-
CTBO CEpHOI KuCJIOThI. Ilociie HHTEHCUBHOIO NEpEeMEIIUBAHUS MTOTyYCH-
Hasl CMECh PAacCIOMIach Ha JIBA KUAKHUX CJIOS, U3 KOTOPBIX BEPXHHUN OK-
pamieH B cuHU 1BeT. Kakue KaTHOHBI MPUCYTCTBOBAJIM B CTOYHOM BoAe?
CocraBbTe cXeMy aHAIN3A.

34. K gactu npoObl HEUTpaTN30BaHHONW CTOYHON BOJBI JOOABWIIH
pacTBOp AMTHIPOAHTUMOHATA Kajusl — BbIIAN O€JbId KPUCTAIUTMYECKUN
ocamok. K apyroit wactu mpoOsl T0OABHUIN COISTHON KHUCIOTHI — OCAIO0K
HE BBINAJ, 3aTeM JO0aBUIM CEPHOW KUCIOTHI — OCAJOK HE BBINAI, a MO-
TOM — 3TWJIOBBII CIIUPT U CMECh TIIATEIBHO NEPEMEIlany Py Harpena-
uuu. [locie mocneanel onepanyy BhIIAT OENBIA 0CAaIOK, KOTOPHIH yaa-
mun GunbTpoBanueM. Ilomydennstii puiabTpaT 00padoTany KOHIEHTPH-
POBaHHBIM PAaCTBOPOM IIEJIOYH, a 3aTeM OT(HUIBTPOBAIU C IOIYYCHHEM
ocanka u pactopa . Ocamok pacTBOpPHIN B a30THOW KUCIIOTE W T00aBH-
U CyXOW BHUCMYTAaT HATpHWs, 0OpazoBaics po3oBeIA pacTBop. PactBop |
HEUTpanM30BaIl CONSTHOMN KUcIoTol 1o pH=2 n mobaBmim cynpum Ha-
Tpusi, oOpa3oBajcs Oenblii ocamok. Kakue KaTHOHBI MPUCYTCTBOBAIH B
crouHoi Bojae? CocTaBbTe CXEMY aHAIIM3A.

35. CocTaBpTe CXeMy KAaueCTBEHHOIO aHalu3a NpPOOBI PacTBODA,
MOJY4YEHHOT'O Pa3joKEeHHEM MEIHO-HUKEIEBON Py.bl, COAEpIKaIleH Ta-
HaXuT, NICHTJIAHANUT, TPOUJIUT, KaJIbIIUT, ATFOMOCHIMKATHI Kalus, HAaTpUs
Y Mar"us, a TaKke MUKPONPUMECH KoOallbTa, KaAMHUs U cepedpa.
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36. Kak npoBepuTh HaJIMYUE MEAHU U KOOAIbTa [TOCIIE BCKPHITHS I10-
JTUMETAJUTMYECKOW PYIBI, COAepIKalleld TajJeHuT, calepuTr, THUpUT, Oa-
puT 1 KanbIuT. COCTaBbTE CXEMY aHATHN3A.

37. Kak onpeaenuTs KaueCTBEHHBIH COCTaB MUPUTHOTO KOHICHTPA-
Ta, BBIICTIEHHOTO W3 JKEJIEe3HON PY/BI, €CITU OH MOXKET COAEpkKaTh KpoMe
OCHOBHOTO MeTallla — JKeje3a, TakKe MeIb, HUKeIh, KoOalbT, cepedpo,
amfoMuHAA W Kampnuid. CoCTaBbT€ CXEMy aHajHM3a pacTBOpa IMocie
BCKPBITHS THPUTHOTO KOHIICHTpATA.

11.2 KoinyecTBEeHHBIH aHAJIU3

3aoanue 11.2. Peunte 3a1aun.

38. U3 anmmkBoTHO# wacth obbemMoMm S50 M1 pacTBOpa cynbdara
ATIOMHUHHS OCAAWIN Cynb(haT-uoH B Buie cyibdara Oapus. Bec cyxoro
ocanka paeH 0,2640 T. BBIUNCINTL KOHIICHTPAIMIO B T/JI B B MOJIB/JI
cynb(haT-nOHOB U Cylb(aTa aTFOMUHHS.

39. U3 HaBecku YYTyHHBIX CTpyXeK maccoit 2,851 r, mocie cooT-
BeTCTBYyMOMmEeH o0padotku, momyumnn 0,0824 r aunokcunaa kpemHus. Boi-
YHCIIUTh IPOLIEHTHOE COJCPKAHNE KPEMHHUS B UyT'yHE.

40. Ilpu ananuze HaBecku anarurta Maccoit 0,1112 r momyunnm
0,9926 r cyxoro ocanka (NH;)3PO4-12M0O3. BEI4uciuTh MpoIreHTHOS
coaepxanue P,Os B anature.

41. U3 naBecku u3BecTHsKa maccoit 0,5210 T, mocine pacTBOpEHHS
€€, COOTBETCTBYIOIINX OCAKICHUN U MpoKanuBaHus, nomyuwiu 0,2218 r
CaO u 0,0146 r M@,P,0;. Berauciauts nporeHTHOe coepikanne Kapoo-
HAaTOB KaJIbLMSI U MarHus B U3BECTHSIKE.

42. U3 nmaBecku 0,8325 r martyHH, COCTOSIIEH W3 MeOW, OJIOBA H
UHKA, TIpH aHanm3e O0buto moydeHo 0,6728 v CUCNS u 0,0423 r SnO,.
BrIuucanTs OpOUEHTHBIA COCTaB JIATYHU.

43. B naBecke 00,1341 r cuiIbBHUHHUTA ONPEIEISIIN COJEpKAHUE Ka-
nus ocaxenueM ero B popme KCIO,. Bec cyxoro ocaznka pasen 0,2206
r. BeruucnuTs nporneHTHoe coaepkaHue XJI0pHaa Kajausl B CHIbBUHHTE.

44. Tlpu ananu3e cypbMsHOro Osecka Sb,S; Oblia B3siTa HaBecka
Mmaccoit 0,1872 r. Best cepa Obuta miepeBesieHa B CyJb(haT-nOH, KOTOPBIN

18



ocamunmu B Buiae BaSO, macca xoroporo okaszanack paBHoi 0,3243 T.
Borumcanth mporeHTHoe conepxkanue Sh,S; B pyne.

45. Tlpu anamm3e HaBecku 0,4620 r mupura nomyumnu 1,774 T
cynetara 6apus. [Ipu mapamiensHoMm aHanm3e BTopod HaBeckn 0,4224 T
nomyumnu 1,617 r cynasdara 6apusa. KakoBo cpenHee comepxaHue cepsl
B ITApHUTE?

46. HaBecky niemMeHTa Maccoii 1,861 T pacTBOpMIHM U OCAHITH Kallb-
ruit. Y3 250 M1 momydeHHOTO (MIIbTpaTa 0TOOpad alTuKBOTY 00BEMOM
100 mn u ocagumu MgNH4PO,. Tlociie mpokanuBaHus MONXYYHUINA BECO-
By10 popmy Mg,P,0;, macca koTopoii Obu1a paBHa 0,2516 r. Berancnuts
IPOLIEHTHOE COZepKaHUE OKCHA MarHus B LIEMEHTE.

47. Ilpu ompeneneHuy ComepKaHusI OKCHIa ATFOMUHUS B KEIC3HON
pyne ocaxxaenrem AIPO, BMecTe ¢ amoMuHneM ocaxkaarorcst hocdaTs
tutana TiP,0y u nupkonus ZrP,0O;. BEUUCINTE MIPOIIEHTHOE COmEpIKa-
HUE OKCHIa aJIOMUHUS B PyJe, €CITi U3 HaBecku pynasl maccoi 0,2430 r
MONyYMIIA 0caoK QochaToB amOMUHUS, TUTaHAa W IUPKOHUS OOIIei
Mmaccoit 0,2512 r, a mpu nanpHEWIeM aHAIM3€ PYABI B Heil ObUTO Halie-
HO 2,40 % tuTtana u 0,050 % mupKoHWSL.

48. Ilpu amanmuze HaBecku Qochopura maccor 0,2140 r momydeHo
0,1536 r Mg,P,0;. Berancnuts nponeatHoe conepxanue P,Os B pocdo-
pure.

49. HaBecky cramu Maccoii 1,086 r pacTBOpmiIn U OCaauind TuMe-
TUITTIMOKCUMAT HUKeNs. Macca BeICylIeHHOro ocaaka coctaBuia 0,2136
r. Beraucnuts nponeHTHoe coaepkanue Hukens B cranu. Otset: 4,00 %.

50. KakoBa MomspHas KOHIIEHTpAIUsl CEPHOW KHCIIOTHI, €CITU Ha
tutpoBanue 0,4519 r Oypsr Na,B,07-10H,0 uzpacxomoamu 16,43 mu
3TOTO pacTBopa.

51. U3 6,227 r 6ypsr Na,B,0;-10H,0 mpuroroBunu 250 mi pactBo-
pa. Ha TuTpoBaHme asmkBOTHI 25 MIJI 3TOr0 pacTBOpa H3pacXoA0BAIN
24,17 M constHOM KHCHOTBL. ONpenenuTs HOPMaIbHYI0 KOHLEHTPALUIO
pacTBOPOB OYpbI U COISTHOM KUCIIOTBHI.

52. 20 mn 0,2215 H. pacTBOpa COJSTHOW KUCIIOTHI TPEOYIOT ISl HEl-
tpanu3aiuu 21,40 mi pactBopa Ba(OH),, a 25 Mit yKCYyCHO# KHCIIOTHI
HEUTpau3yroTcs 22,55 MJ1 TOro K€ pacTBOpa. BhIUUCIUTE HOPMATBHYIO
KOHILIEHTPALHIO YKCYCHOM KHCIIOTHI.
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53. Paccunrtarh NpoLEHTHOE COZCpKaHKe KapOoOHaTa HATPHUS B pac-
TBOpE ¢ IWIOTHOCTBIO 1,05 T/cM®, eci HAa TUTPOBaHHE aNMUKBOTEL 20 MII
M0 METHUJIOBOMY OpamkeBoMy u3pacxomoBanu 33,45 mi 0,57 H. pacTBopa
COJISIHOM KHCIIOTBL.

54. PaccunTarh KOHIIGHTPAITMIO CEPHOW KHUCIOTHI B T/J, €CIH Ha
THTpoBaHue anuKBOTH 10 M m3pacxomoBanu 20,60 mi 1,01 H. pacTBOpa
€IKOr0 HaTpa.

55. HaBecky maccoit 0,5 r cMecn kapOOHATOB HATPHSI M KallUs pac-
TBOpWIM B MepHOW koide Ha 100 mur. Ha melTpamm3amwrio aauKBOTHI
obvemoM 10 MJI IO METHIIOBOMY OpaH)KEBOMY HM3pacxoioBaiu 3,95 mi
0,2 H. pacTBOpa COJSTHOM KMCIOTHI. BBIYMCIUTH NPOLIEHTHOE COIEpKa-
HUe KapOOHaTa HATPHUSI B CMECH.

56. HaBecky maccoii 4,0 r HUTpaTa aMMOHUSI PACTBOPUIIM B MEPHOM
koioe Ha 500 M. K amukBore 25 mim mo6asmmm 10 mur pactBopa popma-
nvHa. Ha TuTpoBaHue a30THOM KHUCIOTHI, BBIICIMBIIECHCS MPU B3aUMO-
NEHCTBUH HUTpaTa aMMOHUA ¢ (OpMaJIMHOM, m3pacxomoBamu 24,25 mi
0,1 n. pactBOpa exkoro Harpa. BiaxkHocTh HuUTpaTra ammoHus 2,2 %.
Breraucnuts nporieatHoe cogepxanne NH;NO; u azorta B HUTpaTe ammo-
HUSI B IEpecUeTe Ha CyX0€ BEILECTBO.

57. Ha tutpoBaHue almkBOTH OpTOGOCHOpPHON KUCIOTH 00BEMOM
10 mn uzpacxogoBanu 8,2 ma 0,1 H. pacTBopa mwenoyu. Beraucauts mMo-
JSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO KUCIOTHI B Ipo0e, €ClIM THUTPOBAaHHE BENU OO
nepexo/ia okpacku heHondranenHa n3 6eCIBETHOW B MATHHOBYIO.

58. Ha TutpoBaH#e aqrMKBOTHI CEPHOI KHUCIOTHI 00beMoM 10 Mt u3-
pacxomoBanu 13,4 mi 0,1 H. pacTBopa wea04d. BEIMUCIUTE MOJIAPHYIO
KOHLIEHTPALMIO KHCIOTHI.

59. Ha TuTtpoBaHme amuKBOTHI THApPOKCcHAa Oapus oobeMoMm 10 mu
u3pacxonoBaiu 24,6 mn 0,1 H. pacTBOpa COJNAHON KUCIOTHI. Brlunucinurhb
MOJISIpHY1O KOHIeHTparmio Ba(OH),.

60. Ha TutpoBanme anWKBOTHI pacTBOpa KapOoHaTa HaTpus oObe-
MoM 10 mn uzpacxomoBanu 14,2 mun 0,1 H. pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTBHI.
BoraucinTs HOpMaJIBHYIO U MOJISIPHYIO KOHLIETPALlM KapOoHaTa HATPHS,
€CJIi TUTPOBaHHE BEIM OO OOECIBEUYMBAHMS PO30BOM OKpAcKu (eHoI-
¢ranenHa.
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61. Ha TuTpoBaHue alMKBOTHI pacTBopa cyibdara Hukens (I1) 00b-
emoM 10 M m3pacxomoBaym 12,4 mur 0,05 M pactBopa Tpmiona b. Brei-
YUCIIUTh HOPMAIIFHYIO KOHIIEHTPAITUIO CYIh(aTa HUKEIS.

62. CKOJIbKO MUITMIINTPOB PAacTBOpa TpUiIoHA b ¢ KOHICHTpalue
0,05 M Oynet u3pacxo0BaHO HAa TUTPOBAHHE aTMKBOTHI 00beMoM 10 mit
pacTBopa ¢ KOHIEHTpamuen 1o cyibdary nuaka 0,14 H. 1 mo xyopury
memu (IT) 0,08 M?

63. Ha tutpoBanme 50 Mi pacTBopa, coIepXaimero COJSHYI H
¢dochopayro kucnoty, m3pacxomoBano 25 mi 0.1 M pactBopa TH-
JIPOKCHA HATPHS B MPUCYTCTBHUH METHUIIOBOTO KpacHoro. Ecim mpomon-
JKUTh TUTPOBAaHWE B MPUCYTCTBUH THMOJIOBOTO CHHETO, TO PacXOIyeTCs
eme 10 M pacTBOpa THApPOKCHAA HaTpwsl. PaccumTaiiTe KOHIIEHTpaITUN
CONITHOU 1 (hOCHOPHOI KHUCIIOT.

64. CxollbKkO TPaMMOB Me/IM OOHAPYKEHO B pacTBOpE, €CITU HA THUT-
poBanue 3Toro pactBopa yxoaut 15,2 ma 0,03 M pactopa D/ITA B npu-
CYTCTBUH MHIUKATOpa MypeKkcuaa?

65. Ha turpoBanue CdC1, mpu pH = 9,3 B IpHCyTCTBUHU SpHOXpOMaA
yepHOTO M3pacxomoBaHo 25,2 mu 0,05 M pactBopa D/ITA, Paccuurars
Maccy KaaMusi B pacTBOPE.

66. Ha tutpoBanme npu pH = 2 pacTBopa HATpaTa TOPHUS B MIPUCYT-
CTBUU NMHPOKATEXHMHOBOTO (hroseToBoro m3pacxomoBano 15,2 mm 0,025
M pactBopa DITA. Paccunutars Maccy Topusi B pacTBOpE.

67.PaccunTaTh KOHIICHTPAIIMIO MarHus B Boje (B MMOJIB/IM®), eCITH
npu tutpoBanuu 200 ma Boael DATA npu pH = 9,7 ¢ spuoxpomom uep-
HBIM JI0 CHHEH OKpacku m3pacxonoBano 25,15 mi 0,01512 M pactBopa.

68. [Ipoby comn ammoums 1 r 06paboTann M3OBITKOM KOHIIEHTPH-
poarHoro NaOH. Beinenupmuiicss ammuak 0wt morsomier S0 v 1,051
M pactBopa HC1. U30BITOK KHCIOTHI OTTHUTPOBANX 25 MIJ pacTBopa
NaOH; T(NaOH) = 0,04 r/mi. BboluuCIuTh MACCOBYIO IO aMMHaKa B
mpo0e couu.

69. Beruncnute BenmunHy HaBeckd xumudecku yncroro CaCOg, ec-
mu nocie oopadotku ee 50 mu 0,2 M pactopa HC1 Ha TuTpoBanue oc-
TaTKa KHCIOTHl M3pacxonosaHo 10 mi pactBopa NaOH. YcranosneHo,
yto Ha TuTpoBanue 25 mia NaOH pacxoayercsa 24 ma HC1.
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70. Jlst onpeneneHust CBOOOIHBIX XHUPHBIX KUCIOT (%) B MbUIE Ha-
BECKYy €ro 4 T' pacTBOPSIOT MPH HAIPEBAHHH ¢ OOPATHBIM XOJIOJMIbHU-
koM B 200 M stanona. [lpubasisror ¢enondranens u turpytot 0,01 M
pactBopoM KOH, u3pacxomosas 3,80 My sToro pactBopa. CpemHsis Mo-
JSpHAs Macca JKHPHBIX KHCIOT B MbUIe cocTaBisieT 282 1/monb. Uemy
paBHa MaccoBas T0JIT CBOOOIHBIX KHUCIIOT?

71. Cxonpko 0,1056 M pactBopa KOH .(B Mu1) HeoOXxoammo mpuda-
BUTH K 1,2 T KaCTOPOBOTO Maciia JijIsl HEeUTpaInu3aluy CBOOOIHBIX JKUP-
HBIX KHCIIOT, MaccoBasi JoJisi KOTOpeIX coctasisieT 1,5%? Cpennss mo-
JISIpHAs Macca KHUCIOT KaCTOPOBOTO Maciia paBHa 295 r/MOJIb.

72. Boraucnuts MaccoByto nonto Na,O B o0Opasiie TEXHUYECKOTO
NaOH, ecmu HaBecky obOpasna 0,1545 r ortutpoBanu 15,25 mn 0,101 M
pactBopa HC1.
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