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Практическая работа 6 

Линейная аппроксимация в MathCAD 

Цель работы: найти линейную функцию, отражающую зависимость между 

экспериментальными данными. 
 

Допустим, в результате некоторых исследований были получены эмпирические данные. 

Например, была получена таблица совместно наблюдаемых значений ii yx , , где величины 

lyyy ,,, 21   зависят от величин 
ixxx ,,, 21  : 

x       
y       

 

Требуется найти некоторую функцию, заданную аналитически и описывающую 

зависимость эмпирических данных y от x. Приближенное представление исходной функции с 

помощью другой функции называется аппроксимацией. 

В случае линейной аппроксимации искомая функция y=f(x) имеет вид y=a1+a2x. 

Согласно методу наименьших квадратов, нахождение коэффициентов a1 и a2 линейной 

аппроксимирующей функции сводится к решению системы уравнений (1): 
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где n – число измерений. 
 

Решение в MathCAD 

1. С помощью панели инструментов Матрица формируем вектора с исходными 

данными: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. С помощью значка векторизации )(Mf  вычисляем произведения (x*x) и (x*y):  
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3. С помощью значка суммирования векторов V  вычисляем суммы:  
 

 
 
 

 
  
  
  
  
  
  

 

4. Составляем матрицы А и В для решения системы линейных уравнений (1). 

Решаем систему (1) методом обратной матрицы: 
 

Матрица коэффициентов А Столбец св. членов В 
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Таким образом, получаем коэффициенты линейной функции: а1= - 0,8712; а2 = 0,741 

 

Следовательно, уравнение линейной аппроксимации имеет следующий вид: 

f x( ) 0.8712− 0.741x+=  
 

5. Вычислим значение коэффициента детерминированности R2, применяя 

встроенную функцию corr(А, В).  

R2 = corr(А, В)2  
 

corr y f x( )( )
2

0.9935=  
 

 

6. Построим график из экспериментальных точек (y) и график линейной 

аппроксимирующей функции f(x): 
 

 
                         Рисунок 1 – Линейный тренд 
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2-й способ решения в MathCAD 

Линейную регрессию в системе MathCAD можно также выполнить, применяя 

специальные встроенные функции: 

• intercept(x,y) – вычисляет параметр а1,  

• slope(x,y) – вычисляет параметр a2. 

Полученные значения коэффициентов используются в уравнении линейной 

регрессии f(x) = a1+a2*x 

 

Проведем необходимые расчеты: 

a1 intercept x y( )=
a1 0.8712−=

a2 slope x y( )= a2 0.7411=  
 

Как видно, значения коэффициентов линейной регрессии, полученные с помощью 

встроенных функций MatCAD, совпали с расчетными значениями, полученными 

методом наименьших квадратов. 

Следовательно, y(x) = -0.8712 + 0.7411x 

 

Вывод: в ходе выполнения данной работы была решена задача линейной 

аппроксимации в MatCAD двумя способами.   

Была получена искомая линейная аппроксимирующая функция: 

 y(х) = - 0,8712 + 0,7411x 

         Вычислен коэффициент детерминированности: R2=0,9935 

Поскольку значение R2 близко к 1, то можно утверждать, что полученная линейная 

функция достаточно точно отражает зависимость между эмпирическими данными. 

 

Примечание.  

Если 0.71<R2<0.9, то линейная аппроксимирующая функция недостаточно 

точно отражает зависимость между экспериментальными данными.  

Если R2<0.7, то линейная аппроксимирующая функция неточно отражает 

зависимость между экспериментальными данными (ее нельзя использовать; нужно 

искать другую функцию, например, квадратичную). 
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ  

 

Примечание: первый столбец – аргумент х, второй столбец - функция y=f(x)  
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