ITpakTHueckoe 3ajanue #2 (3a0UHbIN).
O1eHUBaHuUe B YC/I0BUAAX HeomNpeAe/IeHHOCTH

HEJIL pHGOTBIZ IMPpAKTHUYECKOE U3yUYeHe METOJOB OLI€EHMBAHWA d/IbTEPDHATHB
B PA3/IMUHLIX YC/IIOBUAX (bYHKLIHOHHpOBaHHH CJ/IOXKHBIX CUCTeM.

1. Teopemuueckue ceedeHust
1.1. 3ajaya KO/IMUEeCTBEHHOT'0 OLieHUBAHUA
KonuuecTBeHHOe  OlleHMBaHWe CUCTeM  HeoOXOJUMO BO  MHOTHX
MIPAKTUUeCKUX C/IydasiX, CBSI3aHHBIX C HEOOXOAUMOCTBIO TIPUHSTUS pellleHuid Wiu
OCYILIeCTBJ/IeHUs] YIIpaB/IeHUs B CJIOXKHBIX CUCTeMax.
CylileCTBeHHBIM /IJIs1 BBIOOPa TOT'O WM UHOTO KPUTEPHs SIBJISTIOTCS YC/IOBHS,
B KOTODbIX (DYHKIIMOHMPYeT OlleHHMBaemasi cucTeMa. Pa3idualoT TpU TPYIIIIbI
ycsioBui [1]:
1. yc/i0BUs onpeie/IeHHOCTH,
2. YCJ/IOBHSI PUCKa,
3. yCJ/I0BYSI HeOllpe/e/1eHHOCTH.

PaccmoTprmM TpeTtuit Ciiyual M3 YKa3aHHbBIX BbILLE.

1.2. OnjeHKa CJ1I0)KHBIX CHCTeM B YC/JI0BUAX Heornpee/IeHHOCTH.
OpraHu3alMOHHO-TeXHUUeCKUe CHUCTeMbl MOTYT UMeTh Ccreluduyeckie
YepThl, He TIO3BOJISIIOL[ME CBeCTU UX HU K JeTepMUHUPOBAHHBIM, HU K
BEPDOSATHOCTHBIM, UYTO He TIO3BOJIIeT HWCMO0JIb30BaTb il WX  OL|€HKU
JleTepMUHUPOBAaHHbIE UJIU BEPOSITHOCTHBIE KDUTEPUH.
[Ipyumepsr:
1. Bo3MOXXHOCTh TIOSIBJIEHUSI ~ Herpe/CKa3yeMbIX TIPUPO/IHbIX  SIBJIEHUU
(yparan).
2. BO3MOXXHOCTh HampaB/IeHHbIX [JeWCTBUU CO CTOPOHBI BHEIIHWX JIMI],
MOTYIIIUX U3MEHUTh PabOTy CHCTEMBI.
3. B03MOXXHOCTB BbIXO/A M3 CTPOS YaCTU CUCTEMBIL.

YcnoBust oueHKH 3(PGeKTUBHOCTA CUCTEM [I/Is HeolpeJe/eHHbIX Oreparui
MO>KHO TPe/ICTaBUThb B BU/IE TaOTHIIbI

ai nj K(ai)
nl n2 | ...| nk

al | k11 | k12 | ... | kik

a2 | k21 | k22 | ... | k2k

an | knl1 | Kn2 | ... | knk

371ech:
a; - BEKTOP a/bTepHATHUB, OTpe/e/souX CBOUCTBA CUCTeMBI (i=1,...n);



n; - BEKTOP HeyIpaB/sieMbIX [TapaMeTPOB, OTIpe/Ie/ISFOIINN COCTOsTHYe
obcraHoBku (i=1,...k);

ki - 3HaueHue 3pPeKTUBHOCTU CUCTEMBI a; /I/I1 COCTOSIHUSI 0OCTaHOBKH Nj;

K(a;) -06006111eHHBIM TI0Ka3aTes b 3(h(HeKTUBHOCTH CUCTEMBI
(a/IbTEpHATUBHI) q; .

Kaxkpasi cTpoka Tab/vLbl COAEpPXXUT 3HaueHUs: 3(PPeKTUBHOCTA OHOU
CUCTeMbI JJi1 BCEX COCTOSTHMM OOCTaHOBKM nj, a KaXkAblk cTosbel] - 3HaueHUs
5(QPeKTUBHOCTHU [Jis1 BCEX CUCTEM ai /il OJHOTO COCTOSIHKSI 0OCTaHOBKHU.

B 3aBucMMOCTM OT XxapakTepa MNpeArOYTeHWH JuLa, [PUHUMAROLLEero
pellleHUs] B YCJIOBUSIX HeOIpe/e/leHHOCTH, MOTYT HCII0/Ib30BaThCsl CJIeAyIOLue
KPUTEpHHU.

1.3.1. Kpurtepuu cpefHero BbIMIpbIIIIa.

[TpexmosiaraeT siBHOe 3a/laHHe BEpPOSITHOCTEM COCTOSIHUSI OOCTaHOBKH Di.
O(PGheKTUBHOCTb CUCTEM OL[EHWBAeTCs KakK CpefHee OXXUAaeMoe 3HaueHUe
(MaTeMaTUuUeCKoe OKU/aHWe) OLIeHOK 3((eKTUBHOCTH IO BCEM COCTOSIHUSIM
00CTaHOBKM:

Kig) = Z Djk i
-1

OnTumMansHOU crcteme OyzieT COOTBETCTBOBATH 3(h()eKTUBHOCTh

1.3.2. KpuTtepui JIamiaca.

B ocHOBe KpuTepusi JIEKUT TIPEATIONOKEHHe: TIOCKONBbKY O COCTOSTHUSIX
00CTaHOBKM HHYEro He W3BECTHO, TO WX MOXXHO CUWUTaTh PaBHOBEPOSTHBIMHU.
[TosTOMYy:

K(a) = Eikﬁ

1.3.3. KpuTepuii ocropoxHoro Had/mofaresisi (Kpurepuii Banbja).

OTO MAaKCMMHHHBIN KPUTEPUH, rapaHTHUPYIOL[UI MaKCUMa/bHbIN BBIUTPBILI
TIpY HaUXyAIUX yciaoBusix. Kpurepuii 0CHOBbIBaeTCS Ha TOM, UTO €CJ/Id COCTOSTHUE
00CTaHOBKM HEW3BECTHO, HY)KHO TIOCTYIIUTh CaMbIM OCTOPOXXHBIM 00pa3om,
OpPHEHTHPYSICh HAa MMHUMaJbHOe 3HaueHue 3(PPeKTUBHOCTH KaXK/[0ll CUCTEMBI.
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B kaxgoii cTtpoke MaTpuiibl 3()(eKTUBHOCTH HaXOAUTCS MUHUMasbHas U3
OLIEHOK CHCTEM I10 Pa3/InYHbIM COCTOSTHUSIM 00CTaHOBKH

Kig)=mink,
il

OnTuManbHOM CUMTAeTCsl CUCTeMa [IJIi CTPOKM C MaKCUMa/lbHbIM
3HaueHUeM 3 (PeKTUBHOCTH:

K gpe = MaxAmink,
i ]
1.3.4. Kpurepuut makcumakca.
OTUM  KpUTepueM  TIpeANUChbIBaeTCd  OL|eHMBaTb  CUCTEMBI  IIO
MaKCHUMa/bHOMY  3HaueHWi0 3(G(deKTUBHOCTH W BbiOMpaTh B  KayecTBe

OTITHMA/bHOTO peIlleHust cucTeMy, obsazaroiyio 3hdeKTUBHOCTbI0 HauOOJIbITIeH
13 MaKCUMYyMOB:

kKia)=max k.
! j=lim T
K, = max{max kﬁ}, i=1,..n
i j
1.3.5. Kpurepuu neccimusma-ontuMusMma (Kpurepui I'ypsuna).

OTo Kpurepuii 00001ieHHOro MakcMMuHA. CoracHO AAHHOMY KPHUTEPHIO
TIPU OlLlIeHKe W BbIOOpe CHUCTeM Hepa3yMHO IPOSIB/IATH KaK OCTOPOXXHOCTh, TakK W
asapT, a IefyeT, YuuTbIBasi CaMOe BBICOKOE M CamMOe HU3KOe 3HaueHUs
5 (QeKTUBHOCTH, 3aHMMaTb MPOMEXYTOYHOE  TMO3UI[MI0  (B3BELIWBAOTCS
Hawiydllile W HauxyAluve yciaoBusi). [ 3TOro BBOAUTCH KO3(PQULIMEHT
ontumusMa o (0 <= o <=1), xapakTepu3YIOI[UM OTHOILIEHWe K PUCKY JIUIIa,
TpYHUMaroIero pemieHus. S(PGeKTUBHOCTb CUCTEMbI HAaXOJUTCS Kak B3BellleHHast
C TIOMOIIIBbI0 KO3(pdHlMeHTa a CyMMa MakKCMMa/IbHOW 1 MUHUMAJTbHOM OL|€HOK:

Ki(g) = amax k,; +(1 - @;)mjinkij, O=o=1
]

YcoBre oNTUMA/IbHOCTH 3allMChIBA€TCS B BHE:

K..= mgx{arr;ax ky +(1- o:)mjmkij}, O=eac=1l
1.3.6. Kpurepuu MUHNMa/IbHOr0 pucKa (kpurepuin C3BupKa).
KpuTtepuii  MUHUMM3KpPYeT NOTepU SPPEKTUBHOCTA  TIPU  HAUXY/LIUX

ycioBusix. [l OLEHKM CUCTeM Ha OCHOBe J[aHHOTO KpUTepusi MaTpulia

3¢ heKTUBHOCTH [IO/DKHA OBITH TpeoOpa3oBaHa B MaTpuily TOTeph (pHCKaA).
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Kakaplii 3/1eMeHT MaTpulibl TOTeph OmpejensieTcsi KaK pa3HOCTb MeXAy
MaKCHMaIbHBIM U TeKYII[UM 3HaUeHUsIMU OI[eHOK 3()(PeKTUBHOCTH B CTOJIOLIE

1

I
TTocsie mpeobpa30BaHUs MAaTPUIIBI UCTIOIb3YETCs KPUTEPUH MUHUMAKCA:

Kia, = max ik,
]

Kane = MMin {rmasx Ak, 3
i i

o

Kputepun CsBumka KakKk W KpuTepud Banbla OTHOCMTCS K 4HCIYy
OCTOPO’KHBIX KPUTEpHEB.

Heo0OxoaumMo OTMeTHTh, UTO BBLIOOD KAaKOrO-TO KpUTEpUs TIPUBOJUT K
TIDUHSATHIO pellleHUs TI0 OLleHKe CHCTeM, KOTOpOoe MOyKeT ObITh COBepILeHHO
OTJINYHO OT PEeLeHUH, JUKTYEeMBbIX IPYTUMU KPUTEPHUSIMMU.

2.CodepaiicaHue paGombl.
BapuanT paboThI ompeie/isieTcst MOPsSiIKOBBIM HOMEPOM B CITMCKE TPYIIIIBL.
Pabora BBITIO/THSIETCS B cpejie TabmuHOro pegakTopa Microsoft Excel.

2.1. OneHnBaHue B yC/IOBUSIX Heollpe/e/1IeHHOCTH.

1. TloarotoBbTe B Tab/siuHOM pefiakTope Microsoft Excel Tabnmity co
CTPYKTYPOM, COOTBETCTBYIOILIel CTPYKType Tab/uL[bl U3 pasgena 1.2.

2. 3anonHuTe sTYerKu TabIULIbl JAHHBIMU CBOErO BapuaHTa.

3. HobaBbTe cTosbel] A/1si BEIUKMCIEHUs CPe/IHeB3BeIIeHHOTO 3HaUeHusI T10
Ka)K/101 orepalyu (anbTepHaTHBE) U BITUIIIUTE B €ro sTYerKU
BbIpa’keHue 13 paszgena 1.3.1.

4. OrnpefenuTe orepaLyio d;, KOTOPYIO CJielyeT CYMTaTh HAUITYUILIUM
BapUAHTOM B CMbIC/Ie MAKCUMyMa MaTeMaTU4eCKOro OXKUJaHHs.

5. TloBTopure maru 1-4 /st KaXKA0ro U3 KpUTEPUEB, ONKUCAHHBIX B
pa3gese 1.3

OO6partvTe BHMMaHUe Ha C/leflyIoliie 0COOeHHOCTH KpUTepUeB:
1. Tlpu oueHrBaHMY 110 KpuTeputo CaBUIKa HY)KHO Oy1eT JOTIOTHUTETbHO
MOCTPOUTH TabJUL]Y TIOTEPB).
2. OueHuBaHMe 110 KpuTeputo ['ypBuIja 10/KHO OBbITh BBITIOHEHO JABaXKbl —
O/JIVH pa3 Co 3HaueHWeM = 1, yKa3aHHbIM I1epBbIM B BapyaHTe 3aJaHusl,
BTOPOM pas3 - CO 3HaUeHWeM = 2, yKa3aHHbIM B BapUaHTe 3a/jJaHUs1 BTOPbIM.

3. Omuem no pa6bome.
OTueT o paboTe /[0/KeH BK/IIOUATh UCXO/HbIE aHHbIE U Pe3y/IbTaThl.



1. Tabauibl MO KaXkJOMy KPUTEPHIO JO/KHBI PACIo/laraThCs 1o JieBou
CTOpOHeE JIMCTa O/IHA IO/, OLHOU U NpeBapsThCs 3ar0JIOBKOM C Ha3BaHHEM
KpPUTEPHSI.

2. Pe3ysbTat (BEIOODP) AO/KEH YKa3bIBaTh Ha JIYUIIYIO OTepaLMIo TI0 JAHHOMY
KPUTEPUIO U TIPUBOJIUTCST HETIOCPEICTBEHHO TI0/], 3arI0/THeHHOM Tabmiieit.

3. TouyHOCTb BbIUMCIEHU— /IBa []@CITUUHBIX 3HAKa.

4.KoHmpo/ibHble 80NpoChl.
C Kakoil Liesibio Heo0X0MMO MPOBOAUTE OLIeHMBaHUe anbTepPHaTUB?

1) Kakumu yc/ioBUsIMH (DYHKITMOHUPOBAHHS CUCTEM OITpe/Ie/sieTCs BBIOOP
MOAX0/a K OLIEHUBaHUIO?

2) UTo MOXKeT MIPUHUMAThLCS B KaUueCTBe KPUTEPHS BbIOOpa Hav/Tyullien
a/IbTEPHATUBBI B YCJIOBUSIX PUCKa?

3) Kakue cyIiiecTByIOT MeTO/bI BbIOOpa HaW/Iyulllel albTepHAaTHBbI B YCIOBUSX
Heorpe/e/leHHOCTU?

4) B ueM coCcTOUT 0COOEHHOCTh KPUTEpHs CPeJHETO BLIUTPHIIIIA T10
OTHOLLIEHUIO K IPYTUM KPUTEPUAM?

5) Kakue noaxozpl MOTYT NPUMEHSATHCS [J1s1 OLleHUBaHUS allbTePHATUB?

6) Uto Takoe “rioka3aresib 3(pheKTUBHOCTH”, KaKue TUIIbI [T0Ka3aTesei
CyLeCTBYIOT?

7) Uto Takoe 0000IIIeHHBIM ITOKa3aTe/b, KaK MOYKHO OCYIL[eCTBUTh TIepexo/ K
00006111eHHOMY TTOKa3aTeJsTo?

5.BapuaHmpl.

5.1. OneHrBaHue B yC/I0BUAX Heonpeje/IeHHOCTH.

st KaKI0ro BapyaHTa IPUBOJSATCS:

} Matpuria 3HaueHnii Kij 3¢ GeKTHBHOCTH TIPUMEeHeHHsI albTepPHATHBEI ai ISt
BHeIITHero Bo3elicTBusi Nj (TepBble MATb CTPOK TabJTHIBI);

} BEDOSITHOCTH  Ppj MOSIBJIEHUsST KakJOro W3 Bo3zeicTBuii Nj (mocseqHsist
CTPOKa TaOMIIBI);

} KO3 duienTsl onTuMu3Ma 1 u 2 (3arucadbl T0f TaOMUIIEH) AasS ABYX
BAapUaHTOB OLIeHWBaHMs TI0 KpuTeputo ['ypBulia).

1 | N1 | N2 N3] N4 N5 | N6
al | 13,1] 9,8 | 233 17,7] 19,9 | 16,4
a2 | 15,7 1 10,1 | 16,8 | 13,3 ] 15,5 | 16,9
a3 | 1041 9,7 1236 170] 21,3 ] 15,0
a4 | 176 7,8 | 196 | 17,7] 19,9 ] 18,3
a5 | 19,2 ] 84 | 21,4 1581 16,7 | 20,0
Pj |010]0,11]032]011]024] 0,12

1=0,1 2=0,9



1=0,4

1=0,4

1=0,4

2

2

2

N1

N2

N3

N4

N5

N6

9,7

22,3

17,7

18,8

14,3

13,1

10,2

16,8

13,3

14,6

16,9

15,7

9,7

22,2

17,0

22,3

11,9

10,4

7,8

21,6

17,7

19,8

17,3

17,6

7,5

22,4

14,8

17,6

21,0

19,2

0,20

0,09

0,12

0,25

0,11

0,23

N1

N2

N3

N4

N5

N6

12,3

9,7

17,7

18,8

14,3

13,1

14,8

10,2

13,3

14,6

16,9

15,7

13,4

9,7

17,0

19,4

11,9

10,4

15,6

7,8

18,7

19,4

17,3

17,6

16,4

7,5

15,8

18,6

19,0

19,2

0,11

0,15

0,20

0,21

0,10

0,23

0,6

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

10,4

15,7

10,3

13,1

13,3

14,4

a2

17,6

10,4

17,6

15,7

15,7

13,3

a3

17,3

17,6

19,2

14,7

15,7

16,9

a4

15,7

18,9

17,3

19,3

10,4

11,8

ab

12,0

15,7

17,8

18,9

17,6

17,0

Pj

0,12

0,19

0,11

0,23

0,22

0,13

0,6

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

9,4

15,7

14,4

15,1

18,4

17,5

a2

11,6

12,4

17,6

15,7

17,3

15,3

a3

13,2

17,6

18,2

14,6

17,0

15,8

a4

8,7

19,9

17,3

18,3

18,0

14,8

a5

11,9

15,7

17,8

17,9

19,3

17,6

Pj

0,12

0,26

0,11

0,23

0,03

0,25

0,6

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

13,4

15,5

14,6

15,5

18,4

17,3




12,6

12,7

17,6

15,6

17,1

15,7

13,2

17,6

18,3

14,5

16,9

14,9

10,7

19,8

17,9

18,6

15,9

13,3

15,0

13,3

17,8

17,7

19,6

17,6

0,12

0,19

0,31

0,23

0,03

0,12

N1

N2

N3

N4

N5

N6

13,2

17,4

18,3

14,5

16,9

14,9

10,7

19,7

17,9

18,6

15,9

13,3

15,0

13,3

17,8

17,7

19,1

17,6

13,4

15,5

14,6

15,5

18,4

17,3

12,6

12,7

17,6

15,6

17,1

15,7

0,11

0,20

0,29

0,24

0,04

0,12

N1

N2

N3

N4

N5

N6

18,3

17,4

13,2

14,1

14,9

16,9

17,9

14,7

10,7

18,6

13,3

15,9

17,8

13,0

15,0

17,7

17,1

17,6

16,6

15,5

13,4

14,1

17,3

18,4

17,6

12,7

12,6

15,6

15,7

17,1

0,20

0,18

0,11

0,05

0,12

0,34

1=0,9 2=0,5

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

14,2

15,5

13,4

16,6

17,3

18,4

a2

18,7

12,7

12,6

17,6

15,7

17,1

a3

17,8

13,0

15,0

17,8

17,1

17,6

a4

14,1

12,7

12,6

17,6

15,7

17,1

a5

15,6

15,5

13,4

16,6

17,3

18,4

Pj

0,08

0,17

0,12

0,20

0,12

0,31

1=0,8 2=0,2

10

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

15,6

15,6

13,4

16,6

17,3

18,4

a2

17,1

15,7

12,7

17,6

15,7

18,7

a3

17,6

17,1

13,0

17,8

17,1

17,8

a4

17,1

15,7

12,7

17,6

15,7

14,1




ab

14,2

15,5

13,4

16,6

17,3

18,4

Pj

0,31

0,12

0,17

0,20

0,12

0,08

1=0,8 2=0,4

11

N1

N2

N3

N4

NS

N6

al

15,7

12,7

17,6

15,7

18,7

18,4

a2

17,1

13,0

16,2

16,1

17,8

18,7

a3

15,7

12,7

17,6

15,7

14,1

18,8

a4

15,5

13,4

16,6

17,3

18,4

14,1

a5

14,2

15,5

13,4

16,6

17,3

18,4

0,21

0,18

0,25

0,16

0,12

0,08

1=0,8 2=0,1

12

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

15,8

12,3

15,7

17,6

18,7

18,4

a2

17,2

12,3

16,1

16,1

17,8

18,7

a3

15,8

12,6

15,7

17,6

14,1

18,8

a4

15,1

12,4

17,3

16,6

18,4

14,1

a5

14,5

15,5

16,6

13,4

17,3

18,4

0,26

0,25

0,12

0,16

0,08

0,13

1=0,7 2=0,3

13

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

23,3

17,7

19,9

16,4

13,1

9,8

a2

16,8

13,3

15,5

16,9

15,7

10,1

a3

23,6

17,0

21,3

15,0

10,4

9,7

a4

19,6

17,7

19,9

18,3

17,6

7,8

ab

21,4

15,8

17,7

20,0

19,2

8,4

Pj

0,32

0,11

0,24

0,12

0,10

0,11

1=0,2 2=0,9

14

N1

N2

N3

N4

NS

N6

al

14,3

13,1

17,7

18,8

9,7

22,3

a2

16,9

15,7

13,3

14,6

10,2

16,8

a3

14,9

10,4

17,0

22,3

9,7

22,2

a4

17,3

17,6

17,7

19,8

7,8

21,6

a5

21,0

19,2

14,8

17,6

7,5

22,4

Pj

0,11

0,23

0,12

0,25

0,20

0,09




1

0,1

2

0,9

15

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

13,3

14,6

16,9

15,7

14,8

10,2

a2

17,0

19,4

11,9

10,4

13,4

9,7

a3

18,7

19,4

17,3

17,6

15,6

7,8

a4

15,8

18,6

19,0

19,2

16,4

7,5

ab

17,7

18,8

14,3

13,1

12,3

9,7

Pj

0,20

0,21

0,10

0,23

0,11

0,15

1=0,4 2=0,6

16

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

14,4

17,6

17,6

15,7

15,7

13,3

a2

17,6

17,2

17,3

14,7

15,7

16,9

a3

15,7

10,3

10,4

13,1

13,3

14,4

a4

18,9

17,3

15,7

19,3

10,4

11,8

ab

15,7

17,8

12,0

18,9

17,6

17,0

Pj

0,19

0,11

0,12

0,23

0,22

0,13

1=0,3 2=0,8

1=0,4

1

0,2

2

2

17

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

13,2

17,6

18,2

13,6

17,0

15,8

a2

8,7

19,9

17,3

18,3

18,0

14,8

a3

9,4

15,7

14,4

15,1

18,4

17,5

a4

11,6

12,4

17,6

15,7

17,3

15,3

ab

11,9

15,7

17,8

17,9

19,3

17,6

Pj

0,12

0,27

0,11

0,23

0,03

0,24

0,6

18

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

13,4

15,5

14,6

15,5

18,4

13,4

a2

10,7

19,8

17,9

18,6

15,9

10,7

a3

13,2

17,6

18,3

14,5

16,9

13,2

a4

12,6

12,7

17,6

15,6

17,1

12,6

ab

15,0

13,3

17,8

17,7

19,6

15,0

0,12

0,19

0,31

0,23

0,03

0,12

0,8

19

N1

N2

N3

N4

N5

N6




1=0,9

2

al

14,6

15,5

18,4

17,3

13,4

15,5

a2

17,6

15,6

17,1

15,7

12,6

12,7

a3

17,9

18,6

15,9

13,3

10,7

19,7

a4

17,8

15,5

19,1

17,6

15,0

13,3

ab

18,3

15,5

16,9

14,9

13,2

17,4

0,29

0,24

0,04

0,12

0,11

0,20

0,4

20

N1

N2

N3

N4

NS

N6

al

15,0

15,5

17,1

17,6

17,8

13,0

a2

13,4

14,1

17,3

18,4

16,6

15,5

a3

12,6

15,6

15,7

17,1

17,6

12,7

a4

13,2

14,1

14,9

16,9

18,3

17,4

a5

10,7

18,6

13,3

15,9

17,9

14,7

0,15

0,05

0,12

0,34

0,20

0,14

1=0,9 2=0,5

21

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

17,6

13,0

15,0

17,8

17,1

17,8

a2

18,4

15,5

13,3

16,6

17,3

14,2

a3

17,1

12,7

12,6

17,6

15,7

18,7

a4

17,1

14,7

12,6

17,6

15,7

14,1

a5

18,4

15,5

13,2

16,6

17,3

15,6

Pj

0,31

0,17

0,12

0,20

0,12

0,08

1=0,8 2=0,2

1=0,8

2

22

N1

N2

N3

N4

N5

N6

al

17,1

17,1

13,0

17,8

16,8

17,6

a2

15,7

15,7

12,7

17,6

14,1

17,1

a3

17,3

15,6

13,4

16,6

18,4

15,6

a4

15,7

15,7

12,7

17,6

18,7

17,1

ab

17,3

15,5

13,4

16,6

18,4

14,2

Pj

0,12

0,12

0,17

0,20

0,08

0,31

0,4

10
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