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ВВЕДЕНИЕ

При решении любых научных и практических задач с примене-
нием средств вычислительной техники необходимо знать основы 
технического и программного обеспечений современных компью-
теров, уметь использовать их возможности в практической дея-
тельности.

В настоящее время для решения той или иной задачи на ЭВМ 
требуется выбор способа ее решения и программный инструмен-
тарий, позволяющий достичь требуемых целей с максимальной 
эффективностью. Для этого необходимо преобразовать исходную 
задачу с учетом дискретного характера машинных вычислений и 
представить процесс ее решения на ЭВМ в виде последовательности 
шагов. Такой подход должен выработать у будущего специалиста 
«алгоритмическое мышление», на основе которого дальнейший 
процесс разработки программ не вызывает затруднений [1]. 

Решение любой задачи содержит следующие этапы.
1. Постановка задачи – формулирование задачи, определение 

конкретной цели ее решения и результатов, которые должны быть 
получены, выработка критериев оценки этих результатов.

2. Формализация задачи – выбор математических методов реше-
ния задачи с учетом их применимости для машинных вычислений.

3. Алгоритмизация – разработка алгоритма решения задачи, то 
есть представление процесса ее решения в виде шагов, этапов.

4. Программирование (кодирование алгоритма) – перевод алго-
ритма решения задачи на язык ЭВМ.

5. Отладка программы – выявление возможных синтаксиче-
ских или семантических (смысловых) ошибок и их устранение. На 
этом этапе разрабатываются также тестовые примеры с целью про-
верки работоспособности программы (верификация программы).

6. Получение результатов и их анализ – полученные результа-
ты должны быть проанализированы на предмет их достоверности и 
возможности использования в практической или научной деятель-
ности. Если результаты не удовлетворяют поставленным требова-
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ниям, то осуществляется проверка правильности выполнения пре-
дыдущих этапов. Таким образом, процесс решения инженерных 
задач на ЭВМ носит обычно итерационный характер.

Помимо умения решать поставленные задачи, необходимо 
иметь представление о возможностях современных компьютеров, 
основных принципах их построения и программных средствах реа-
лизации информационных процессов [2].

Целью учебно-методического пособия является обучение сту-
дента определенным навыкам работы с персональным компьюте-
ром (ПК), основным правилам и приемам решения типовых вычис-
лительных задач.

В пособии приведено описание контрольной и лабораторных ра-
бот, которые необходимо выполнить студенту в рамках изучения 
дисциплины «Информатика». Кроме этого, представлены темы те-
оретического материала для самостоятельного изучения, вопросы 
к промежуточному контролю знаний и вопросы к экзамену. Выпол-
нение лабораторных работ рассчитано на использование ПК с опе-
рационной системой (ОС) Windows. Приводимые примеры про-
грамм на языке высокого уровня  рассчитаны на использование 
среды программирования Dev-C++ (freeware).

Учебно-методическое пособие опирается на материалы, приве-
денные в работах [3, 4], с учетом дополнений и исправлений. 
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1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

Программа занятий по дисциплине «Информатика» рассчитана 
на один (первый) семестр обучения.

В течение семестра необходимо самостоятельно выполнить сле-
дующие работы:

– контрольную работу «Обработка числовой последовательно-
сти». Контрольная работа должна содержать постановку задачи, 
необходимые математические преобразования, схему алгоритма 
и текст программы на языке программирования высокого уровня 
C, реализующие решение поставленной задачи. Описание работы 
приведено в разделе 2. 

– подготовиться к текущему контролю знаний по предлагае-
мым для самостоятельного изучения темам и соответствующим 
вопросам, приведенным в Приложении А. Текущий контроль осу-
ществляется в виде ответов на указанные преподавателем вопросы 
из представленного перечня. Ответы даются в письменном виде и 
оформляются в виде отчета.

Контрольная работа и отчет с ответами по текущему контролю 
знаний высылаются в ГУАП до сессии.

В период сессии выполняются лабораторные работы:
– лабораторная работа № 1 «Командная строка ОС Windows». 

Описание работы приведено в подразд. 3.1;
– лабораторная работа № 2 «Линейный вычислительный про-

цесс». Описание работы приведено в подразд. 3.2;
– лабораторная работа № 3 «Обработка числовой последователь-

ности» (практическая реализация контрольной работы). Описание 
работы приведено в подразд. 3.3.

Выполнение лабораторных работ осуществляется в дисплей-
ном классе кафедры в период сессии. Используемое программное 
обеспечение: ОС Windows и среда программирования – DevC++ 
(freeware). Цель – овладение практическими навыками решения 
вычислительных задач на ПК.

По всем вышеуказанным работам оформляются отчеты. Со-
держание отчетов приведено в соответствующих разделах учебно-
методического пособия. Титульные листы отчетов должны быть 
оформлены в соответствии с определенными правилами и содер-
жать подпись студента. Образец титульного листа приведен в При-
ложении Б. 

Выполнение контрольной и лабораторных работ преследует сле-
дующие цели: а) ознакомление с основными принципами работы 
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с ОС Windows в режиме «Командная строка»; б) практическое при-
менение методов обработки числовой последовательности; в) осво-
ение приемов алгоритмизации вычислительных задач; в) приобре-
тение навыков программирования на языке .

Схемы алгоритмов составляются в соответствии с ГОСТ 19.701-90 
«Схемы алгоритмов, программ, данных и систем». Примеры со-
ставления схем алгоритмов приведены в работе [5].

Все отчеты выполняются в электронном виде и высылаются 
в личный кабинет (ЛК) преподавателя по ссылке http://pro.guap.
ru в формате pdf.

Программа дисциплины предусматривает самостоятельное ов-
ладение навыками работы с ОС Windows и средой программирова-
ния C. Для этого можно воспользоваться указанной в учебно-ме-
тодическом пособии литературой, в частности, работами [6, 7], а 
также Интернет – ресурсами или любыми другими источниками по 
личному выбору.

Итоговый контроль знаний по дисциплине – экзамен. Перечень 
вопросов к экзамену приведен в Приложении В.

Примечание. Вариант индивидуального задания по всем видам 
работ определяется как значение суммы двух последних цифр лич-
ного шифра (номера студенческого билета). Если значение суммы 
равно нулю, то выбирается вариант 10.
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2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ  
КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

2.1. Основные положения

Цель работы: ознакомиться с методами обработки числовых по-
следовательностей. Составить схему алгоритма и текст программы 
решения поставленной задачи на языке программирования C.

Порядок выполнения работы. 
1. Вывести рекуррентную формулу.
2. Составить схему алгоритма решения задачи в соответствии 

с вариантом задания.
3. Написать программу решения задачи на языке C. В програм-

ме предусмотреть ввод исходных данных с клавиатуры.
4. Оформить отчет по контрольной работе.
Содержание отчета по контрольной работе.
1. Титульный лист установленного образца.
2. Цель работы.
3. Задание на контрольную работу.
4. Математическая часть (вывод рекуррентной формулы).
5. Схема алгоритма решения задачи. 
6. Текст программы на языке C.
7. Выводы

2.2. Методические указания по обработке числовой  
последовательности

Пусть задана последовательность a1, a2, ..., ak–1, ak, ... где 
ak – общий член последовательности. Любые операции с такой 
последовательностью возможны лишь при выполнении условия 
сходимости (критерий Коши): если для сколь угодно малого по-
ложительного числа  существует такой номер n, что из условий 
m>n и l>n следует | al–am | <  то последовательность считается 
сходящейся. Проверку этого условия можно не делать, если опе-
рации проводятся с конечным числом членов последовательно-
сти. 

В выражение общего члена последовательности ak могут вхо-
дить различные функции: степенные, показательные, тригономе-
трические, логарифмические, а также факториалы. Для заданных 
значений аргументов функций, входящих в выражение ak, можно 
вычислить числовые значения членов последовательности. В этом 
случае говорят о числовой последовательности. 
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В дальнейшем будем рассматривать числовые последовательно-
сти с конечным числом членов (или последовательности фиксиро-
ванной длины).

При вычислении степенных функций и факториалов с ростом k 
возрастает расход машинного времени и уменьшается точность вы-
числений. В этих случаях используются рекуррентные соотноше-
ния, позволяющие вычислить значение очередного члена числовой 
последовательности ak на основе значения предыдущего ak–1:

 ak f(ak–1), k 2..n,  (2.1)

где n – число членов последовательности.
В качестве функции f, определяющей зависимость ak от ak–1 бу-

дем использовать следующее соотношение: k ak/ak–1. Исходя из 
этого, выражение (2.1) можно записать в следующем виде:

 ak ak–1  k  k 2..n.  (2.2)

Рекуррентная зависимость (2.1) используется также при вычис-
лении значения суммы (произведения) членов последовательно-
сти. Действительно, частичные суммы членов последовательности 
S1 a1, S2 a1+a2, ..., Sk a1 + a2 + ... + ak–1 + ak можно предста-
вить рекуррентной формулой Sk Sk–1 + ak (аналогично для произ-
ведения: Pk Pk–1  ak).

Особенностью вычислений по рекуррентным формулам (2.1) и 
(2.2) является то, что для получения значения ak достаточно знать 
только вычисленное на предыдущем шаге значение ak–1. Таким об-
разом, достигается экономия памяти компьютера, так как резуль-
тат каждого шага вычислений заносится в одну и ту же ячейку па-
мяти, при этом предыдущее значение (ak–1) стирается. Аналогич-
ные рассуждения можно привести для вычисления значений Sk и 
Pk. 

Следует иметь в виду, что перед вычислением значений членов 
последовательности по рекуррентным формулам необходимо опре-
делить a1, S1 или P1.

2.3. Пример выполнения контрольной работы

Составить алгоритм и программу на языке С обработки членов 
числовой последовательности в соответствии со следующим зада-
нием (табл. 2.1).

Решение. Предварительно проанализируем задачу. Исходные 
данные, значения которых необходимо вводить с устройства вво-
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да (клавиатуры), следующие (табл. 2.1): длина последовательно-
сти (количество членов) n (графы 3 и 6), параметры a, b, c, p0, h, 
m (графа 6). В графе 5 представлены вычисляемые в ходе решения 
задачи параметры x и p, входящие в формулу общего члена (гра-
фа 2), где символ «!» обозначает функцию «факториал». Причем, 
значения параметров x и p необходимо вычислить предварительно 
до обработки членов последовательности. Значение параметра x 
вычисляется как минимальное из значений трех величин (a, b, c). 
Параметр p задается в виде арифметической прогрессии. Решение 
задачи обработки членов последовательности (графа 4) повторяет-
ся m раз в соответствии с изменяемым значением параметра p (осу-
ществляется в цикле по параметру i). Таким образом, результатами 
решения исходной задачи будут являться m последовательностей 
одинаковой длины n, для каждой из которых должно быть вычис-
лено значение суммы отрицательных членов (S).

После предварительной оценки задачи необходимо произвести 
математические преобразования согласно методике, изложенной 
в подразд. 2.2.

Найдем отношение последующего члена последовательности ak 
к предыдущему ak–1:

( )
( ) sin ( )( )( )! sin( ).
( )!( ) sin ( )

Составим рекуррентную зависимость согласно (2.2):

ak – ak–1e–psin(x)/k.

Таблица 2.1

№
вар.

Последовательность Параметры

Общий член ak 
(k 1…n)

Дли-
на n

Способ  
обработки

Вычисляемые Заданные

1 2 3 4 5 6

26
( ) sin ( )

( )!
5

Найти 
сумму отри-
цательных 

членов

x min(a, b, c)
p p0 + (i – 1)h

i 1...m

a 0.1 
b 3.7

c –1.5 
p0 0.3 
h 0.1  
m 4  
n 5
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Подставим значение k 1 в формулу общего члена ряда, тогда 
a1 – e–p.

Схема алгоритма и текст программы решения задачи представ-
лены соответственно на рис. 2.1 и рис. 2.2.

Начало

ak <0

Нет

Ввод (a, b, c, 
p0, h, m, n)

x=a

b<x
Да

x=b

Нет

c<x
Да

x =c

Вывод (x)

i =1… m

p = p0+(i–1)*h

ak = – exp(–p)

Вывод (ak)

k=2...n

ak = –ak*exp(–p)*sin(x)/k

Вывод (ak)

ak <0
Нет

Да

S=S+ak

k 

i 

Вывод (S, p)

Конец

Да

Нет

S=0 

S =ak

Вывод
(«Диалоговый
комментарий»)

Рис. 2.1. Схема алгоритма решения примера  
контрольной работы
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В приведенных схеме алгоритма и тексте программы использу-
ются следующие обозначения: «Диалоговый комментарий» – ком-
ментарий о вводимых исходных значениях; a, b, c, p0, h, m, n – ис-
ходные данные; x – минимальное значение из a, b, c; i – параметр 
внешнего цикла, задающий изменение величины p; ak – значение 
очередного члена последовательности; S – значение суммы отри-
цательных членов последовательности; k – параметр внутреннего 
цикла, в котором вычисляются по рекуррентным формулам значе-
ние очередного члена последовательности и значение суммы ее от-
рицательных членов.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
            
int main()
{

  {

    {

}
Рис. 2.2. Текст программы решения примера  

контрольной работы
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Примечание. В приведенных схеме алгоритма и тексте програм-
мы проверку первого члена последовательности ak с нулем можно 
не делать, так как значение выражения –exp(–p) всегда отрица-
тельно.

Варианты заданий к контрольной работе приведены в табл. 2.2.

Таблица 2.2

№
вар.

Последовательность Параметры

Общий член ak
Дли-
на n

Способ  
обработки

Вычисляемые Заданные

1 2 3 4 5 6

1
( ) sin ( )

( )!
6

Найти сумму 
всех членов

x max(a, b, c)
p p0 + (i – 1)h

i 1...m

a 1.5 
b 2.6

c –0.4 
p0 1.5 
h 0.2 
m 5 
n 6

2
( ) cos ( )

( )!
5

Найти про-
изведение 

всех членов

x min(a, b, c, d)
p p0 + (i – 1)h

i 1...m

a –2.5 
b 1.2

c –0.4 
d 0.2

p0 –0.5 
h 0.3
m 4 
n 5

3
( )

( )!
7

Найти сумму 
отрицатель-
ных членов

p max(a, b, c, d)
x x0 + (i – 1)h

i 1...m

a 1.2 
b –0.5
c –3.4 
d 1.3
x0 1.4 
h 0.2
m 5 
n 7

4
( ) ln | |

( )!
4

Найти сумму 
положитель-
ных членов

p min(a, b, c)
x x0 + (i – 1)h

i 1...m

a 3.2 
b 1.7
c 2.9 

x0 1.2 
h 0.5 
m 4 
n 4
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№
вар.

Последовательность Параметры

Общий член ak
Дли-
на n

Способ  
обработки

Вычисляемые Заданные

1 2 3 4 5 6

5 ( ) ( )
!

6

Найти про-
изведение 

положитель-
ных членов

x max(a, 
min(b, c))

p p0 + (i – 1)h
i 1...m

a 0.9 
b 1.7

c –2.3 
p0 0.2 
h 0.4 
m 5 
n 6

6
( ) ( )

( )!
4

Найти про-
изведение 

отрицатель-
ных членов

x max(a, b,
min(c, d))

p p0 + (i – 1)h
i 1...m

a 5.3 
b 1.7
c 7.1 
d 2

p0 0.5 
h 0.2
m 4 
n 4

7
( ) lg | |

( )!
5

Найти сумму 
четных чле-

нов

p min(a, b,
max(c, d))

x x0 + (i – 1)h
i 1...m

a –15.3 
b 1.3

c – 0.4 
d 0.9

x0 –1.5 
h –1.1

m 3 
n 5

8
( ) cos ( )

( )!
4

Найти сумму 
нечетных 

членов

x max(a, b) + 
min(c, d)

p p0 + (i – 1)h
i 1...m

a 3.5 
b 2.4
c 6.1 

d –3.5
p0 1 

h 0.2
m 6 
n 4

9
( ) ln | |

( )!
5

Найти сумму 
последних 

трех 
членов

p min(a, b) – c
x x0 + (i – 1)h

i 1...m

a 5.5 
b 10.2
c 0.5 

x0 0.5 
h 0.5 
m 4 
n 5

Продолжение табл. 2.2
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№
вар.

Последовательность Параметры

Общий член ak
Дли-
на n

Способ  
обработки

Вычисляемые Заданные

1 2 3 4 5 6

10
( )( )

!
6

Найти сумму 
первого и 

последнего 
членов

p max(a, b, c) + 
sin(d)

x x0 + (i – 1)h
i 1...m

a –4.2 
b 0.4

c –2.7 
d 1.6
x0 1.4 
h 0.2
m 5 
n 6

11
sin ( )
( ) !

4

Найти про-
изведение 

четных 
членов

p a + min(b, c)
x x0 + (i – 1)h

i 1...m

a 9.1 
b –1.1
c 5.4 
x0 0 

h 0.1 
m 6 
n 4

12
( )

( )!
5

Найти про-
изведение 
нечетных 

членов

x min(a, b, c, 1)
p p0 + (i – 1)h

i 1...m

a 0.2 
b 3.3

c –3.3 
p0 0.3 
h 0.2 
m 5 
n 5

13
( )( )!

4
Найти сумму 
и произведе-
ние членов

x min(a, b) +
min(c, d)

p p0 + (i – 1)h
i 1...m

a 1.3 
b –1.5
c 5.1 
d 0.7
p0 1.5 
h 0.5
m 4 
n 4

14
( ) lg | |

( ) !
5

Найти сумму 
отрицатель-
ных и сумму 
положитель-
ных членов

p a + sin(b) –
min(c, d)

x x0 + (i – 1)h
i 1...m

a 11.5 
b 0

c –10.2 
d 9

x0 –1 
h 1
m 3 
n 5

Продолжение табл. 2.2
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№
вар.

Последовательность Параметры

Общий член ak
Дли-
на n

Способ  
обработки

Вычисляемые Заданные

1 2 3 4 5 6

15
( ) ( )

!
5

Найти сумму 
нечетных и 
сумму чет-
ных членов

x min(a, d) + 
max(b, c)

p p0 + (i – 1)h
i 1...m

a 1.5 
b –1.6
c 0.5 
d 3.5
p0 1 

h 0.2
m 4 
n 5

16
( ) log | |

( )!
6

Найти сумму 
первых двух 
и последних 
трех членов

p min(a + b, c) 
+ e d

x x0 + (i – 1)h
i 1...m

a –1.1 
b 7.2
c 1.2 
d 0.5
x0 1.6 
h 0.5
m 4 
n 6

17
( )

( )!
5

Найти сумму 
всех членов, 

исключив 
второй

p max(b, c) – a – 
ln(|d| + 3)

x x0 + (i – 1)h
i 1...m

a 1.2 
b 0.4

c –5.3 
d –1.5

x0 2 
h 0.2
m 5 
n 5

18
cos ( ) ( )
( ) ( )!

7

Найти про-
изведение 

первых двух 
и сумму 

нечетных 
членов

x min(a, b, c)
p p0 + (i – 1)h

i 1...m

a 1.8 
b 5.2
c 2.4 

p0 1.1 
h 0.2 
m 4 
n 7

Значения исходных параметров, приведенные в графе 6 табл.2.2, 
используются при выполнении лабораторной работы № 3 с целью 
проверки корректного решения задачи на основе разработанных 
алгоритма и программы.

Окончание табл. 2.2
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3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ  
ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

3.1. Лабораторная работа № 1  
«Командная строка ОС Windows»

Цель работы: освоение правил работы с командной строкой ОС 
Windows.

Порядок выполнения работы. 
1. Представить ответы на задания
2. В случае положительной оценки (не мене 70 % правильных 

ответов) оформить отчет о лабораторной работе.
Содержание отчета о лабораторной работе.
1. Титульный лист установленного образца.
2. Цель работы.
3. Перечень тестовых заданий на лабораторную работу с указа-

нием ответов.
4. Выводы
Работа состоит в прохождении теста на знание материала, по-

священного теме «Командная строка ОС Windows». Процесс выпол-
нения лабораторной работы состоит в выборе правильных ответов 
из предлагаемых. Работа опирается на практические знания сле-
дующих основ операционной системы Windows: принципов орга-
низации файловых структур, «внутренних» и «внешних» команд 
интерпретатора командных строк cmd [7].

Каждому студенту требуется выполнить 8 тестовых заданий из 
перечня, приведенного в Приложении Г. Номера заданий студент 
получает от преподавателя.

Далее приводятся примеры тестовых заданий.
Примеры тестовых заданий 
А.
Укажите неверное утверждение
1. Микропроцессор – «мозг» компьютера
2. Клавиатура предназначена только для ввода чисел
3. Монитор – устройство визуального отображения данных
4. Дискета – гибкий магнитный диск
Б.
Укажите верное утверждение
1. dir – команда для просмотра файла
2. Каталог предназначен для физического хранения файлов
3.  – команда для отображения и изменения атрибутов 

файлов
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4. set – команда конфигурирования ОС
В.
Укажите верное утверждение
1.  – недопустимое имя файла
2. date – команда для изменения часового пояса
3. Имя файла или каталога может начинаться только с буквы
4.  – команда для задания абсолютных значений
Г.
Укажите верную команду удаления подкаталога в корневом ка-

талоге
1. 
2. 
3. 
4. 
Д.
Укажите верную команду вывода содержимого файла на экран
1. 
2. 
3. 
4. 
Е.
Укажите верную команду очистки дискового пространства
1. 
2. cleanmgr
3. defrag c:
4. format f: /s
. . . 
Попробуйте выполнить предложенные задания самостоятельно, 

не используя приведенные в конце пособия правильные ответы.

3.2. Лабораторная работа № 2  
«Линейный вычислительный процесс»

Цель работы: освоить пошаговую процедуру линейных вычис-
лений. Изучить структуру программы на языке C. Научиться поль-
зоваться стандартными функциями ввода-вывода в C и библиоте-
кой математических функций (math.h). Ознакомиться с програм-
мированием математических формул. 

Порядок выполнения работы. 
1. Составить схему алгоритм решения задачи в соответствии 

с вариантом задания.
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2. Написать программу решения задачи на языке программиро-
вания C. В программе предусмотреть ввод исходных данных с кла-
виатуры.

3. Запустить программу на выполнение. Зафиксировать резуль-
таты.

4. Вычислить ожидаемые результаты с помощью калькулятора. 
Убедиться, что значения, вычисленные с помощью калькулятора и 
программы совпадают. 

5. Оформить отчет о лабораторной работе.
Содержание отчета о лабораторной работе.
1. Титульный лист установленного образца.
2. Цель работы.
3. Задание на лабораторную работу.
4. Схема алгоритма решения задачи. 
5. Текст программы на языке C.
6. Скриншоты с результатами расчетов.
7. Сравнение результатов вычислений с помощью программы и 

калькулятора.
8. Выводы.

Основные функции из библиотеки math():

x) – возвращает модуль целого числа x.
x) – возвращает арккосинус числа x в радианах. 
x) – возвращает арксинус числа x в радианах. 
x) – возвращает арктангенс числа x в радианах.
x) – возвращает косинус числа x (x задано в ради-

анах).
 x) – округляет число x в большую сторону.
x) – возвращает экспоненту числа x.
x) – возвращает модуль вещественного числа x.
x) – возвращает синус числа x (x задано в радиа-

нах).
x) – возвращает квадрат числа x.
x) – возвращает тангенс числа x (x задано в ради-

анах).
x) – округляет число x в меньшую сторону.
x y) – возвращает остаток от деления 

числа x на число y.
x y) – возвращает квадрат суммы чис-

ла x и числа y.
x) – возвращает натуральный логарифм числа x.
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x) – возвращает десятичный логарифм числа x.
x y) – возвращает дробную часть чис-

ла x, по адресу y записывается целая часть исходного числа x.
x y) – возвращает x в степени y.

Пример 3.1.
Вычислить значения x и y:

sin
; ln( ).

Исходные данные: a, b.
Схема алгоритма, текст программы на языке C решения зада-

чи, приведенной в примере 3.1, а также результаты выполнения 
программы при исходных данных a 2, b 1.5 представлены на  
рис. 3.1, рис. 3.2 и рис. 3.3 соответственно.

Примечание. В языке C значение  представляется константой 
M_PI.

Результаты, полученные программой и вычисленные с помо-
щью калькулятора, совпадают. В соответствии с этим можно сде-
лать вывод, что схема алгоритма и программа решения примера 3.1 
составлены верно.

Ввод (a, b) 

x=2*sin( /2+3*a)/

Начало

Конец

Вывод («ДК») 

Вывод (x) 

y=exp(a – b)*ln( ) 

Вывод (y) 

Начало  схемы алгоритма

Вывод диалогового комментария
(ДК)

Ввод исходных данных

Вычисление значения  x

Вывод значения  x

Вычисление значения  y

Вывод значения  y

Конец схемы алгоритма

Рис. 3.1. Схема алгоритма решения примера 3.1
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Рис. 3.3. Результаты решения примера 3.1

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

int main()
{

}

Рис.3.2. Текст программы решения примера 3.1

Варианты заданий к лабораторной работе № 2 приведены  
в табл. 3.1. Значения исходных данных, определенных в графе 3 
указанной таблицы, задаются произвольно.
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Таблица 3.1

№
вар-та

Задание
Исходные 

данные

1 2 3

1. 
sin

; ln( | |)
cos( )

a

2. 
sin( ) cos( )

; sin ( )
( . ) a, b

3. 

cos( )
; ln( ) cos

a, t

4. 

sin( )
; cos( )

cos lg( . | |) b

5. ; sin( ) cos( )
cos( )

a, c

6. 
sin cos( )

sin( ) ;
sin( )

a, d

7. 
cos( )

sin( ) cos( );
| |

d

8. 
sin lg | |

; sin a, c, t

9. sin( ); sin g, r

10. 
sin

; cos a, c, t
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№
вар-та

Задание
Исходные 

данные

1 2 3

11. 
| |

; cos ( ) d, s, z

12. 
sin( cos( ))

; lg( . | |)
cos( )

a, b, c

13. 
cos( ) ( )

; sin( )
,

a, q, z

14. sin( ) , ; cos a

15. cos sin( ); d, s

16. 
sin

; ln( | |)
cos( )

a, z

17. cos( ) sin( ); b, t

18. 
cos( ) cos( )

lg( , | |) ;
sin( ) r, q

3.3. Лабораторная работа № 3  
«Обработка числовой последовательности»

Цель работы: ознакомится с методами обработки числовых по-
следовательностей. Составить схему алгоритма и текст программы 
решения поставленной задачи на языке программирования C.

Порядок выполнения работы. 
1. Вывести рекуррентную формулу.

Окончание табл. 3.1
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2. Составить схему алгоритма решения задачи в соответствии 
с вариантом задания.

3. Написать программу решения задачи на языке C. В програм-
ме предусмотреть ввод исходных данных с клавиатуры.

4. Запустить программу на выполнение. Зафиксировать резуль-
таты.

5. Вычислить ожидаемые результаты с помощью калькулятора. 
Убедиться, что значения, вычисленные с помощью калькулятора и 
программы, совпадают. 

6. Оформить отчет о лабораторной работе.
Содержание отчета о лабораторной работе.
1. Титульный лист установленного образца.
2. Цель работы.
3. Задание на лабораторную работу.
4. Математическая часть (вывод рекуррентной формулы).
5. Схема алгоритма решения задачи. 
6. Текст программы на языке C.
7. Скриншоты с результатами расчетов.
8. Сравнение результатов вычислений с помощью программы и 

калькулятора.
9. Выводы
Лабораторная работа основывается на практической реализа-

ции контрольной работы и выполняется с учетом заданных исход-
ных значений (см. табл. 2.1, графа 6). На рис. 3.4 приведен скрин-
шот с результатами решения примера, приведенного в табл. 2.1.

Рис. 3.4. Результаты решения примера  
лабораторной работы № 2
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Примечание. При оформлении отчетов по лабораторным рабо-
там № 2 и № 3 необходимо привести скриншоты с результатами 
расчетов, выполненных с помощью, например, онлайн-калькуля-
тора. Это позволит сделать вывод, что составленная программа и 
полученные с ее помощью результаты соответствуют поставленной 
задаче.

Ответы на тестовые задания, приведенные в подразд. 3.1.
А – 2, Б – 3, В – 1, Г – 1, Д – 4, Е – 2
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Темы теоретического материала  
для самостоятельного изучения

Тема

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОЦЕССОВ

1.1. Основные термины и определения

1.2. Классификация информационных процессов

1.3. Источники и носители информации

1.4. Количественная оценка информации

1.5. Основные аспекты качественной оценки информации

2. КОМПЬЮТЕР – ТЕХНИЧЕСКОЕ СРЕДСТВО ОБРАБОТКИ И ХРА-
НЕНИЯ ДАННЫХ

2.1. Краткая история развития вычислительной техники

2.2. Структурное построение компьютера

2.3. Магистральная структура ПК

2.4. Организация оперативной памяти ПК

2.5. Программное обеспечение ПК

2.6. Основные команды, используемые в режиме «Командная строка» 
(ОС Windows)

2.7. Файловые менеджеры

3. ОСНОВЫ АЛГОРИТМИЗАЦИИ И ПРОГОРАММИРОВАНИЯ ВЫ-
ЧИСЛИТЕЛЬНЫХ ЗАДАЧ

3.1. Этапы решения вычислительных задач на ЭВМ

3.2. Алгоритмизация задач

3.3. Программирование на языке высокого уровня C

4. ОСНОВЫ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ ПО КАНАЛАМ СВЯЗИ

4.1. Общая характеристика сигналов

4.2. Квантование и кодирование сигналов

4.3. Организация процесса передачи данных

4.4. Многоканальные системы передачи данных
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Перечень вопросов к текущему контролю знаний

1. Понятия «Информация», «Сообщение», «Данные».
2. Формы существования информации.
3. Информационная система – это …
4. Информационные ресурсы – это …
5. Пользователь – это …
6. «Информатика» – это наука о …
7. Классификация информационных процессов.
8. Сбор информации – это …
9. Обработка информации – это …
10. Регистрация информации – это …
11. Виды источников информации.
12. Виды носителей информации.
13. Количественная оценка информации.
14. Единицей измерения количества информации является …
15. «Семиотика» – это наука о …
16. Синтаксический аспект качественной оценки информации.
17. Семантический аспект качественной оценки информации.
18. «Тезаурус» – это …
19. Прагматический аспект качественной оценки информации.
20. Краткая история развития вычислительной техники.
21. Структурное построение компьютера.
22. Принципы Джона фон Неймана.
23. Классификация ЗУ.
24. Магистральная структура ПК.
25. BIOS – это …
26. Организация оперативной памяти ПК.
27. Базовая память (Base Memory) = …
28. Структура EMS Window.
29. Классификация программного обеспечения ПК.
30. Основные команды, используемые в режиме «Командная стро-

ка» (ОС Windows). Примеры.
31. Обозначение командного процессора (ОС Windows) – …
32. Файловые менеджеры. Пример работы.
33. Этапы решения инженерных задач на ЭВМ.
34. Алгоритмизация задач (ГОСТ 19-701.90, основные понятия и ус-

ловные обозначения).
35. Схема алгоритма поиска экстремальных величин. Пример.
36. Классификация сигналов по структуре.
37. Виды квантования сигналов.
38. Способы организации многоканальных систем.
39. Характеристики каналов связи.
40. Методы передачи данных по каналам связи.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Вопросы к экзамену

1. Понятия информации и информатики.
2. Формы существования информации.
3. Классификация информационных процессов.
4. Источники и носители информации.
5. Количественная и качественная оценки информации.
6. Структурное построение компьютера.
7. Магистральная структура ПК.
8. Классификация ЗУ.
9. Организация оперативной памяти ПК.
10. Классификация программного обеспечения ПК.
11. Обзор команд для работы в режиме «Командная строка».
12. Файловые менеджеры.
13. Этапы решения инженерных задач на ЭВМ.
14. Алгоритмизация задач. Схемы алгоритмов. Примеры.
15. Схема алгоритма поиска экстремальных величин. Пример.
16. Классификация сигналов
17. Квантование сигналов.
18. Кодирование сигналов.
19. Виды модуляции сигналов.
20. Схема организации процесса передачи данных
21. Многоканальные системы передачи данных.
22. Методы передачи данных по каналам связи.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Перечень тестовых заданий по теме  
«Командная строка ОС Windows»

1. Укажите неверное утверждение
1. 1 Кбайт 1024 байт
2. Винчестер предназначен для длительного хранения информа-

ции
3. Корневой каталог на компьютере может быть только один
4.  – базовая система ввода-вывода

2. Найдите правильный ответ. BIOS – это:
1. Операционная система компьютера
2. Антивирусная программа
3. Базовая система ввода-вывода
4. Файл загрузки ОС

3. Укажите неверное утверждение
1. Микропроцессор – «мозг» компьютера
2. Клавиатура предназначена только для ввода чисел
3. Монитор – устройство визуального отображения данных
4. Дискета – гибкий магнитный диск

4. Укажите неверное утверждение
1. «Мышь» – манипулятор для ввода информации
2.  – операционная система компьютера
3.  – базовая система ввода-вывода
4. Принтер – устройство для ввода-вывода данных

5. Укажите правильное утверждение
1. 1 Кбайт 1128 байт
2. Клавиатура – устройство для ввода-вывода данных
3.  – имя внешнего устройства компьютера
4. Винчестер – долговременная память

6. Укажите неверное утверждение
1. Команды ОС бывают: внутренние и внешние
2.  – интерпретатор командных строк
3. dir – внутренняя команда ОС
4. date – внешняя команда ОС

7. Укажите верное утверждение
1. Расширение «. » имеет файл пакетной обработки
2. Расширение «. » имеет текстовый файл
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3.  – внутренняя команда ОС
4.  – файл конфигурации системы

8. Укажите неверное утверждение
1. Наличие файла  обязательно для вывода результа-

тов решения вычислительной задачи
2.  – базовая система ввода-вывода (хранится в ПЗУ)
3.  – файл конфигурации системы
4. Компьютер обрабатывает только числовую информацию 

в двоичных кодах

9. Укажите верное утверждение
1.  – недопустимое имя файла
2. В имени каталога не может быть расширения
3. Имя файла или каталога имеет только числовое обозначение
4. – имя файла

10. Укажите неверное утверждение
1.  – файл автозагрузки
2.  – командный процессор ОС
3. Драйвер – коммутационный порт компьютера
4.  – операционная система компьютера

11. Укажите верную команду создания подкаталога в корневом 
каталоге

1. 
2. 
3. 
4. 

12. Укажите верную команду быстрого перехода в корневой ка-
талог

1. cd ..
2. cd c:
3. 
4. cd //
13. Укажите верную команду удаления подкаталога в корневом 

каталоге
1. 
2. 
3. 
4. 
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14. Укажите верную команду смены текущего дисковода
1. cd c:
2. d:
3. 
4. 

15. Укажите верное имя файла пакетной обработки
1. 
2. 
3. 
4. 

16. Укажите верную команду создания текстового файла
1. 
2. del a.doc
3. 
4. 

17. Укажите верную команду вывода содержимого файла на 
экран

1. 
2. 
3. 
4. 

18. Укажите верную команду переименования файла
1. 
2. 
3. 
4. 

19. Укажите верную команду постраничного вывода оглавле-
ния текущего каталога

1. 
2. dir /p
3. dir /w
4. dir
20. Укажите верную команду удаления файла
1. 
2. 
3. 
4. 
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21. Укажите верную команду оптимизации размещения фай-
лов на диске

1. 
2. defrag e:
3. format a:
4. 

22. Укажите верную команду установки вида приглашения OC
1. 
2. prompt
3. 
4. cls
23. Укажите верную команду окончания работы командного 

процессора
1. pause
2. 
3. cmd
4. ver
24. Укажите верную команду очистки экрана
1. dir screen
2. 
3. 
4. cls
25. Укажите верную команду задания режима верификации
1. 
2. title
3. verify on
4. format a: /s
26. Укажите верную команду форматирования дискеты
1. 
2. format c: /v
3. format a:
4. 

27. Укажите верную команду вывода информации о диске 
в виде дерева

1. tree c: /w
2. 
3. 
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4. 

28. Укажите верную команду задания метки диска
1. 
2. 
3. 
4. 

29. Укажите верную команду копирования файлов и дерева па-
пок

1. 
2. 
3. 
4. 

30. Укажите верную команду редактирования реестра
1. edit /f
2. regedit
3. view system.ini
4. calc
31. Укажите верную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 

32. Укажите верную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 

33. Укажите неверную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. vol a:
34. Укажите неверную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 
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35. Укажите неверную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 

36. Укажите верную запись команды
1. 
2. date student
3. 
4. cls /p
37. Укажите неверную запись команды
1. dir /w
2. 
3. 
4. prompt $d
38. Укажите неверную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 

39. Укажите верную запись команды
1. 
2. 
3. verdos
4. 

40. Укажите верную запись команды
1. 
2. 
3. 
4. 
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